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 :چکیذٌ 
ّٛن زٔیٗ وٝ در ت ویّٛٔتری جٙٛب ؼرلی تجعتاٖ در اظتاٖ خراظاٖ رضٛی لرار دارد 5ٔٙغمٝ رٚدٌس در فاـّٝ  

تٛدٜ ٞای ٘فٛری ٔٙغمٝ در ٌعترٜ ٌرا٘یت، وٛارتس  ،ؼٙاظی ٞای ظًٙتراظاض تررظی ،ظاختی ِٛت ٚالغ ؼذٜ اظت

ٚ٘ذ ؼٕاَ ؼرلی ٔی تاؼٙذ تٛرٔاِیٗ ٌرا٘یت)ِٛوعِٛیا٘یت( ٔٛ٘سٚ٘یت ٚ جٙٛب غرتی تا ترویة آِىاِی  -وٝ دایىٟایی تا ر

ریِٛیتی  ٚ ظًٙ آتؽفؽا٘ی در تٛدٜ آررآٚاری ٔٙغمٝ تٛف )تٛرٔاِیٙیت( در آٟ٘ا ٘فٛر وردٜ اظت.  تازاِت ٚ وٛاتستٛرٔاِیٗ

ٞای ٘فٛری ٌرا٘ٛلار ٔی تاؼذ. وا٘یٟای تاؼذ. تافت اوثر ایٗ تٛدٜتاؼذ وٝ ظٗ ایٗ ٔجٕٛػٝ ترؼیاری ٔیٔٙغمٝ پرِیت ٔی

لاترادٚریت( دارای ٔٙغمٝ تٙذی ٚ آِىاِی  -، پلاشیٛولاز)آ٘ذزیٗسٞا ؼأُ وٛاتی ایٗ تٛدٜاـّی تؽىیُ دٞٙذٜ
ٞای فرػی ؼأُ آپاتیت، اظفٗ ٚ تٛرٔاِیٗ وا٘ی تاؼذ. تیٛتیت وا٘ی ٔافیه ؼاخؿ ایٗ ٚاحذٞا ٚ فّذظپار)ارتٛولاز( ٔی

غٙی ؼذٌی ٚ از ػٙاـر تا لذرت ( LILE)ایٗ ظٍٟٙا در ٔمایعٝ تا ٌٛؼتٝ اِٚیٝ از ػٙاـر ِیتٛفیُ تسري یٖٛ  تاؼذ.ٔی

-ؼاخؿ ظٍٟٙای لارٜ Nbتاؼٙذ. آ٘ٛٔاِی ٔٙفی تالایی ٔی LREE/HREEتٟی ؼذٌی ٚ دارای ٘عثت  (HFSE) ٔیذاٖ تالا

ٔؽاٞذٜ ؼذٜ در ظٍٟٙای ٔٙغمٝ  Nb,Tiای تاؼذ. ٕٞچٙیٗ تٟی ؼذٌی تٛا٘ذ ٘ؽاٖ دٞٙذٜ آلایػ پٛظتٝای اظت ٚ ٔی

تاؼذ. تراظاض ٔغاِؼات شئٛؼیٕیایی، ٔإٌای ظٍٟٙای ٘فٛری ٔٙغمٝ، ظرؼت ٘ؽاٖ از ٔإٌاتیعٓ در زٖٚ فرٚرا٘ػ ٔی

ذ. تراظاض ؼٛاٞذ ٙتاؼٚ از ِحاػ ظری ٔإٌایی از ٘ٛع  واِه آِىاِٗ پتاظیٓ تالا تا ؼٛؼٛ٘یتی ٔی پرآِٛٔیٙٛض داؼتٝ

ای وٝ تٛظظ ظیالات حاـُ از ِیتٛظفر شئٛؼیٕیایی تٝ یه رشیٓ ٕٞسٔاٖ تا ترخٛرد ٚ ٔٙؽاء ٌیری ٔإٌا از ٌٛؼتٝ

 تاؼٙذ.الیا٘ٛظی فرٚرٚ٘ذٜ ٔتاظٛٔاتیسْ ؼذٜ ٔرتثظ ٔی
 

   رٚدٌس، تجعتاٖ، ِٛت، ترؼیاری، واِه آِىاِٗ َای كلیذی: ياشٌ           
          

مقذمٍ -1   

اِف(، ٚ در حذ فاـُ راٜ ارتثاعی -1ؼىُ)  (1977)افتخار٘صاد،  ویّٛٔتری جٙٛب ؼرلی تجعتاٖ 5ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغاِؼٝ در 

 ٚ در ػرضٟای ؼٕاِی 58˚22′40′′تا  58˚18′30′′از ٘ظر ٔٛلؼیت جغرافیایی در عِٟٛای ؼرلی  تجعتاٖ تٝ ٌٙاتاد ٚ

                                                        

 پترِٚٛشی ا٘ؽجٛی وارؼٙاظی ارؼذد:  ظارا ؼىیثا -* - 1

 دا٘ؽیار ٌرٜٚ زٔیٗ ؼٙاظی -2
 ٌرٜٚ زٔیٗ ؼٙاظی دا٘ؽیار -3
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ویّٛٔتری جٙٛب ؼرلی 287ٚ در ؼٕاَ ؼرلی دؼت ٔروسی ایراٖ، ؼرق وٛیر ٕ٘ه ٚ در فاـّٝ  34˚29′20′′تا  34˚′′20′25

 ٚ ظًٙ ٞای ٌرا٘یتٛئیذی ٔٙغمٝ ؼأُ ٌرا٘یت، وٛارتس ٔٛ٘سٚ٘یت   ب(. -1( ؼىُ)1382فی، یٔؽٟذلرار ٌرفتٝ اظت )پٛرِغ

 تاؼذ.ٌرا٘یت )ِٛوعِٛیا٘یت( ٔیتٛرٔاِیٗ 

   

 
 

 فردٚض 100000/1ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغاِؼٝ در ٘مؽٝ  -فردٚض، ب 250000/1ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغاِؼٝ در ٘مؽٝ  -( اِف1ؼىُ

 

ريش مطالؼٍ -2  
٘ازن، ا٘جاْ ایٗ پصٚٞػ تر پایٝ ٔغاِؼات ـحرایی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ترداری دلیك از ٚاحذٞای ٔختّف ظًٙ ؼٙاظی، ٔماعغ     

ٕ٘ٛ٘ٝ  50تجسیٝ ؼیٕیایی ظٍٟٙای ٔٙغمٝ ٚ تؼثیر ٚ تفعیر آٟ٘ا ـٛرت ٌرفتٝ اظت در ایٗ راظتا  پط از وار ـحرایی از تؼذاد 

ٞای ؼیٕیایی ا٘تخاب ٕ٘ٛ٘ٝ از ظٍٟٙای جٕغ آٚری از ٔٙغمٝ ترای ا٘جاْ تجسیٝ 11ٔمغغ ٘ازن تٟیٝ ٚ ٔغاِؼٝ ٌردیذ. تؼذاد 

. تا تٛجٝ تٝ دٌرظا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرتٛط تٝ ظٍٟٙای آتؽفؽا٘ی در ٔٙغمٝ ٔیثاؼذ 3ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرتٛط تٝ تٛدٜ ٌرا٘یتٛئیذی ٚ 8وٝ  ٌردیذ

-ذ. ٕ٘ٛ٘ٝٙتاؼرا دارا  دارای وٕتریٗ دٌرظا٘ی، تیؽتریٗ تٙٛع ٚ پراوٙذٌی ٔىا٘ی ٔٙاظة  ٞاظٍٟٙای ٔٙغمٝ تلاغ ٌردیذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛرد تجسیٝ ؼیٕیایی لرار ٌرفتٙذ. تٝ ٔٙظٛر تررظی ٚ تجسیٝ،  XRF د تٝ رٚغٞا در آزٔایؽٍاٜ ؼروت عیف وا٘عاراٖ تیٙاِٛ

 اظتفادٜ ؼذ. GCDkitٞا از ٘رْ افسار تحّیُ دادٜ

 

 زمیه شىاسی ياحذَای سىگی مىطقٍ:
( تمعیٓ 2تغییرات ظٍٟٙای ٘احیٝ رٚدٌس تراظاض ٔغاِؼات پترٌٚرافی ٚ از ٘ظر ترویة ؼیٕیایی در ظٝ دظتٝ )ؼىُ 

 ؼٛ٘ذ:ٔی

وٝ ؼأُ ٌرا٘یت، وٛاتس ٔٛ٘سٚ٘یت، تٛرٔاِیٗ ٌرا٘یت )ِٛوعِٛیا٘یت( ٚ وٛاتس تٛرٔاِیٗ)تٛرٔاِیٙیت( ٔی تاؼٙذ وٝ  ٞاٌذازٜ -1

ِٚىا٘یه ٞا وٝ ؼأُ آِىاِی تازاِت ٚ پرِیت  -2 ؼٛ٘ذ.ٞا فراٚاٖ تریٗ ظًٙ ترؼیاری در ٔٙغمٝ ٔحعٛب ٔیوٛاتس ٔٛ٘سٚ٘یت

 تٛف ریِٛیتی اظت.ظٍٟٙای آررآٚاری ٔٙغمٝ   -3اظت. 

 

پتريگرافی -3  

-در ٕ٘ٛ٘ٝ دظتی تٝ رً٘ خاوعتری رٚؼٗ وٝ وا٘ی ٚ تٛدٜ ٌرا٘یتی در چٙذ ٘مغٝ از ٔٙغمٝ ٌعترغ لاتُ تٛجٟی دارد :گراویت

ٞای ظیاٜ رً٘ تٛرٔاِیٗ)ؼٛرَ( در آٖ تٝ ٚضٛح لاتُ تؽخیؿ اظت. تافت ٞای لاتُ تؽخیؿ در ایٗ ظٍٟٙا ؼأُ 

ٞا وٛاتس، پلاشیٛولاز ٚپتاظیٓ فّذظپات تاؼٙذ. فٙٛوریعت ج( ٔی -3ٌرا٘ٛفیری ٚ ٔیىرٌٚرافیىی )ؼىُ ٞیپیذیٛٔٛرف ٌرا٘ٛلار،

وا٘یٟای دٌرظا٘ی ؼأُ وّریت، ظرظیت ٚ اپیذٚت ٚ وا٘یٟای وذر ٔی تاؼٙذ. وّریت ٞا تٝ دِیُ غٙی تٛدٖ از آٞٗ ٔی تاؼٙذ. 

ٌرد٘ذ.تٝ رً٘ آتی ٔؽاٞذٜ ٔی  

 ب الف
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وٝ در ٕ٘ٛ٘ٝ دظتی تٝ رً٘ خاوعتری ٔتٕایُ تٝ  ٔٙغمٝ را تٝ خٛد اختفاؾ دادٜ اظت یٗ ظًٙفراٚاٖ تر : كًاتس مًوسيویت

تافت ٞای  ظثس دیذٜ ٔی ؼٛد. فٙٛوریعت ٞای آٖ وٛاتس، پلاشیٛولاز ٚ پتاظیٓ فّذظپات ٚ وا٘ی ٔتذاَٚ در آٖ تیٛتیت اظت.

ٞای ثا٘ٛیٝ ؼأُ اپیذٚت، وّریت ٚ فیری اظت ٚ وا٘یٌرا٘ٛ ٔؽاٞذٜ ؼذٜ در ایٗ ٚاحذ ٞیپیذیٛٔٛرف ٌرا٘ٛلار، ٔیىرٌٚرافیىی ٚ

ورتٙات تثذیُ ؼذٜ اظت ٚ  پلاشیٛولاز تٝ ظرظیت، اپیذٚت ٚ ظرظیت اظت ٚ در اثر دٌرظا٘ی تیٛتیت تٝ وّریت غٙی از آٞٗ ٚ

وٝ ٞای فرػی لاتُ تؽخیؿ در ظًٙ زیرواٖ، آپاتیت ٚ تٛرٔاِیٗ وٝ در دٚ ٔمغغ عِٛی ٚ ػرضی ٔؽاٞذٜ ٔی ٌردد وا٘ی

                                                       .د( ٘ؽاٖ دادٜ ؼذٜ اظت( -3دٞٙذ.) ٕ٘ای وّی از تافت ظًٙ در ؼىُ)ٔماعغ ػرضی ٔٙغمٝ تٙذی از خٛد ٘ؽاٖ ٔی

تٛجٟی لاتُ  تخػ تّٛرٞای تٛرٔاِیٗ تٝ ـٛرت ؼؼاػی اظت وٝ یه ٌرا٘یت آِىاِٗ اظت وٝ در آٖ اجتٕاػات:  ًكسًلیاویتل

از ظٍٟٙای ٔٙغمٝ را تٝ خٛد اختفاؾ ٔی دٞذوٝ تیؽتر در ؼٕاَ ٚ ؼٕاَ ؼرلی ٔٙغمٝ ٌعترغ داردوٝ ِٛوعِٛیا٘یت ٔؼرف 

یه ٔرحّٝ تٕروس یافتٝ از تٛرٔاِیٙیساظیٖٛ اظت وٝ در آٖ فّذظپات لرٔس آجری تالی ٔا٘ذٜ ِٚی در پیرأٖٛ وریعتاِٟای آٖ 

ٞیپیذیٛٔٛرف ٌرا٘ٛلار ٚ ٔیىرٌٚرافیىی ٔی تاؼذ،  "اظت. تافت ایٗ ظًٙ غاِثا تؽذت خٛردٌی )وٛرٚظیٖٛ( ایجاد ٌردیذٜ

فٙٛوریعت ٞای آٖ وٛاتس، پلاشیٛولاز ٚپتاظیٓ فّذظپات ٚ وا٘ی ٔتذاَٚ در اٖ تیٛتیت اظت.  خٛرؼیذٞای تٛرٔاِیٗ ظیاٜ رً٘ 

ٙذی اظت ظاٞر زیثایی تٝ ظًٙ ب(  وٝ دارای ٔٙغمٝ ت -3اِف(  ٚ در ٔماعغ ػرضی)ؼىُ -3ؼٛرَ در ٔماعغ عِٛی)ؼىُ 

 اوعیذ ٚ وا٘ی ٞای دٌرظا٘ی ؼأُ ورتٙات، ظرظیت، اپیذٚت ٚوّریت ٚ تخؽیذٜ اظت. آپاتیت ٚ زیرواٖ وا٘ی فرػی ٔی تاؼٙذ

 آٞٗ تٝ ٔمذار وٓ لاتُ تؽخیؿ اظت.

دظتی ورْ رً٘ ٔی ایٗ ظٍٟٙا ٘عثت تٝ تمیٝ ظٍٟٙای ٔٙغمٝ ٌعترغ وٕی دار٘ذ. رً٘ ایٗ ظٍٟٙا در ٕ٘ٛ٘ٝ  تًف ریًلیتی:

تاؼذ. تافت ایٗ ظٍٟٙا پٛرفیری ٚ خّیجی اظت وٝ ٚجٛد تافت خّیجی تیاٍ٘ر تغییرات فیسیىٛؼیٕیایی اظت. فٙٛوریعت ٞا 

 یٝ ؼأُ وّریت، ورتٙات ٚ اپیذٚت اظت ٚوٛاتس ٚپلاشیٛولاز ٔی تاؼذ وٝ در زٔیٙٝ ای از ظا٘یذیٗ لرار ٌرفتٝ ٚ وا٘یٟای ثا٘ٛ

 .ر( -3وٓ لاتُ رٚیت اظت)ؼىُ اوعیذ آٞٗ تٝ ٔمذار

./. وا٘ی تٛرٔاِیٗ داؼتٝ تاؼذ وٝ تٝ ـٛرت  15تٛرٔاِیٙیت تٝ ظٍٙی ٌفتٝ ٔی ؼٛد وٝ تیػ از  كًاتس تًرمالیه)تًرمالیىیت(:

ؼٛد. ٔرحّٝ ٘فٛر وردٜ اظت وٝ در ٕ٘ٛ٘ٝ دظتی تٝ رً٘ ظیاٜ دیذٜ ٔی ٞاجٙٛب غرتی در تیٗ تٛدٜ_دایه تا رٚ٘ذ ؼٕاَ ؼرلی

 ٞا وٝ در آٖ ٞیچ یه از اجساء اِٚیٝ تجس وٛاتس رٔاِیٙیساظیٖٛ تٛظیّٝ ظٍٟٙای وٕیاب وٛاتس تٛرٔاِیٗ ٔؼرفی ٔی ٌردددْٚ تٛ

ٔلاحظٝ ٕ٘ٛد، ٞرچٙذ وٝ ٔادٜ اِٚیٝ را  ٞاتٛاٖ تمایای ؼىُ فّذظپاتجا٘ؽیٗ ؼذٜ ا٘ذ، ٔی "تالی ٕ٘ا٘ذٜ ا٘ذ ٚ تا ٚجٛدیىٝ وألا

ٞای اـّی ایٗ ظًٙ وٛارتس ٚ تٝ ٔمذار ا٘ذن پتاظیٓ فّذظپات اظت وٝ دارای غاِة وا٘ی وٛارتس ٔٛزائیىی اظت "آٟ٘ا ػٕذتا

.ی( -3ای دیٍر رٚرؼذی ا٘جاْ دادٜ اظت)ؼىُ ٞتافت پٛرفیری اظت ٚ تٛرٔاِیٗ ٞای ظٛز٘ی تر رٚی وا٘ی  

رخٕٖٙٛ  ٞاٝ در تیٗ تٛدٜجٙٛب غرتی در تیؽترلعٕتٟای ٔٙغم_ایٗ ٚاحذ تٝ ـٛرت دایه تا رٚ٘ذ ؼٕاَ ؼرلی آلکالی بازالت:

-ٞای وٛاتس در آٖ تٝ ٚضٛح دیذٜ ٔیدارد وٝ در ٕ٘ٛ٘ٝ دظتی تٝ رً٘ ظثس رٚؼٗ تا ظثس تیرٜ تا تافت پٛرفیری وٝ فٙٛوریعت

ی ظًٙ ٔخّٛط تاؼذ. زٔیٙٝٚ وا٘یٟای اـّی ایٗ ظًٙ ؼأُ وٛاتس، آِىاِی فّذظپات، پلاشیٛولاز، پیرٚوعٗ ٚ اِیٛیٗ ٔی ؼٛد

از ٔروس تٝ حاؼیٝ  ٞا ا٘ذ ٚ پیرٚوعٗظرظیتی ؼذٜ "ترویة ظا٘یذیٗ ٚ پلاشیٛولاز اظت وٝ پلاشیٛولازٞا تٕأاؼذٌی از دٚ 

اظت.  وا٘ی وذرتیٛتیت ٚ ٞٛر٘ثّٙذ وا٘ی ٔتذاَٚ ٚ آپاتیت تٝ ػٙٛاٖ وا٘ی فرػی ٚ اوعیذآٞٗ)ٕٞاتیت( ،  ا٘ذورتٙاتی ؼذٜ

ی تاؼٙذ. ػّت حضٛر درؼت تّٛرٞای وٛاتس فالذآِتراظیٖٛ در زٔیٙٝوّعیت، اپیذٚت، وّریت ٚ ظرظیت حاـُ دٌرظا٘ی ٔی

 . ٚ( -3)ؼىُ دٌرظاٖ ؼذٜ تیاٍ٘ر فؼاَ تٛدٖ ٔحِّٟٛای ظیّیعی در ٔٙغمٝ ٔی تاؼذ "وألا

در ؼرق ٔٙغمٝ رخٕٖٙٛ دارد وٝ تراظاض ٔغاِؼات پترٌٚرافی  NW-SE تاؼذ وٝ تا رٚ٘ذ٘ٛػی ؼیؽٝ آتؽفؽا٘ی ٔی پرلیت:

ٞا در ایٗ ٔٙغمٝ ظثس زیتٛ٘ی تا خاوعتری تیرٜ یٕیایی پرِیتٟای ٔٙغمٝ از ٘ٛع پرِیت ریِٛیتی اظت. رً٘ پرِیتٚآ٘اِیسٞای ؼ

ٞای وٛاتس، ای ٞعتٙذ. در ٕ٘ٛ٘ٝ دظتی ایٗ ظٍٟٙا فٙٛوریعتای( ٚ ؼیؽٝٞا دارای ظاخت ٌرا٘ٛلار)دا٘ٝتاؼذ. ایٗ ظًٙٔی

ای ./. زٔیٙٝ ؼیؽ85ٝ-90./. فٙٛوریعت ٚ 10-15 ی ٔٙغمٝ دارای حذٚدٞاؼٛد، پرِیتآِىاِی فّذظپات ٚ تیٛتیت دیذٜ ٔی

   ش(. -3ٞعتٙذ)ؼىُ
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 ٘مؽٝ زٔیٗ ؼٙاظی ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغاِؼٝ -2ؼىُ

 

 

 

 

بافت  -، ج(XPL)مقاطغ ػرضی تًرمالیه در لًكسًلیاویت -، ب(XPL) مقاطغ طًلی تًرمالیه در لًكسًلیاویت -الف  )3شکل

لًیتی -ر(، (XPLكًاتسمًوسيویتَیپیذیًمًرف گراوًلار دربافت  -، دXPL))میکريگرافیکی در گراویت  -، ش(XPL)كًاتس خلیجی در تًف ری

سیلیسی شذٌ بٍ يسیلٍ تًرمالیه سًزوی مشخص  "مرز كریستال فلذسپات كٍ كاملا -ی (، XPL)كًاتس با حاشیٍ خًردٌ شذٌ در پرلیت

 .آلکالی بازالت بافت پًرفیری در -، ي (XPL)شذٌ است

 شئًشیمی:
ٔجٕٛػٝ ظٍٙی ٔٛرد ٔغاِؼٝ تراظاض ترویة ؼیٕیایی ٌرا٘یت، وٛاتس ٔٛ٘سٚ٘یت ٚ تٛرٔاِیٗ ٌرا٘یت)ِٛوعِٛیا٘یت( اظت        

ٚ( ٚ دارای ظرؼت  -4)ؼىُ ر(، پتاظیٓ تالا تا ؼٛؼٛ٘یتی -4اِف ٚ ب(. ایٗ ظٍٟٙا خفٛـیت واِه آِىاِٗ)ؼىُ -4)ؼىُ

ی ظثه ٚ ظٍٙیٗ آٟ٘ا اختلاف لاتُ تٛجٟی ٚجٛد دارد وٝ تا ٘عثت . تیٗ ػٙاـر وٕیاب خاود( -4تاؼٙذ)ؼىُپرآِٛٔیٙٛض ٔی

تٟی ؼذٜ ا٘ذ. در ٕ٘ٛدار  HFSEغٙی ؼذٜ ٚ از  LILEی(. ایٗ ظٍٟٙا از ٘ظر  -4ؼٛد)ؼىُٔؽخؿ ٔی LREE/HREEتالای 
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دٞٙذ. ؼٛاٞذ لّٝ ٘ؽاٖ ٔی U،Th،K،Ceٌٛدی ٚ ػٙاـر  Ti،Nb،Baچٙذ ػٙفری وٝ تا ٌٛؼتٝ اِٚیٝ تٟٙجار ؼذٜ اظت ػٙاـر 

در ٕ٘ٛدارٞای  Th  ٚUٞٙجاری ٔثثت شئٛؼیٕیایی ٘ؽاٖ دٞٙذٜ ٔٙؽاء ٌرفتٗ ٔإٌا از ٌٛؼتٝ ای ٔتاظٛٔاتیسٜ اظت. تی

ػٙىثٛتی ٘ؽا٘ٝ اضافٝ ؼذٖ رظٛتات پلاشیه ٚ پٛظتٝ الیا٘ٛظی دٌرظاٖ ؼذٜ تٝ ٔٙثغ رٚب ؼذٌی اظت. غّظت ػٙاـر 

تٛاٖ از آٟ٘ا ای تٕروس دار٘ذ ٚ ٔیوٙترَ ؼٛد، أا ایٗ ػٙاـر در پٛظتٝ لارٜ ٞای آتٍیٕٗٔىٗ اظت تٛظظ ظیاَ LILEٔتحروتر 

تٛا٘ذ در فازٞای اظیذی ٔی Baٞٙجاری ٔٙفی  (. تی1993ای ٔإٌا اظتفادٜ ورد ) رِٚیٙعٖٛ، تٝ ٔٙسِٝ ٘ؽا٘ٝ آغؽتٍی پٛظتٝ

(. تٟی ؼذٌی 2006ارظلاٖ ٚ اـلاٖ،ایی تاؼذ )ای تالایی در فرایٙذٞای ٔإٌتیاٍ٘ر تفریك فّذظپارٞا ٚ یا ٘مػ پٛظتٝ لارٜ

تٛا٘ذ ٘ؽا٘ٝ آغؽتٍی پٛظتٝ در فرآیٙذ ٔی K  ٚCsٔا٘ٙذ LILEٚغٙی ؼذٌی  Ti  ٚNbٔا٘ٙذ ( HFSE)ػٙاـر تا ؼذت ٔیذاٖ تالا

٘ؽاٖ دٞٙذٜ تثّٛر فازٞای تیتاٖ دار اظت) دا٘ؽٛر ٚ  Ba،Nb  ،Tiتٟی ؼذٌی . (1992)چپُ ٚ ٚایت،  ٔإٌایی تاؼذ

تاریىٝ الیا٘ٛظی ظیعتاٖ تراثر جذایػ تّٛن افغاٖ از تّٛن ِٛت در زٔاٖ ظٙٛ٘یٗ ا٘جاْ ٌرفتٝ وٝ تا جایٍیری  (1390ٕٞىاراٖ،

(. ٔغاِؼات جذیذ حاوی از تعتٝ ؼذٖ ایٗ 1983تیرَٚ ٚ ٕٞىاراٖ،) پٛظتٝ الیا٘ٛظی ٚ ا٘ثاؼت رظٛتات فّیؽی ٕٞراٜ تٛدٜ اظت

.، زریٗ وٛب ٚ 2010)ترٚور ٚ ٕٞىاراٖ،تاؼذیػ )اٚایُ ورتاظٝ فٛلا٘ی( ٔیٔیّیٖٛ ظاَ پ 86الیا٘ٛض در لثُ از 

      ج(. -4)ؼىُ (،2007ٚیّعٖٛ، )تاؼذٚیصٜ ٔإٌاتیعٓ در زٖٚ فرٚرا٘ػ ٔی Ti   ٚNbتٟی ؼذٌی از (. 2010ٕٞىاراٖ،
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 :گیریوتیجٍ
ؼٛاٞذ شئٛؼیٕیایی تیاٍ٘ر ظٍٟٙای ٘فٛری ٔٙغمٝ ؼأُ ٌرا٘یت، وٛاتس ٔٛ٘سٚ٘یت ٚ تٛرٔاِیٗ ٌرا٘یت)ِٛوعِٛیا٘یت( اظت. 

ٔإٌاتیعٓ واِه آِىاِٗ پتاظیٓ تالا تا ؼٛؼٛ٘یتی وٝ ظرؼت پرآِٛٔیٙٛض داؼتٝ ٚ از ٌٛؼتٝ ٔتاظٛٔاتیسْ ؼذٜ، ٔٙؽاء ٌرفتٝ 

 اظت. ظٍٟٙای ٘فٛری ترؼیاری ایٗ ٔٙغمٝ تایعتی در یه رشیٓ تىتٛ٘یىی ٕٞسٔاٖ تا ترخٛرد تٛجٛدآٔذٜ تاؼٙذ.
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