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  93، تابستان 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(يدات گياهي تول

قلمه هاي رشد مجدد  وهاي محلول  ليتي،كربوهيدراتمقادير نشت الكتروات فصلي تغيير

  تحت تنش يخ زدگي  (V.vinifera)، انگور چهار رقم
  4و محمود شور 3، بهرام عابدي2، علي تهراني فر1حسين عراقي

  

  

 گاه فردوسي مشهددانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانش: نويسنده مسوول -*1
)hoseinaraghi@ymail.com(  
  دانشيار گروه علوم باغباني ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -2

  استادياران علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -4و 3

  17/11/91 :تاريخ پذيرش    9/11/90 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

در اين . ناطق معتدله است كه اغلب در اثر يخ زدگي دچار خسارت مي شوديكي از ميوه هاي مها انگور

انگور به تنش يخ زدگي در طول فصل ركود، آزمايشي بصورت  رقم چهارپژوهش به منظور بررسي پاسخ 

 ،)اواخر زمستان ،اواسط زمستان  ،اواخر پائيز (فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه عامل زمان جمع آوري 

ياقوتي و  ،كشمشي قرمز ،كلاهداري(و رقم ) سانتي گراد درجهـ 22ـ و20 ،ـ18 ،ـ16 ،ـ14 ،ـ12 ،ـ25،10(دما 

.  انجام گرفت 1389، سال مشهد فردوسي دانشگاه باغباني علوم گروه آزمايشگاه با سه تكرار در) كشمشي سفيد

ري و ياقوتي به ترتيب در اواخر پائيز و رقم كلاهدا سانتي گراد درجه  -22نتايج آزمايش نشان داد در دماي 

درصد داراي  39درصد داراي بيشترين ميزان و رقم كشمشي قرمز در اواسط زمستان با  62و  60اواخر زمستان با 

و  13/24رقم كلاهداري در اواخر پائيز و رقم ياقوتي در اواخر زمستان با . كمترين ميزان نشت الكتروليتي بودند

ميلي گرم در ليتر به ترتيب داراي كمترين و  33/37يتر و رقم كشمشي قرمز در اواسط  زمستان با ميلي گرم در ل 27

 12(كمترين و بيشترين رشد مجدد به ترتيب از رقم ياقوتي در اواخر زمستان . بيشترين ميزان كربوهيدرات بودند

م كشمشي قرمز بدليل كربوهيدرات بنابراين رق. بدست آمد) درصد 45(و كشمشي قرمز در اواسط  زمستان ) درصد

 .بيشتر و نشت الكتروليتي كمتر به عنوان رقم مقاوم به يخ زدگي معرفي مي شود

  

  ، ركود، عادت پذيري، كربوهيدرات، يخ زدگيانگور: واژه هاكليد 
  

  مقدمه

يكسري  دستخوش فصل رشد اواخر در چوبي گياهان

تحمل  براي را آنها كه شوند مي فيزيولوژيكي تغييرات

. دنساز آماده مي زمستان پائين تر هاي حرارت درجه

و  اصلاح اثر در كه تغييراتي بدليل گياهان از تعدادي

 محيطي به علائم هوايي، و آب جديد شرايط يا و انتخاب

 رو اين از و نداده نشان كنشاو نظر فيزيولوژيكي از فوق

دهند  نمي نشانتحمل  بطور مطلوب مناطق بعضي در

 پوست، ها، جوانه زدگي يخ). 1375دگان، رسول زا(

 از زمستان طول در درختان هاي ريشه حتي و چوب

 باشد مي ميوه توليد كننده محدود مهم عوامل مهمترين

 دما، ناگهاني و شديد افت ).1984 ،1بارك جورج و(

بروز  باعث سالها برخي در متاسفانه كهاست  اي حادثه

 باعث و گردد مي كشورميوه  باغات به سنگين خسارات

 طبيعي منابع و كشاورزي بخش به اقتصادي زيان و ضرر

  ).1388همكاران،  شور و( شود مي

داراي دامنه  V.viniferaارقام انگور اروپايي 

اگر  .باشند درجه سانتيگراد مي -25تا  -18مقاومتي 

از حد تحمل برسد  دماي هوا در مناطق كشت به كمتر

                                                           

1- George & Burk 
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در حالات . ي گيردبخش هوائي مورد آسيب قرار م

شديد تر قسمت هاي زير زميني هم آسيب مي بينند، و 

امكان رويش  مجدد در فصل رشد بعد كاهش مي يابد 

داشتند،  بيان) 1977(  2همكاران و يلازاس ).2004، 1فنل(

 وجود سرما به گياهان مقاومت ارزيابي براي روش دو

 است شده پذيرفته وسيعي طور به كه روش اول دارد،

 دمايقرار گرفتن در  از ها بعد بافت ظاهري شاهداتم

براي  مصنوعي سرماي اعمال دوم روش و بوده كم

 سرماهاي مقابل در گياه اندام مقاومت ميزان محاسبه

 عواملمي توان به  مقاومت به يخ زدگي را .است كشنده

 و ها بيماري غذايي، عناصر نبود تربيش يا كمبود مانند

 درخت، قدرت آبياري، قبل، الس محصول تراكم آفات،

 جهت سرما فصل شروع از قبل يطمح دماي هرس، نوع

 كوتاه مدت تغييرات محلول، كربوهيدراتهاي ذخيره

مربوط دانست  يخبندان رخداد زمان و حرارت درجه

  ).1977ي و همكارن، زالاس(

يكي از مكانيزم هاي ) عادت پذيري(تطابق به سرما 

مقاومت به دماهاي كم مي  شناخته شده در گياهان براي

باشد، كه اين پديده با كوتاه شدن طول روز، كاهش دما 

هاي مقطعي در درختان اتفاق مي افتد  و يخبندان

 هاي بافت در سرما به مقاومت تغيير). 3،1980لؤيت(

 ركود دوره طول در هاي ديگر گونه و هلو در مختلف

؛ 1974 ،5مكا ؛1974، 4هاول و بندر بيتن( توسط

) 1983، 7همكاران و تآشور؛ 1970 ،6وبستينگپر

 .است شده گزارش و مطالعه

گزارشات متعددي مبني بر تغيير مقادير پرولين و 

) 1991، 9؛ فيشر و هول1996، 8ويلسون(قندهاي محلول 

                                                           

1 - Fennell 
2- Szalay et al. 
3- Levitt 
4- Bittenbender & Howell 
5- Quamme 
6- Proebesting 
7- Ashworth et al. 
8- Wilson 
9- Fischer & Holl 

 طي) 2009، 10پيچ و آندرسون(ميزان نشت الكتروليتي 

وجود دارد، كه باعث افزايش  سرما به شدن سازگار

 نسبي نشت ميزان اندازه گيري. ت به سرما مي شوندمقاوم

 كه كند مي پذير امكان را ها بافت خسارت تخمين

 و دكستر( توسط بار اولين روش، اين استفاده از

 در سرما به بررسي مقاومت براي) 1932، 11همكاران

 مستقيمي رابطهشواهدي هم بيانگر  .شد برده بكار گياهان

 گياهان در سرما به اومتمق و قند مقدار بين افزايش

خسارتهاي نمونه هائي از  ).1996ويلسون، ( است چوبي

 رنگ تغيير شامل شاخه ها در سرمازدگي ريخت شناسي

، 12فائوست( اكسيداسيون اثر در شدن اي ها، قهوه بافت

، 13بيگراس(و همچنين شاخص رشد مجدد، ) 1997

مي باشد كه در تعيين مقاومت به سرما مورد ) 1997

 .ابي قرار گرفتارزي

اين آزمايش چهار رقم متفاوت از نظر زمان  در

رقم كلاهداري دير . انتخاب گرديد رسيدن محصول

رس، رقم كشمشي قرمز و كشمشي سفيد متوسط رس و 

تعيين مقدار كربوهيدرات . رقم ياقوتي زودرس مي باشد

در انگور براي توضيح تغييرات متابوليكي در طول فصل 

چهار  مقاومتتغيير در  پژوهش اينر د. خواب مهم است

در طي فصل  دما، ناگهاني افت مقابل دررقم انگور 

خواب با اندازه گيري پارامترهائي نظير نشت الكتروليتي، 

  .قرار گرفت بررسيكربوهيدرات و رشد مجدد مورد 

 

 ها مواد و روش

   گياهي مواد

 انگور رقم چهار يكساله هاي شاخه در اين پژوهش

كشمشي  ،قرمز كشمشي كلاهداري، شامل )ساله 10(

 نوبت سه در 1389 زمستان و پائيز در ياقوتي سفيد و

اواسط زمستان  ،)اوايل فصل ركود(اواخر پائيز  :شامل

اواخر فصل (و اواخر زمستان ) اواسط فصل ركود(

                                                           

10- Pietsch et al. 
11- Dexter et al. 
12- Faust 
13- Bigras 
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 75 درواقع  جوين صنعت و كشت منطقه از )ركود

 طي و شدند آوري جمع سبزوار، يغرب شمال يلومتريك

 در را آنها ،ها قلمه شدن خشك از جلوگيري براي انتقال

 كيسهاز پيچاندن در  پس و داده قرار مرطوب روزنامه

 به سريعا) 1983، همكاران و تآشور( پلاستيكي هاي

مشهد  فردوسي دانشگاهباغباني  گروه علوم آزمايشگاه

  .منتقل شدند

  زدگي يخ تنش اعمال

در نظر گرفته  متر نتيسا 40تا  30 بين ها قلمه طول

 گذاري علامت از پس كه) جوانه 4هر قلمه داراي ( شد

 داده قرار 1ترموگراديان فريزر دستگاه درون بندي بسته و

 بين زدگي يخ تيماراعمال  براي دمائي محدوده. نددش

 به ،درجه 2 كاهش توالي با سانتي گراد درجه -22تا -10

 و يافت هشكا درجه 1 ساعت هر در دما كه اي گونه

 به سرما نفوذ براي ،نظر مورد آستانه به رسيدن از بعد

 نگهداري دما همان در ساعت 3 مدت به بافتها درون

 دستگاه از تيمار هر به مربوط هاي قلمه سپس .نددش

 آزمايشگاه شرايط در صفات ارزيابي جهت وشده  خارج

 قرار شاهد تيمار مجاورت درو  )سانتي گراد درجه 25(

2همكاران و ياموري( گرفتند
2 ،2005.(  

  صفات ارزيابي

 فريزر دستگاه از خروج از پس گياهي هاي نمونه

 روز 30 مدت به مجدد رشد و بقاء قابليت تعيين جهت

داخل  ،)سانتي گراد 25( آزمايشگاه دماي شرايط تحت

 زير رابطه طريق از سپس و شدند نگهداري آب مقطر

 محاسبه ها خهشا از يك هر) بقاء درصد( مجدد رشد

  ).1997، 3بيگراس(گرديد 

= Ba/Bt× 100 مجدد رشد  

Ba  و فعال هاي جوانه تعداد بيانگر Bt تعداد نشانگر 

  .بود شاخه هر روي موجود هاي جوانه كل

 ساقه بافت شدن اي قهوه ميزان گيري اندازه براي

 عدد كه اي گونه به شد، گرفته نظر در 4 تا 1 از اعدادي
                                                           

1- Thermo gradient freezer 
2- Yamori et al. 
3- Bigras  

 يخ عوارض بدون و سالم كاملا عيتوض دهنده نشان 1

 بافت و اي قهوه كاملاً حالت دهنده نشان 4 عدد و زدگي

3مريج و كام( بود مرده
4 ،1980.(  

 سانتي 1 قطعات الكتروليت نشت مقدار سنجش براي

 حذفبه منظور  را قسمتهاي مياني قلمه ساقه از متري

 و داده شستشو شده تقطير بار دوآب  سطحي با آلودگي

انتقال  ها ويال داخلبه  مقطر آب ميلي ليتر 25همراه به 

 دماي در ساعت 24 مدت به ها نمونه .داده شدند

 ساعت، 24از پس و هگرفت قرار شيكر روي آزمايشگاه

4دايت سنجه بوسيله  (ci)اوليه الكتريكي هدايت
5

 

 به را ويال ها آن از پس .گيري شد اندازه ديجيتالي

 قلتمن دقيقه 15 مدت به) درجه 121 دماي( اتوكلاو

 الكتريكي هدايت ساعت 12 از بعد و گرديد

 از الكتروليتي نشتو  گيري شد اندازه  (cm)ماكزيمم

  .)1998، 6ماركوم( گرديد محاسبه زير رابطه طريق
EL= Ci/Cm×100 

 گرم 1 ،محلول كربوهيدراتهاي گيري اندازه براي

 اونه در سپس و شد توزين و تهيه يكساله ازچوب نمونه

 .شد اضافه آن به ٪95 اتانول ليتر ميلي 5  و شده له چيني

 ميلي 5 با و گرديد جدا) روشناور( محلول بالاي قسمت

 روي بر عصاره استخراج مجدداً درصد ٪70اتانول  ليتر

 شده استخراج عصاره. يافت ادامه مانده باقي رسوبات

 به .شد سانتريفيوژ دقيقه در دور 4500 در دقيقه 15 بمدت

 معرف ليتر ميلي3 شد، تهيه عصاره از ميكروليتر 100

 ليتر ميلي100+خالص آنترون گرم ميلي150( آنترون

 بمدت سپس .ديگرد اضافه) درصد 72 اسيد سولفوريك

 خنك از پس و داده قرار جوش آب حمام در دقيقه 10

 )دقيقه در داخل آب سرد يا فريزر 5( ها، نمونه شدن

 با وگرديد  قرائت مترنانو 625 موج طول در جذب

. يدگرد رسم آنها منحني استاندارد محلول از استفاده

                                                           

3- Marriage & Quamme 
4- EC meter  
6-Marcum 
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گلوكز خالص استفاده شد  براي تهيه محلول استاندارد از

  ).1950، 1و همكارانمك ردي (

 آماري تجزيه

در قالب طرح كاملا بصورت فاكتوريل اين تحقيق 

 ،اواخر پائيز(تصادفي با سه عامل زمان جمع آوري 

ـ 14 ،ـ 12 ،ـ 10، 25(دما ، )اواخر زمستان ،مستاناواسط ز

ارقام انگور  و )سانتي گراد درجهـ 22 ،ـ 20 ،ـ 18 ،ـ 16 ،

 در) ياقوتي و كشمشي سفيد ،كشمشي قرمز ،كلاهداري(

انجام  1389در سال ) تكرار هر در مشاهده 4(، سه تكرار

ن حداقل اختلاف معني يتجزيه داده ها و تعي. گرفت

رسم نمودار  ،Mstatcو  JMPم افزار آماريداري با نر

  .صورت پذيرفت  Exelها با نرم افزار

 

  نتايج وبحث

نتايج نشان داد كه اثر متقابل تيمار سرمادهي،  رقم و 

زمان قلمه گيري بر صفات رشد مجدد و نشت الكتروليتي 

  ). 1جدول ( معني دار بود ٪1در سطح 

 مشخص شده است قلمه 1همان طور كه در شكل 

هاي تهيه شده از ارقام مختلف در اواخر پاييز پس از 

دماهاي زير صفر درجه سانتي گراد داراي مقدار تيمار 

بيشترين مقدار رشد مجدد . رشد مجدد متفاوتي بودند

در اواسط  )٪40(مربوط به قلمه هاي رقم كشمشي قرمز 

وكمترين مربوط به قلمه هاي رقم ) 2شكل (زمستان بود 

با توجه به اشكال ). 3شكل (خر زمستان بود ياقوتي در اوا

ذيل رشد مجدد رقم ياقوتي نسبت به بقيه ارقام بعد از 

اين تفاوت  .اعمال تيمار يخ زدگي دركمترين مقدار بود

 درجه -22تا  -18بين رقم ياقوتي و ديگر ارقام از دماي 

ميزان رشد . بطور محسوس قابل مشاهده بود سانتي گراد

ف شدن سرما در شاخه هاي كيوي مجدد پس از برطر

 شور و(در انگور، ) 1995، 2چات(فروت توسط 

  .مورد ارزيابي قرار گرفته است) 1388همكاران، 

                                                           

1- McCread et al. 
2- Chat 

 يخ اعمال از پس ها نمونه مجدد رشد تعيين روش

 روش به ساير نسبت تري طولاني زمان در چند هر زدگي

شكل هاي  در كه صورتي به ولي گردد مي انجام ها

 با توان مي درستي به است شده داده نشان 3و 1،2شماره 

 نابودي به مربوط دمايي آستانه روش، اين استفاده از

 در صورتي را زدگي يخ تيمارهاي اثر در ها نمونه كامل

 و مقايسه معيار عنوان به ها جوانه%  50 مرگ ميزان كه

گرفته شود تعيين  نظر در اقتصادي صدمه حد كننده تعيين

  ).1997بيگراس، (كرد 

 يخ تنش تحت بقا درصد كاهش دلايل مهمتريناز 

، پارانشيمي هاي ياخته تخريب به توان مي را زدگي

3مالون و آشورت(
i، 1991(، ها نشت الكتروليت، ) پيچ و

 ،اكسيژن آزاد هاي راديكال افزايش و) 2009آندرسون، 

4iاينز و همكاران( i، 2002 ( نسبت داد.  

وان يكي از بهترين نشت الكتروليت همواره به عن

شاخص هاي ميزان زيوايي و بقاي بافت هاي زنده گياهي 

5باركا و آدران(در اثر تنش هاي محيطي مطرح است 
i i i، 

همچنين در اين پژوهش به خوبي مشخص ). 1977

گرديد كه با كاهش دما مقادير نشت الكتروليتي افزايش 

شكل هاي بر اساس نتايج اين پژوهش و با توجه به . يافت

 نشت -18مي توان گفت تا دماي  6و  5، 4شماره 

پايين بوده ولي اين مقادير پس از قرار گرفتن  الكتروليتي

 .بشدت افزايش نشان مي دهند -18قلمه ها در دماي زير 

كمترين مقدار نشت  درجه سانتي گراد 18در دماي زير 

الكتروليتي در اواسط زمستان و مربوط به رقم كشمشي 

ن مقدار در اواخر زمستان و مربوط به رقم قرمز و بيشتري

تخريب  اثر در كه ها ياخته الكتروليتي نشت .ياقوتي بود

 اتفاق آن در مواد انتقال شدن مختل و اي غشاي ياخته

تيمار هاي يخ  اثر در ،)1974هاول،  و بندر بيتن( افتد مي

 در طول فصل ركود با شده افزايش يافت اعمال زدگي

  هاي پايين مقادير بدست آمده از نشت دمامواجه شدن با 

                                                           

3- Malone & Ashworth  
4- Inze et al. 
5- Barka & Audran  
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 تجزيه واريانس حاصل از ميانگين مربعات براي صفات مورد بررسي در ارقام مورد مطالعه -1جدول 

 

  عدم تفاوت معني دار  nsو . ٪1تفاوت معني دار در سطح **

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ± ميانگين( مار يخ زدگي در اواخر پاييزبعد از اعمال تي انگور رقم چهار هاي قلمه در ها جوانهمجدد  رشد ميزان - 1 شكل

 )استاندارد خطاي

  

نتايج بيان گر  .الكتروليتي در حين آزمايش كاهش يافت

1وقوع پديده عادت پذيري
i v در گياهان است كه با مواجه

ارزيابي  .شدن تدريجي گياهان با سرما پديدار مي شود

مقاومت به سرما بوسيله اندازه گيري نشت الكتروليت ها 

ر بسياري از گونه هاي چوبي ديگر نيز گزارش شده د

يوسفي و (، )2005، 2بارانكو و كمپو دل گومز( است،

                                                           

1- Acclimation 
2 - Gomezdel Campo & Barranco 

 زدگي ثانويه يخ تنش كه جا آن از). 1387همكاران، 

، 3چانگ و رد( مي شود ياخته در سريع پسابيدگي باعث

 برابر دراين استعداد را دارند كه  مقاومي  ها گونه) 2001

 چنين شرايط تحت نيز را خود اسمزي لپتانسي زدگي يخ

4جو و همكاران( كنند حفظ بهينه حد در دمايي
v، 2000 .(

 رقم به نظر مي رسد با كاهش دما اساس اين بر و

                                                           

3- Chang & Reed 
4- Jouve et al. 

ميزان قهوه اي   رشد مجدد كربوهيدرات

 شدن

درجه  نشت الكتروليت

 آزادي

  منابع تغييير

31/517 **  74/799 **
 5/2 **

 53/173 **
 رقم 3 

66/2  ns
 08/20692 **

 6/14 **
 96/11577 **

 تيمار سرمادهي 7 

7/3269 **
 66/29 **

 62/0 **
 5/169 **

 زمان قلمه گيري 2 

2/4  ns
 11/212 **

 23/0  **
 81/25 **

 تيمار سرمادهي× رقم 21 

62/82 **
 39/29 **

 08/0 ns
 51/35 **

 زمان قلمه گيري× رقم 6 

87/2  ns
 11/32 **

 07/0  ns
 52/100 **

 مه گيريزمان قل× تيمار سرمادهي 14 

23/3  ns
 71/13 **

 05/0  ns
 07/11 **

 زمان قلمه گيري× تيمار سرمادهي× رقم 42 

97/0  05/1  07/0  52/0  خطاي آزمايش 192 



54 

 ...تغييرات فصلي مقادير نشت الكتروليتي: عراقي و همكاران

   شكل به را بافت آب پتانسيل تواند مي كشمشي قرمز

  

 جلوگيري اي ياخته تخريب از و نموده حفظ موثرتري

  .كند

  

  

 

 

 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

   بعد از اعمال تيمار يخ زدگي در اواسط زمستان انگور رقم چهار هاي قلمه در ها جوانهمجدد  رشد ميزان - 2 شكل

  )استاندارد خطاي ± ميانگين(

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ± ميانگين( بعد از اعمال تيمار يخ زدگي در اواخر زمستان انگور رقم چهار هاي قلمه در ها جوانهمجدد  رشد ميزان - 3 شكل

 )ارداستاند خطاي
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  بعد از اعمال تيمار يخ زدگي در اواخر پاييز انگور رقم چهار قلمه بافت الكتروليتي نشت بر دما اثر - 4 شكل

 )استاندارد خطاي ± ميانگين( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  زدگي در اواسط زمستان بعد از اعمال تيمار يخ انگور رقم چهار قلمه بافت الكتروليتي نشت بر دما اثر - 5 شكل

 )استاندارد خطاي ± ميانگين(

  

نشان داده شده است  7همان طور كه در شكل 

در طول فصل ركود تغيير  محلول كربوهيدراتهايمقادير 

پيدا مي كند و اين تغييرات بسته به رقم متفاوت مي باشد 

به گونه اي كه رقم كلاهداري نسبت به بقيه ارقام داراي 

رقم كلاهداري در اواخر . ري بوده استنوسانات بيشت

فصل پاييز و رقم ياقوتي در اواخر زمستان كمترين مقدار 

 بين افزايش مستقيمي رابطه. كربوهيدرات را داشتند

 گياهان در سرما به مقاومت و محلول كربوهيدراتهاي

افزايش مقدار قند در  است، شده علفي مشاهده و چوبي

  ره سلولي مي انجامد، دراواسط زمستان به غليظ شدن شي
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  بعد از اعمال تيمار يخ زدگي در اواخر زمستان انگور رقم چهار قلمه بافت الكتروليتي نشت بر دما اثر - 6 شكل

  )استاندارد خطاي ± ميانگين( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 )استاندارد خطاي ± ميانگين( ريدر سه زمان قلمه گي انگور رقم مقدار كربو هيدرات محلول در بافت ساقه چهار - 7شكل 

  

اواخر پائيز با تبديل كربوهيدرات ساختاري به ذخيره 

اي و در اواخر زمستان با تبديل كربوهيدرات ذخيره اي 

1آيسل(به ساختاري اين پديده اتفاق مي افتد 
vi، 2006.( 

 را سلولي شيره انجماد نقطه سلول، كربوهيدرات افزايش

مر باعث افزايش مقاومت به آورده كه همين ا تر پايين

                                                           

1- Aysel. 

 پرولين و كربوهيدرات غلظت در افزايش .سرما مي شود

 در  سرما به شدن گار ساز در طي آب مقدار كاهش و

 سرما به در تحمل افزايش با عموماٌ پرتقال هاي برگ

 غلظت در افزايش ).1996ويلسون، ( است بوده همراه

 در طي آب مقدار كاهش و پرولين و كربوهيدرات

 با عموماٌ پرتقال هاي برگ در  سرما به شدن ازگارس
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ويلسون، ( است بوده همراه به سرما در تحمل افزايش

 بيشتر در سرما به تطابق هاي مكانيزم چند هر). 1996

است،  مبهم و نامشخص با طول عمر بالا چوبي گياهان

 دنده نشان مي كه دارد وجود هم هاي ولي گزارش

 محلول بعد كربوهيدراتهاي و پرولين پروتئين، محتواي

باركا و (يابند  مي افزايش گياهان در سرما مواجه شدن با

  ).1977آدران، 

نقطه قابل توجه بالا بودن ميزان كربوهيدرات قلمه 

كه علت  7هاي رقم كلاهداري در اواخر پائيز بود شكل 

آن را مي توان به دير رس بودن محصول و دير شروع 

هيدرات ساختاري به ذخيره اي شدن فرايند تبديل كربو

در  محلول كربوهيدراتهايربط داد، و در نتيجه ذخيره 

  . پائيز با كمي تاخير صورت پذيرفته است

با توجه به نتايج فوق رابطه مشخصي بين 

. و نشت الكتروليتي وجود دارد محلول هاي كربوهيدرات

در مورد ارقام ) 2006آيسل، (نتايج مشابهي توسط 

بر اساس نتايج تجزيه  .زارش شده استمختلف سيب گ

واريانس اثر متقابل رقم در تيمار سرمادهي روي صفت  

). 1جدول(معني دار بود  ٪1قهوه اي شدن در سطح 

 - 18ميزان قهوه اي شدن ارقام تا دماي  8براساس شكل 

تفاوت معني داري نشان نمي دهد ولي  سانتي گراد درجه

تفاوت در بين  راددرجه سانتي گ -22با كاهش دما به 

ارقام محسوس مي شود و رقم ياقوتي داراي بيشترين 

مقدار قهوه اي شدن در بافت هاي خود مي باشد كه 

برابر و  2تقريبا  سانتي گراد درجه -18نسبت به دماي 

 برابري را نشان مي دهد، 5/3نسبت به شاهد  افزايش 

برابر  5/1كمترين خسارت مربوط به رقم كشمشي قرمز با 

 شدن اي قهوه ميزان ).8شكل(افزايش مشاهده شده است 

 دهد مي رخ گياهان در فنلي مواد تجمع اثر در كه بافت

 يابد مي افزايش دما كاهشو زدگي يخ شدت افزايش با

1آنيسكو و ليندس تورم(
 رقم رسد مي نظر به). 1995، 1

 شروع ،بالاتري دماي در ارقام ساير با مقايسه در ياقوتي

ساير   كه است حالي در اين .كند مي شدن يا قهوه به

                                                           

1- Anisko & Lindstrom. 

 در سانتي گراد درجه -18 دماي درارقام هنگامي كه 

، فرايند قهوه اي شدن در گرفتند قرار زدگي يخ شرايط

  ).8شكل(آنها كند تر صورت پذيرفت 

22viنهمكارا و لاوس i ،)1995(  اثر دماي يخ زدگي را

 قرار ررسيب مورد را فروت كيوي ساقه قلمه و ها جوانه بر

 كيوي ارقام از بسياري در كه كردند تشريح ها آن. دادند

 نشت يزانم سانتي گراد درجه -20 در دمايفروت 

خود  مقدار بيشترين به پوست شدن اي قهوه و الكتروليتي

 نشت بدست آمده از مقادير كربوهيدرات،  نتايج .رسيد

هم جهت مي ) چشمي( ظاهري مشاهدات ،الكتروليتي

اي مشخص بين  رابطه دهنده ي نشان و باشد،

و  الكتروليتي نشت، ميزان محلول هاي كربوهيدرات

نتايج بدست امده . ميزان قهوه اي شدن قلمه ها مي باشد

3آنگ و رايت(با نتايج 
vi i i، 1975 (اندازه . مطابقت دارد

 ميانگيننشان دهنده  )9شكل (گيري هاي به عمل آمده 

در چهار  ها انهجو%  50 مرگ باعث كهاست  دماهايي

  .شودرقم انگور در سه نوبت قلمه گيري مي 

  

  نتيجه گيري و پيشنهادات

نتايج بدست آمده از اين پژوهش نشان داد كه رقم 

كلاهداري در مقايسه با ديگر ارقام در اواخر فصل پائيز 

بوده و  محلول كربوهيدراتهايداراي كمترين مقدار 

. روليتي مي باشدهمچنين داراي بيشترين ميزان نشت الكت

با توجه به نتايج چنين استنباط مي شود كه رقم 

كلاهداري در اواخر پائيز داراي مقاومت كمتري به يخ 

زدگي نسبت به ديگر ارقام مي باشد و در نتيجه در 

مناطقي كه سرماي زودرس پائيزه دارند نسبت به ديگر 

ارقام آسيب پذير تر خواهد بود و بايد در اين مناطق از 

 و با گذشت زمان مقاومت آن. خ زدگي حفظ شودي

از طرف ديگر رقم ياقوتي . بتدريج افزايش پيدا مي كند

در اواخر فصل زمستان با دارا بودن كمترين ميزان 

و بيشترين مقدار نشت الكتروليتي  محلول كربوهيدراتهاي

                                                           

2- Lawes et al. 
3- Wright & Aung 
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بنابراين . حساس ترين رقم به سرمازدگي بهاره مي باشد

قي با نوسانات دمائي مخصوصا در رقم ياقوتي در مناط

اما رقم كشمشي قرمز . اواخر زمستان توصيه نمي شود

داراي حداقل نوسانات مقاومتي نسبت به يخ زدگي در 

طي فصل ركود مي باشد و اين رقم را مي توان به عنوان 

رقم مقاوم به نوسانات دمائي در طي فصل ركود معرفي 

  .كرد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )استاندارد خطاي ± ميانگين( مطالعه موردانگور  رقمقلمه چهار  بافت شدن اي قهوه ميزان بر دما اثر - 8شكل 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي قلمه چهار رقم انگور در سه نوبت قلمه گيري گرديد ها جوانه%  50 مرگ باعث كه دماهايي ميانگين -9شكل 

 )استاندارد خطاي ± ميانگين( 
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  گزاري سپاس

ش تحقيقات كشت و صنعت جوين از همكاري بخ 

سبزوار بخاطرهمكاري در تهيه نمونه هاي مورد نظركمال 

همچنين از دانشگاه فردوسي مشهد . تشكر را داريم

  .بخاطر تامين بخش از هزينه هاي تحقيق سپاسگزاريم
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