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qìýñú ìÇBèÏú :ìBøþ gõAWõ|)imazlep xarohtozihcS(| üßþ Aq âõðú|øBÿ ìùî Gõìþ GB Aoq} AÚP¿Bkÿ koyíBë|ypÝ AüpAó  ìþ|GByl.

ølÙ:||koìÇBèÏú cBÂp^pgú Oõèýl ìTê, qìBó ôìdlôkû kìBÿ Ohî|oürÿ koìBøþ gõAWõìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. oô} ÞBo:||342 ÚÇÏú ìBøþ
gƒõAWƒõÿ ¾ýƒl yƒlû AGPƒlA ìƒõok qüvƒQ|uñXƒþ ÚƒpAoâƒpÖPñƒl ôuLw ìpAcê OõuÏú OhílAðþ ôuñX{ ìÛlAoøõoìõó|øBÿ AuPpôDýlÿ Wñvþ
(OvPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë, KpôsuPpôó ô71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó) KçuíB koÆþ kôAqkû ìBû ðíõðú|GpkAoÿ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. ðPBüY:
clAÞTpìÛlAoìÏñþ|kAo(50/0<p)| yBgÀ âñBkÿ (% 3/01) ôÚÇpOhíà ( |mm|6/5061) koÖpôoküò ìBû ìzBølû âpkül. ðPBüY ðzBó kAk Þú ÒéËQ
øõoìõó|øBÿ Wñvþ OvPõuPpôó ô71 GPB AuPpAküõë koÆþ ìpcéú ÞõoOýßBë @èõDõèþ (yùpüõoìBû) Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0<p)ypôÑ Gú AÖrAü{
ðíõkðl ôkoAðPùBÿ ìpcéú qokû uBqÿ üÏñþ koGùíò ìBû GB ìPõuÈ kìBÿ @J |C|

o
31 Gú clAÞTpìÛlAo(Gú OpOýI|Lm/gn| 99/6 ô4/341) ìÏñþ||kAo

(50/0<p)| ouýlðl. ÒéËQ øõoìõó| KpôsuPpôó koìpcéú @gpqokû|uBqÿ ypôÑ Gú AÖrAü{ ðíõk ôkoAu×ñl ìBû Gú clAÞTpìÛlAo(Lm/gn94/3)
ìÏñþ|kAo(50/0<p)| gõk ouýl. ÒéËQ øõoìõó| 71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó GB üà ìpcéú OBCgýpÿ ðvHQ Gú øõoìõó KpôsuPpôó koÖpôoküò ìBû Gú
ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0<p)| AÖrAü{ üBÖQ. ðPýXú| âýpÿ ðùBüþ:||ðPBüY cB¾ê Aq Aüò OdÛýÜ ðzBó kAk Þú ìBøþ gõAWõkAoAÿ Aèãõÿ üßHBoOhî|oürÿ ko
uBë ìþ|GByl ôøõoìõó|øBÿ AuPpôDýlÿ Wñvþ OvPõuPpôó ô71 GPB AuPpAküõë koqokû|uBqÿ ôKpôsuPpôó ô71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó koGéõÕ
ðùBüþ Ohíà ðÛ{ kAoðl. GùPpüò qìBó Ohípürÿ koÆþ ìBû|øBÿ Au×ñl OB Öpôoküò koÆýØ kìBüþ|C

o
3/71-7/51 Gõk.
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ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

ìÛlìú
ìBøþ gõAWõ, |imazlep xarohtozihS| Gú ÎñõAó üßþ Aqâõðú|øBÿ ìùî
gƒBðƒõAkû ÞƒLƒõoìƒBøƒýƒBó Gƒp|AuBx ìÇBèÏú |azriM| kouBë 8891 koðBcýú
ìõðPBó @uýB AqWíéú oôkgBðú|øBÿ AÖÓBðvPBó ô OpÞíñvPBó KpAÞñ{ üBÖPú
AuQ (11). |ilodbA| ô øíßBoAó kouBë 7002 KpAÞñ{ âvPpkû Aüò âõðú oA
kocƒõÂƒú @GpüroôkgBðú OXò koyíBë| ypÝ AüpAó ârAo} ðíõkðl (1).
|azriM| kouBë 8891 GpcvI yHBøQ ÊBøpÿ qüBk ìBøþ gõAWõGú ìBøþ
Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó Gú @ó,| ìBøþ Úrë| @æÿ GpÖþ ðýrðBï ðùBk (11). |yluaP|
ô |eseorF| kouƒBë 1002 AqWƒñw |xarohtozihS|, 95 âõðú ìBøþ koWùBó
ârAo} Þpk (61). ÆHÜ ârAo} |daoC| kouBë 8991 kô âõðú AqWíéú|øBìõó
ìƒBøƒþ, |iynduraz xarohtozihS| koWƒñƒõJ yƒpÝ ô ìƒBøƒþ gƒõAWƒõ,
|imazlep xarohtozihSkoyíBë ypÝ AüpAó ìzBølû ìþ|yõðl (2).
ìƒÇƒBèÏƒú|øƒBÿ ìPÏlkÿ koìõok OÏýýò qìBó Ohî|oürÿ ô OÓýýpAR ̂pgú
Oõèýl ìTéþ OõuÈ |ihibaZ| ô øíßBoAó kouBë |3002 (42), OpÞýI yýíýBüþ
æyƒú koÖ¿ƒõë ìhPéØ OõuÈ |idabamihaR ruopikaZ| ô øíßBoAó ko
uƒƒBë 8002 (52) ô OßTýƒpGƒB AuP×ƒBkû Aqøƒõoìƒõó|øƒBÿ ì¿ñƒõÎƒþ OƒõuÈ

|eearahG| ô øíßBoAó kouBë 1102 (4) koøBìõó ìBøþ ìõWõk kokoüB̂ú
øBìõó ô ̂Bû ðýíú|øBÿ uývPBó AðXBï ylû AuQ. ÎéýpÒî OíBüê GBqAoøBÿ
ìdéþ Gú ì¿pÙ ìBøþ gõAWõÿ ìõWõk koyíBë| ypÝ AüpAó ô ÚpAoâýpÿ
koÖùpuQ |NCUI| Gú ÎñõAó âõðú|Aÿ GB clAÚê ðãpAðþ, AÆçÎBR ìdlôkÿ
koìõok qüvQ|yñBuþ (KõüBüþ WíÏýQ), Öýrüõèõsÿ Oõèýl ìTê ô OpWýe
ÒnAüþ Aüò âõðú Aoqyíñl ôWõk kAok (1). oô} Oõèýl ìTéþ üßHBoOhî|oür
kouBë koGpgþ Wñw|øBÿ ìzBGú GB ìBøþ gõAWõøíBðñl øBìõó ìBøþ ô
ìBøþ itnanerp xarohtozihcS| Gú OpOýI OõuÈ |ihibaZ| ô øíßBoAó ko
uƒBë |3002 ô |gniJ| ô øíßƒBoAó kouƒBë 7002 âƒrAo} yƒlû AuƒQ (42,6).
|øƒíƒHƒvƒPƒãƒþ ìƒTƒHƒQ ìƒÏƒñƒþ|kAoGýò yBgÀ ôqðþ âñBk GB ìPõuÈ ÚÇp
AôôuýQ|øB koøBìõó ìBøþ ô ̂pgú Oõèýl ìTê y{ ìpcéú|Aÿ ìzhÀ
koìƒBøƒþ |itnanerp xarohtozihcS| OƒõuÈ ìdÛÛýò ìnÞõoìzBølû
âƒpküƒl (42,6). |ihibaZ| ô øíßBoAó kouBë |3002 ÆýØ ìPñõÎþ AqAðlAqû
AôôuƒƒýƒƒƒQ|øƒƒB (ÞƒíƒPƒƒpAq|m|m001, 004-001, 0031-004 ô 0022-0041) oA ko
OƒhílAó øBìõó ìBøþ koÆþ kôoû ouýlâþ ârAo} Þpkðl ô GB OõWú Gú
ìzBølû ÖÛÈ üà ÆýØ AðlAqû AôôuýQ Aôôèú ylû koÆþ Ö¿ê Ohî|oürÿ
(Au×ñl OB Öpôoküò) AuPpAOtÿ üßHBoOhípürÿ kouBë oA koAoOHBÉ GB Aüò
âõðú GýBó ðíõkðl. ||

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 6645088-3150 | ðíBGp: 5088878-3150  | ||ri.ca.mu@irafasdimo|:liamE|
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Gƒpouþ OÓýýpAR Gýò OõuÏú âñBkÿ GB uÇõf AuPpôDýløBÿ Wñvþ
KçuíƒB AGƒrAoAoqyíñƒlÿ koÖùƒî ÞñPƒpë koôó|oüƒrOƒõèýƒl ìTƒê GB AølAÙ
GBquBqÿ mgBüpô Aøéþ uBqÿ âõðú|øBÿ ìBøýBó AuPhõAðþ ìþ|GByl (5). ko
Aüò AoOHBÉ, Gpouþ øõoìõó|øBÿ Wñvþ (OvPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë,
KƒpôsuPƒpôó ô 71 @è×ƒB øýƒloôÞvþ KpôsuPpôó) Gú ÎñõAó âBìþ Aôèýú ko
ìÏƒpÖƒþ âƒõðƒú|Aÿ ôczþ Gú ¾ñÏQ @Grÿ|Kpôoÿ GB ølÙ yñBgQ ̂pgú
OƒõèýƒlìTéƒþ âƒõðú ô ÞñPpë øõoìõðþ @ó ìÇpf AuQ (12). øõoìõó|øBÿ
AuPƒpôDýƒlÿ ìƒnÞƒõokoGƒpouƒþ kôoû Ohƒî|oürÿ koâõðú|øBÿ ìBøþ @qAk
Þƒƒƒƒõoâƒƒƒƒõðƒƒƒƒõx, |simrofaepulc sunogeroC|, uƒƒýƒƒƒƒBû ìƒƒƒƒBøƒƒƒƒþ,
|ateopac ateopaC|, yBû Þõèþ, |sedioclahc sunrublA| ô uýBû Þõèþ,
|abmiv abmiV| ô ìBøþ u×ýl, |mutuk iisirf sulituR| Gú OpOýI OõuÈ
|uzimihS| ô øíßƒBoAó kouBë 5891, |nagodrE| ô øíßBoAó kouBë 2002,
|ookiN| ô øíßBoAó kouBë 0102 ô |iradieH| ô øíßBoAó kouBë 0102 Gú ÞBo
âpÖPú ylðl (12,41,5,3). ÎéýpÒî AøíýQ AÚP¿Bkÿ ô KpAÞñ{ âvPpkû
ìBøþ gõAWõ, |imazlep xarohtozihS|koìñBGÐ @Gþ yíBë|ypÝ Þzõo,
AÆçÎƒBOƒþ oAWƒÐ Gƒú øõoìõó|øBÿ AuPpôDýlÿ koìBøþ ìnÞõoGú øñãBï
Ohî|oürÿ ô üB Æþ ̂pgú Oõèýl ìTéþ uBèýBðú AoADú ðãpkülû AuQ. | AqAüò|oô
OÏýýƒò ìÛƒBküƒpøƒõoìƒõó|øƒBÿ AuPƒpôDýlÿ Wñvþ (OvPõuPpôó, 71 GPB
AuPpAküõë, KpôsuPpôó ô 71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó) koAüò ìBøýBó
Gú yñBgQ KBüú|Aÿ Öýrüõèõsÿ Oõèýl ìTê koqìBó Ohî|oürÿ ô øí̀ñýò Gú
ìƒÇƒBèÏƒú ìÛlìBOþ koìlüpüQ ìõèlüò koypAüÈ OßTýpì¿ñõÎþ Þíà
ìþ| Þñl.

ìõAk ôoô}| ÞBo
¾ýl ìBøþ ôgõó|âýpÿ: kôüvQ ô ̂ùê ô uú ÚÇÏú ìBøþ gõAWõÿ

ìƒBkû uƒBèî koÖƒB¾éƒú qìƒBðþ 61 OýpìBû 0931 èÓBüQ 72 gpkAk ìBû 1931 Aq
oôkgBðú Agéíl (Aq|N|04Ý63 OB 24Ý63 ô|E|04Ý95 OB 93Ý95) ôAÚÐ ko
AuƒPBó gpAuBó oÂõÿ GB Þíà Oõoâõyãýp(GB ÖB¾éú âpû OB âpû|mC||3)
¾ýl ylðl. koWú cpAoR @J ô kôoû ðõoÿ koÆþ kôoû ìnÞõokoWlôë| 1
ârAo} âpkül. ||

OƒíƒBï ðƒíƒõðƒú|øƒBÿ ìBøþ kokAìñú ôqðþ g|36 OB 514 koÖB¾éú qìBðþ
ìnÞõoWíÐ| @ôoÿ ylðl. ìBøýBó GB  |Lm/gm|07 ìBkû @oAï Þññlû OpüßBDýò
ìƒPƒBó uƒõèƒ×ƒBðƒBR |)amgiS ,222SM(| Gƒýƒùõ} ô AquBÚú kìþ Gú Þíà
uƒpðƒä|øƒBÿ øƒLƒBoüƒñƒú Gú ìýrAó  |Lm|5/5-5/3  gõðãýpÿ Gú Îíê @ìl.
KçuíB GB Þíà uBðPpü×ýõsGB kôo0003 koìlR |nim| 02 Aqgõó WlA uBqÿ
ô OB qìBó AðXBï @qìBü{|øBÿ GýõyýíýBüþ kokìBÿ|C|o02– ðãùlAoÿ âpkül
(5). GƒÏl Aqgõðãýpÿ, OhílAó Aqc×pû yßíþ gBoZ ô koìdéõë GõDò
Öƒýƒßƒw âƒpküƒl. ðƒíõðú|øBÿ Öýßw ylû GÏl Aq@Gãýpÿ, y×BÙ uBqÿ ô
KBoAÖýñú Þpkó ÚBèI âýpÿ ylðl ô koðùBüQ Gp}|øBÿ GBÖPþ (Gú|kuQ @ìlû
AqkuƒPƒãƒBû ìƒýƒßpôOõï) ̂vHBðlû ylû oôÿ æï GB oô} øíBOõÞvýéýò–

ADõqüò, oðä @ìýrÿ (71) ô ÚÇp54-03 AôôuýQ Gú AqAÿ øpìBøþ ìBkû GB
AuP×Bkû AqìýßpôìPp̂zíþ ÞBèýHpû ylû OÏýýò âpkül.

oAküƒƒõAüƒíƒñƒƒõAuƒƒþ:ìƒýƒrAó øƒõoìƒõó|øƒB koKçuíƒB GƒB AuP×ƒBkû Aq
oAküõAüíñõAuþ GÏl AqAuPhpAZ OÏýýò yl (7). koAüò AoOHBÉ,| Lm05 OB 001
Aqìdéõë|øBÿ AuPBðlAok,|yBøl üB ðíõðú KçuíB Gú èõèú|øBÿ Kõy{ kAkû
yƒlû GƒB @ðƒPþ|GBkÿ (cBôÿ @ðPþ|GBkÿ|øBÿ Kéþ| ÞéõðBë ìõ}) AÂBÖú yl.
uLw |Lm005 Aqøõoìõó|øBÿ ðzBó|kAoylû GB ül 521 yBìê AuPpAküõë (GB
ìýrAó ÖÏBèýQ oAküõAÞPýõ|qBk| 071, ypÞQ Aôoüõó, Öñçðl), OvPõuPpôó
(GB ìýrAó ÖÏBèýQ oAküõAÞPýõ|qBk| 002, ypÞQ Aôoüõó, Öñçðl), KpôsuPpôó
(GB ìýrAó ÖÏBèýQ oAküõAÞPýõ|qBk| 581, ypÞQ AüíñõOà, ÖpAðvú) üB |Lm| 1
Aq71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó (GB ìýrAó ÖÏBèýQ oAküõAÞPýõ|qBk| 581,
ypÞQ AüíñõOà, ÖpAðvú) Gú OíBï èõèú|øBÿ @qìBü{|øBÿ AÂBÖú ô kocíBï
@J âƒpìhBðú| ânAoÿ ylðl. GÏl AqyvPzõGB GBÖpÖv×BR, ìýrAó ÖÏBèýQ
oAküƒõAÞƒPƒýƒõGƒB AuƒP×Bkû AqkuPãBû yíBoyãpâBìB |)nawiaT ,501-XR(|
ÚƒpADƒQ yƒl. ÒéƒËƒQ|øƒBÿ AuƒPƒBðlAok kokAìñú ¾×pOB |Lm/gn|034 GpAÿ
AuƒPƒpAküƒõë, ¾×pOB Lm/gn|7/81 GpAÿ OvPõuPpôó, ¾×pOB |Lm/gn|17
GpAÿ KpôsuPpôó ô ¾×pOB  |Lm/gn|96 GpAÿ 71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó
ìPÓýpGõk. Gú OpOýI ÂpAüI KpAÞñ{ Gýò ô kAgê âpôøþ GpAÿ AuPpAküõë
(7/6 ô 8/1%), OvPõuPpôó (7/7 ô 5/4%), KpôsuPpôó (1/7 ô 5/3%) ô
71 @èƒ×ƒB øƒýƒloôÞvþ KpôsuPpôó (1/4 ô 5/3%) Gõk. clAÚê ìýrAó ÚBGê
OƒzƒhƒýƒÀ GƒpAÿ OƒvƒPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë, KpôsuPpôó ô 71 @è×B
øƒýƒloôÞƒvþ KpôsuPpôó Gú OpOýI |Lm/gn| 500/0, 200/0, 110/0 ô 930/0
Gõk. ||

OXrüú ôOdéýê| @ìBoÿ:Þéýú kAkû|øB Gú ¾õoR ìýBðãýò ± AðdpAÙ ìÏýBo
âƒrAo} yƒlðƒl. Kƒw AqOƒBDƒýƒl ðƒpìƒBë|Gƒõkó kAkû|øƒB GB AuP×Bkû Aq@qìõó
ÞƒƒõèƒíƒƒõâƒƒpôÙ– AuƒíƒýƒpðƒõÙ (62), OƒÓƒýƒýƒpAR koìƒýƒrAó ÒéƒËƒQ|øƒBÿ
øƒõoìõó|øBÿ Wñvþ (OvPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë, KpôsuPpôó ô 71
@è×ƒB øýƒloôÞvƒþ KƒpôsuPƒpôó) koÆƒþ ouýlâþ Wñvþ AqÆpüÜ @ðBèýr
ôAoüƒBðƒw üƒà ÆƒpÖú ìõok @qìõó ÚpAoâpÖQ. uLw ìýBðãýò|øB GB Þíà
@qìƒõó ̂ñƒl kAìñú|Aÿ kAðßò kouÇe @ìBoÿ 5% GB Þíà ðpï AÖrAo|SSPS|
ðvhƒú 71 ìÛƒBüvƒú yƒlðƒl. oôAGÈ oâƒpuýƒõðƒþ Gýƒò OvPƒõuPpôó ô 71 GPB
AuPƒpAküƒõë ðýƒrGB Þíà ðpï AÖrAo|tolPamgiS| ðvhú 11 ìõok AoqüBGþ ÚpAo
âpÖQ.

ðPBüY
yƒBgƒÀ âƒñƒBkÿ ô ÚƒÇpOhíà|øBÿ ìBøýBó gõAWõÿ ìBkû koÆþ

kôoû|øƒBÿ ìhPéØ ðíõðú|GpkAoÿ ìÇBGÜ Wlôë 1, yBgÀ âñBkÿ (%) ko
ìBøýBó gõAWõÿ ìBkû ¾ýl ylû Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0<p) koìùpìBû
(3/4%) ðƒvƒHƒQ Gƒú ìBû|øBÿ OBGvPBðþ Oýp, ìpkAk ô yùpüõo(8/1-4/1%)
AÖrAü{ ðzBó kAk ô koÖpôoküò ìBû Gú clAÞTpìÛlAo(3/01%) ìÏñþ|kAoÿ
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(50/0<p) gõk ðvHQ Gú GÛýú ìBû|øB ouýl. AðlAqû ÚÇpOhíà|øB AqOýpìBû
(mm5/165) Gú ÆõoÒýpìÏñþ|kAoÿ OB yùpüõoìBû (mm8/527) AÖrAü{
üƒBÖƒQ Þƒú Gƒú OƒpOýƒI ìƒÇBGÜ GB ìpAcê OßBìê OhílAðþ AôôuýQ SBðõüú,
KƒƒpðƒƒõÞéƒEƒõx ô ÞƒõoOýßƒBë @èƒõDƒõèƒþ Gƒõk (Wƒlôë1)(O¿ƒõüƒp1). Öƒp@üñƒl
qokû|uƒBqÿ Oƒhƒíƒà|øƒB AqìƒùƒpìƒBû ypôÑ yl ô OB Gùíò ìBû AkAìú kAyQ
(O¿õüp1). koÆþ Aüò ìpcéú AðlAqû ÚÇpOhíà Aq|mm8/9401 koìùpìBû
Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0<p)| Gú |mm9/5241 koGùíò ìBû AÖrAü{ üBÖQ ô
koÆƒþ Aüƒò ìƒpcéƒú yƒBgÀ âñBkÿ ðýrGú ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0<p)| Aq
3/4% koìùpìBû Gú 2/9% koGùíò ìBû oôðl AÖrAüzþ ðzBó kAk (Wlôë1).

ÒéƒËƒQ øƒõoìõó|øBÿ AuPpôDýlÿ (OvPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë,

KƒpôsuƒPpôó |ô71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó) koÆþ ìpcéú|øBÿ Ký{

qokû|uBqÿ ôqokû uBqÿ:koÆþ ìpcéú Ký{|qokû|uBqÿ (AqOýpìBû OB ìpkAk
ìƒBû) Þƒú yƒBìƒê ìƒpcéƒú|øƒBÿ AôôuƒýQ SBðõüú ô KpðõÞéEõx ìþ|GByl, ko
ÒéƒËƒQ øƒõoìƒõó|øƒBÿ AuƒPƒpôDƒýƒlÿ OƒvƒPõuPpôó (AqLm/gn500/0 Gú
700/0), 71 GƒPƒƒB AuƒPƒƒpAküƒƒõë (AqLm/gn1/58 Gƒƒú 7/78), KƒpôsuƒPƒpôó
(AqLm/gn50/0 Gƒƒƒú 70/0) ô 71 @èƒ×ƒƒƒB øƒýƒƒƒloôÞƒvƒƒƒþ KƒƒpôsuƒPƒƒpôó (Aq
Lm/gn56/0 Gú 77/0) KçuíBÿ gõó O×BôR @ìBoÿ ìÏñþ|kAoÿ ìzBølû
ðzl (O¿õüp1).

koÆþ ìpcéú qokû|uBqÿ (AqyùpüõoìBû OB Gùíò ìBû) Þú yBìê ìpcéú
ÞõoOýßBë @èõDõèþ ô ìpAcê qokû|uBqÿ AuQ, AÖrAü{ ìÏñþ|kAo(50/0<p)
koÒéËQ|øBÿ øõoìõó|øBÿ AuPpôDýlÿ OvPõuPpôó (AqLm/gn40/3 Gú
99/6) ô 71 GƒPƒƒƒB AuƒPƒƒƒpAküƒƒõë (AqLm/gn5/211 Gƒƒú 3/341) KƒçuƒíƒƒBÿ
ðíõðú|GpkAoÿ ylû ìzBølû yl (O¿õüp1), Aüò kocBèþ Gõk Þú koÒéËQ

øõoìõó|øBÿ KpôsuPpôó ô 71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó O×BôR @ìBoÿ
ìƒÏƒñƒþ|kAoÿ ìƒzƒBøƒlû ðƒãƒpküƒl (Oƒ¿ƒõüƒp1). koÆƒþ ìƒpcéú qokû|uBqÿ
GýzPpüò ìÛlAoÒéËQ øõoìõó OvPõuPpôó koÆþ ìBû|øBÿ kÿ ô Gùíò
Gƒú|kuƒQ @ìƒl ô øƒíƒýƒò oôðƒl GƒB Þƒíƒþ OƒBCgƒýƒpkoìƒõok ÒéËQ øõoìõR
AuPpAküõë ôWõk kAyQ ô Aüò øõoìõó koGùíò ìBû Gú ÒéËQ Gýzýñú gõk
ouýl.

ÒéƒËƒQ øƒõoìõó|øBÿ AuPpôDýlÿ (OvPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë,

KƒpôsuƒPƒpôó |ô71 @èƒ×ƒB øƒýƒloôÞƒvƒþ KpôsuPpôó) koÆþ ìpcéú GéõÕ

AôôuƒýƒQ:ÒéƒËƒQ øƒõoìƒõó|øƒBÿ KƒpôsuƒPƒpôó ô 71 @èƒ×ƒB øƒýƒloôÞƒvþ
KƒpôsuƒPƒpôó Gú ÆõoÒýpìÏñþ|kAokoÆþ ìpcéú|øBÿ Ký{ qokû|uBqÿ OB
qokû|uBqÿ AÖrAü{ üBÖPñl ô koÆþ ìpcéú GéõÕ Gú GýzPpüò ìýrAó ÒéËQ
gƒõk ouýlðl (O¿õüp1). ÒéËQ øõoìõó KpôsuPpôó KçuíBÿ gõó ko
Auƒ×ƒñƒl ìBû (Lm/gn 94/3) Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0<p)| GýzPpAqGÛýú
ìBû|øBÿ ðíõðú|GpkAÿ Gõk,|kocBèþ Þú ÒéËQ øõoìõó 71 @è×B øýloôÞvþ
KpôsuPpôó |(Lm/gn 76/3) GB üà OBCgýpqìBðþ GýzPpüò ìÛlAoìÏñþ|kAo
(50/0<p)| gƒƒõk oA koÖƒpôoküƒò ìƒBû ðƒzƒBó kAk ô øƒíƒ̀ƒñƒBó koìƒBû|øƒBÿ
AoküHùzQ ô gpkAk koÒéËQ|øBÿ ìÏñþ|kAo(50/0<p)| GýzPpÿ ðvHQ Gú
ìBû|øBÿ Ký{|qokû|uBqÿ ô qokû|uBqÿ (AqOýpìBû OB Gùíò ìBû) ìzBølû yl.

GdU
Gƒƒpouƒƒþ ô AoqüƒƒBGƒƒþ ̂ƒpgƒú øƒõoìƒõó|øƒBÿ Wƒñƒvƒþ AuƒPƒpôDƒýƒlÿ

(OƒvPƒõuPƒpôó, 71 GPƒB AuPƒpAküƒõë, KƒpôsuPƒpôó ô 71 @è×ƒB øýƒloôÞvƒþ
KpôsuPpôó) ko@GrüBó Gú g¿õÁ âõðú|øBÿ ìBøþ Gú ÎñõAó âBìþ Aôèýú ko

Wlôë1.||ìÛBküpìýBðãýò (± AðdpAÙ ìÏýBo) yBgÀ âñBkÿ (%), ÚÇpOhíà(mm) ôÒéËQ øõoìõó|øBÿ Wñvþ AuPpôDýlÿ |)Lm/gn(| OvPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë, KpôsuPpôó ô71
@è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó koqìBó|øBÿ ìhPéØ ðíõðú|GpkAoÿ koìBøýBó gõAWõÿ ìBkû ¾ýl ylû AqoôkgBðú Agéíl (gpAuBó oÂõÿ, yíBë|ypÝ AüpAó). O×BôR @ìBoÿ ìÏñþ|kAokouÇe
@ìBoÿ 5 |% GB cpôÙ ÒýpìzPpá ìzhÀ ylðl.

71 @è×B øýloôÞvþ
KpôsuPpôó

(Lm/gn)

KpôsuPpôó
(Lm/gn)

71 GPB AuPpAküõë
|(Lm/gn)

OvPõuPpôó 
|(Lm/gn)

kìBÿ @J
(|Co

)
kôoû ðõoÿ

(oôyñBüþ™OBoüßþ)
ÚÇpOhíà

(mm)
yBgÀ âñBk

(%) OÏlAk qìBó
ðíõðú|GpkAoÿ

|a|12/0 ± 56/0 |a|10/0 ± 50/0 |cb|1/42 ± 1/58 |a|100/0 ± 500/0 |0/91 ´8 :03/´51 :03| |b|5/43 ± 5/165 |a|5/0 ± 4/1 51 Oýp

|
a

|61/0 ± 77/0 |
a

|10/0 ± 70/0 |
cb

|9/31 ± 7/78 |
a

|100/0 ± 700/0 |8/81 ´9 :02/´41 :04| |
b

|1/33 ± 6/036 |
a

|4/0 ± 6/1 81 ìpkAk
a

|32/0 ± 08/0 |
a

|40/0 ± 52/0 |
d

|7/31 ± 5/211 |
b

|79/0 ± 40/3 |0/81 ´01 :42/´31 :63| |
b

|7/23 ± 8/527 |
a

|3/0 ± 8/1 12 yùpüõo

|a|80/0 ± 58/0 |a|80/0 ± 13/0 |d|1/01 ± 5/511 |c|26/0 ± 48/3 9/61 ´11 :53/´21 :52 |c|1/24 ± 8/9401 |b|7/0 ± 3/4 42 ìùp
a|70/0 ± 78/0 |a|70/0 ± 73/0 |ed|2/21 ± 5/811 |cb|79/0 ± 19/3 |0/61 ´21 :63/´11 :42| |c|9/23 ± 2/9121 |b|9/0 ± 8/5 12 @GBó
ba|91/0 ± 49/0 |ba|90/0 ± 54/0 |e|1/9 ± 0/121 |c|88/0 ± 83/4 |0/51 ´31 :61/´01 :44| |d3/45 ± 3/8631 |c|3/0 ± 3/8 32 @mo
ba

|11/0 ± 79/0
ba

|90/0 ± 94/0 |
e

|9/21 ± 9/521 |
e

|59/0 ± 68/6 |7/21 ´31 :61/´01 :44| |
d

|1/54 ± 2/1731
c

|5/0 ± 7/8 12 kÿ
ba|23/0 ± 10/1 ba20/0 ± 85/0 |f|3/8 ± 4/341 |e|24/1 ± 99/6 0/31 ´21 :53/´11 :52 |d|1/32 ± 9/5241 |d|3/0 ± 2/9 02 Gùíò

|
b

|64/0 ± 94/1 |
d

|60/0 ± 94/3 |
c

|8/7 ± 4/001 |
d

|83/1 ± 97/5 |7/51 ´11 :33/´21 :72| |
e

|5/82 ± 7/5851 |
d

|2/0 ± 5/9 72 Au×ñl

|
e

|34/0 ± 76/3 |
c

|90/0 ± 56/2 |cb|1/5 ± 9/09 |
c

|68/0 ± 64/4 |3/71 ´01 :62/´31 :43| |
f

|4/33 ± 6/5061 |
e

|20/0 ± 3/01 03 Öpôoküò

|
d

|83/0 ± 55/2 |
c

|34/0 ± 72/2 |
b

|9/3 ± 5/56 |
a

|90/0 ± 53/0 |2/81 ´9 :61/´41 :44| |
ba

|1/34 ± 9/124 |
b

|2/0 ± 3/4 01 AoküHùzQ

|
c

|73/0 ± 13/2 |
b

|16/0 ± 77/0 |
a

|0/2 ± 6/53 |
a

|10/0 ± 30/0 |5/81 ´8 :92/´51 :13| |
a

|7/63 ± 8/122 |
a

|2/0 ± 1/1 31 gpkAk
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qìƒýƒñƒƒú|øƒƒBüƒƒþ øƒíƒ̀ƒƒõó AoqüƒBGƒþ ô ìƒlüƒpüƒQ mgƒBüƒp@GƒrüƒBó GƒB øƒlÙ
qüƒvƒQ|yƒñƒBuƒþ cƒ×ƒBÊƒQ, ìƒÛƒõèƒú|øƒBÿ ìƒpOƒHƒÈ GƒB ìƒlüƒpüƒQ qøƒß{
@æüñlû|øBÿ qüvQ ìdýÇþ ìõöSpGp̂pgú Oõèýl ìTéþ Gú uývPî|øBÿ @Gþ
ô koðƒùƒBüƒQ Aøéƒþ|uƒBqÿ âƒõðú WùQ GBquBqÿ mgBüpô üB OßTýpì¿ñõÎþ
ìÇpf ìþ|GByl. Gpouþ ̂pgú øõoìõó|øBÿ Wñvþ ìnÞõoAqüà ÆpÙ Gú
øƒíƒpAû ìƒÇƒBèÏBR Oßíýéþ GBÖQ|yñBuþ OhílAó Gú yñBuBüþ AuPpAOtÿ
Ohî|oürÿ (üßHBoüB ̂ñl GBoû Ohî|oürÿ) Þíà yBüBðþ ìþ|ðíBül. øp̂ñl
OõWú Gú ìdpá|øBÿ gBoWþ (kìB, Æõë kôoû ðõoÿ, y×BÖýQ @J, ìýrAó
kGþ @J, ypAüÈ ÖýrüßõyýíýBüþ @J, ÒnA ô ...) Gú ÎñõAó ÎõAìê @ÒBqâp

^pgú Oõèýl ìTéþ ðßBR Aoqyíñlÿ koGpouþ Öp@üñl ̂pgú Oõèýl ìTéþ
ìdvõJ ìþ|yõðl (51). koAüò AoOHBÉ, AÆçÎBOþ kooAGÇú GB ̂pgú Oõèýl
ìTéþ ìBøþ gõAWõkokuPpx ðývQ. ||

|relyT ô retpmuS| kouBë 6991 oyl OhílAó ìBøýBó AuPhõAðþ oA Gú
uú ìpcéú oyl Aôèýú (Ký{ qokû|uBqÿ), oyl AôuýQ (qokû uBqÿ) ô GéõÕ
AôuýQ OÛvýî |ðíõkðl. ðõuBðBR koÒéËQ øõoìõó|øBÿ AuPpôDýlÿ ko
cýò ìpcéú qokû|uBqÿ ô GéõÕ Gú AuPpAOtÿ Ohî|oürÿ GvPãþ kAok. |gniK|
ô tsruhknaP| kouƒBë 3002 âƒrAo} Þƒpkðƒl koâƒõðú|øBÿ ìBøþ GB Aèãõÿ
OõuÏú øírìBó âñBkÿ (øíBðñl ÞLõoìBøýBó ô @qAkìBøýBó) Þú kAoAÿ üà üB

|O¿õüp1. ìÛBküpìýBðãýò (± AðdpAÙ ìÏýBo) ÒéËQ (ðBðõâpï Gpìýéþ èýPp) øõoìõó|øBÿ Wñvþ AuPpôDýlÿ OvPõuPpôó, 71 GPB AuPpAküõë, KpôsuPpôó |ô71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó ko
KçuíBÿ gõó ìBøýBó ìBkû gõAWõÿ ¾ýl ylû AqoôkgBðú Agéíl koìpAcê ìhPéØ oyl OhílAðþ koÆþ kôoû ðíõðú|GpkAÿ (gpAuBó oÂõÿ, yíBë|ypÝ AüpAó).
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clAÞTpkô Kýà ÖÏBèýQ GB Ohî|oürÿ uBèýBðú üB kô uBë üßHBoøvPñl, OñùB
üƒà kuPƒú Ohíƒà koOhíƒlAó @ðùB ìzBølû ìþ|yõk (8). koAüò Aèãõ,
ÒéËQ øõoìõó|øBÿ Wñvþ koìpcéú ÚHê Aqqokû|uBqÿ Þî AuQ. koÆþ
ìƒpcéƒú qokû|uƒBqÿ ÒéƒËƒQ øõoìõó 71 GPB AuPpAküõë Gú øípAû øõoìõó
OvPƒõuPƒpôó AÖƒrAüƒ{ ìþ|üBGl ô koAðPùBÿ ìpcéú qokû|uBqÿ Gú clAÞTp
ìÛlAogõk ìþ|oul ô koìpcéú GéõÕ ô uýBë yló Ohíà|øB (Aôôæuýõó)
ÒéƒËƒQ kô øƒõoìƒõó ìƒnÞõoupüÏB« ÞBø{ ìþ|üBGl. koAüò qìBó,|ÒéËQ
øõoìõó|øBÿ ìdpá GéõÕ (71, 02 GPB kÿ|øýloôÞvþ–4– Kpâò–3– üà)
upüÏB« AÖrAü{ ìþ|üBGl  ôèþ koAoOHBÉ GB AuPpAOtÿ OõuÏú âñBk koìBøýBðþ GB
OõuÏú âBìPþ ÒýpøírìBó, AèãõìPÓýpOpAuQ ô Ö¿ê Ohî|oürÿ ôuýÐ|Opÿ
GB ̂pgú|øBÿ ̂ñlâBðú GéõÕ âBìQ ô Ohî|oürÿ ìzBølû ìþ|yõk (8). ko
Aüò AoOHBÉ, |drahcniR| ô |tnometseK| kouBë 6991 ô |ookiN| ô øíßBoAó ko
uBë 0102 ârAo} Þpkðl Þú ÒéËQ øõoìõó|øBÿ Wñvþ OvPõuPpôó ô 71
GPƒB AuPƒpAküƒõë koÆƒþ Öp@üñl GéõÕ ðùBüþ Ohíà (uýBë yló) koâõðú
ìƒƒBøƒýƒƒBðƒƒþ øƒíƒBðñƒl ìƒBøƒþ Þƒõèƒþ, |sunrubla sunrublA|; uýƒî|Kƒpá
|ankreojb accilB| ô uýBû Þõèþ,|abmiv amiV| ÞBø{ ðíþ|üBGl. ||

ìƒBøþ gõAWõÿ ìBkû koìÇBèÏú cBÂpAuPpAOtÿ Oõèýl ìTéþ üßHBoû
Ohî|oürÿ oA ðzBó kAk ô OB AðPùBÿ Öpôoküò ìBû ôAÚÏú Ohî|oürÿ Oßíýê yl.
koAüƒò ìƒBû GƒýƒzƒPƒpüƒò ìƒýƒrAó yƒBgƒÀ âƒñBkÿ (3/01%) ô ÚÇpOhíà
(m|m|6/5061) ìzBølû âpkül. Aüò kocBèþ Gõk Þú koÖpôoküò ìBû kìBÿ
@J, |C|o3/71 ô Æõë kôoû oôyñBüþ, ´31 :43 Gõk. |ihibaZ| ô øíßBoAó kouBë
3002 âƒrAo} ðƒíƒõkðƒl Þƒú OƒíƒpÞƒrqìƒBðƒþ Oƒhî|oüƒrÿ koøƒBìƒõó ìBøþ,
|iynduraz xarohtozihcS| ðƒýƒrAqAu×ñl ìBû OB Öpôoküò ìBû ô kokAìñú
OƒÛƒpüƒHƒþ C|o41 OƒB |C|o81 ìƒþ|GƒByl. ìdÛÛýò ìnÞõoAuPñPBZ ðíõkðl Þú
AuPpAOtÿ Ohî|oürÿ koøBìõó ìBøþ, üßHBokouBë AuQ. ÒéËQ øõoìõó
71 GƒPƒƒB AuƒPƒƒpAküƒƒõë koÆƒƒþ oyƒl Aôèƒýƒú yƒpôÑ Gƒú AÖƒrAüƒ{ ðƒíƒõk ô Gƒú
|Lm/gn5/211 koìƒpcéƒú ÞƒõoOýßƒBë @èƒõDƒõèƒþ ouýƒl ô koAðPùBÿ ìpcéú
qokû|uƒBqÿ (Gùíƒò ìƒBû,| |Lm/gn|8/341) Gú clAÞTpìÛlAogõk AÖrAü{
üƒBÖƒQ ô Gƒú ÆƒõoìÏñþ|kAoÿ kocýò GéõÕ oôðlÿ ÞBøzþ ðzBó kAk. Aüò
ìƒƒƒÇéƒƒƒI Gƒƒƒp|AuƒƒƒBx âƒƒrAo}|øƒƒBÿ |relyT| ô |retpmuS| kouƒƒBë 6991 ô
|hsetakneV| ô øíßBoAó kouBë 0991ìÇBGÜ GB ðÛ{ OBDýl ylû øõoìõó 71
GPB AuPpAküõë koOdpüà uBgQ Ký{|uBqKpôOEýò qokû (ôüPéõsðýò) ko
ÞHl AuQ (32,22). |amahagaN| |kouBë 4991 AÎçï ðíõk Þú ÒéËQ qüBk
øƒõoìƒõó 71 GPƒB AuPƒpAküƒõë KçuíƒB koÆƒþ ìƒpcéƒú oyƒl Aôèýú Ohíà
ìþ|OõAðl ìpGõÉ Gú GBquBqÿ (OßTýp) uéõë|øBÿ qAüñlû GByl ô ÒéËQ Aðlá
øƒõoìƒõó|øƒBÿ AuPpôDýlÿ kocýò ìpcéú oyl Aôèýú (Ký{ qokû|uBqÿ)
ìpGõÉ Gú ìvPÛê Gõkó âñBkôOpôKýñþ Aüò øõoìõó|øB koAüò ìpcéú |AuQ
(21). |awagaK| ô øíßBoAó kouBë 4891 ô |iradieH| ô øíßBoAó kouBë 0102
âƒƒrAo} ðƒíƒƒõkðƒƒl Þƒú OÓýýƒpAR ÒéƒËPƒþ OÛƒpüHƒB««« ìzƒBGƒú øƒõoìƒõó|øƒBÿ
OƒvƒPƒõuƒPƒpôó ô 71 GƒPƒB AuƒPƒpAküƒõë KƒýƒzƒñƒùƒBk ìƒþ|ðƒíƒBül Þú øõoìõó

OvPõuPpôó ìþ|OõAðl Gú ÎñõAó Ký{|uBqøõoìõó 71 GPB AuPpAküõë ìzBGú
GƒƒB Gƒƒpgƒƒþ âƒƒõðƒƒú|øƒƒBÿ küƒãƒƒpÞƒLƒƒõoìƒBøýƒBó øí̀ƒõó ìƒBøƒþ ÞƒBoACx,
sutarua suissaraCô ìƒBøƒþ uƒ×ƒýl, |mutuk iisirf sulituR| ìÇpf
GByl ( 7,5).

|ÒéËQ|øõoìõó|øBÿ KpôsuPpôó ô 71 @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó ko
Æƒþ ìƒpcéƒú GéƒõÕ OƒhƒílAðþ ìBøýBó gõAWõGú ÆõoìÏñþ|kAoÿ AÖrAü{
üƒBÖƒQ. AuPpôDýløBÿ |12C||øí̀õó 71 @è×B, 02 GPB– kÿ|øýloôÞvþ–4–
Kƒƒpâƒñƒƒò–3– üƒƒà (|PD-b02 ,a71|), 71,|GƒPƒB,|– Oƒpÿ|øƒýƒloôÞƒvƒþ–4–
Kƒƒƒpâƒñƒƒƒò–3– üƒƒà (|S-b02|), 02– GƒPƒƒB kÿ|øƒýƒƒloôKƒƒpôsuƒPƒƒpôó ô 11–
kDƒõÞvƒþ| ÞƒõoOýßƒõuPƒpôó |)COD(| Gƒú ÎñƒõAó GƒBèÛƒõû|Oƒpüƒò ìdpá|øBÿ
AuPƒpôDýƒlÿ OXƒrüƒú øvPƒú qAüzƒþ ìƒÇƒpf ìƒþ|GƒByñƒl (31,21). |koGýò
øõoìõó|øBÿ ÖõÝ, øõoìõó|PD-b02 ,a71| ìõöSpOpüò AuPpôDýl koGýzPp
âƒõðƒú|øBÿ ìBøýBó AuPhõAðþ AuQ (31). koAüò AoOHBÉ, øõoìõó 71 @è×B
øýloôÞvþ KpôsuPpôó, øõoìõó Ký{|uBq|PD-b02 ,a71| ìþ|GByl ô Gú
¾ƒõoR ÒýƒpìvPÛýî Gú Öp@üñl GéõÕ ðùBüþ Ohíà Þíà ìþ|ðíBül (31).
AÖƒrAüƒ{ øíƒrìƒBó ÒéƒËƒQ kô øõoìõó ÖõÝ koGpgþ ìBøýBó AuPhõAðþ
øí̀õó ÞBoACx, sutarua suissaraC||OõuÈ |ihsayaboK| ô øíßBoAó ko
uBë 6891, |sutarua sunrublaclahC| OõuÈ |ttocS| ô øíßBoAó kouBë
3891 ô aebmohr suhtangoliehcA| OƒƒõuÈ |uzimihS| ô øíßƒBoAó ko
uBë 5891 ìzBølû ylû AuQ. koìBøþ gõAWõ, GýzPpüò ÒéËQ øõoìõó
71 @èƒ×ƒB øƒýƒloôÞƒvƒþ KƒpôsuƒPƒpôó (Lm/gn|76/3) koÆƒþ GéõÕ ðùBüþ
Oƒhƒíƒà (kocBë Ohípürÿ) koÖpôoküò ìBû ìzBølû yl ô ìþ|OõAðl Gú
ÎñõAó ìùíPpüò øõoìõó ìpOHÈ GB GéõÕ ðùBüþ Ohíà (Aôôæuýõó) ìÇpf
GByl. ÒéËQ øõoìõó KpôsuPpôó koKçuíBÿ ìBøýBó gõAWõÿ ìBkû ko
Au×ñlìBû (Lm/gn |94/3) Gú GýzPpüò ìÛlAogõk ouýl ô uLw GB AÖrAü{
ÒéËQ øõoìõó @è×B øýloôÞvþ KpôsuPpôó, ÒéËQ Aüò øõoìõó Gú Æõo
ìƒÏƒñƒþ|kAoÿ ÞƒBøƒ{ üƒBÖƒQ. Aüƒò oôðl ðzBó køñlû Aüò ìÇéI AuQ Þú
øƒƒõoìƒõó KƒpôsuƒPƒpôó ìƒþ|OƒõAðƒl Gƒú ÎƒñƒõAó Kƒýƒ{|uƒBqøƒõoìƒõó|øƒBÿ
AuPpôDýlÿ küãpðýrìÇpf GByl (02). Aüò Aìpkoìõok ìõèlüò ìBkû ìBøþ
u×ýl Gú ÎñõAó Wñvþ AqgBðõAkû ÞLõoìBøýBó OõuÈ |iradieH| ô øíßBoAó
kouBë 0102 ðýrìÇpf yl (5). GéõÕ ðùBüþ Ohíà ô ìPÏBÚHB« uýBë yló
Ohíƒà|øB (Aôôæuýõó) koÖ¿ê Ohî|oürÿ koìBøþ gõAWõìzBGú âõðú
|regin xarohtozihcS|âƒƒrAo} yƒlû OƒõuÈ |artohlaM| kouƒBë 0791
ìƒþ|GƒByƒl (01). koAüƒò ìƒBøƒþ ðƒýƒrOƒhƒíƒà|øƒB Gƒú GƒýzPpüò AðlAqû gõk
(|mm0061-2851) koÆþ Au×ñl ìBû OB Öpôoküò ìBû ìþ|ouñl. ||

koìƒÇƒBèƒÏƒú cƒBÂƒpoyƒl OƒhƒílAðþ ô OÓýýpkoÒéËQ|øõoìõó|øBÿ
AuƒPƒpôDƒýlÿ KçuíB koìBøþ gõAWõìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. ðPBüY Aüò
Gpouþ ðzBó kAk Þú ÒéËQ øõoìõó|øBÿ OvPõuPpôó ô 71 GPB AuPpAküõë
ìƒpOƒHƒÈ GB ìpcéú qokû|uBqÿ ô ÒéËQ øõoìõó|øBÿ KpôsuPpôó ô 71 @è×B
øƒýƒloôÞƒvþ KpôsuPpôó ìpOHÈ GB GéõÕ Ohíà Gõk. GùPpüò qìBó OßTýp
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ì¿ñƒõÎƒþ Aüƒò ìƒBøƒþ koìƒBû|øƒBÿ Au×ñƒl OƒB Öƒpôoküƒò koÆýƒØ kìƒBüƒþ
|C|o3/71-7/51 ô GB ìýrAó oôyñBüþ´21 :72 OB ´31 :43 ÚpAokAok.

OzßpôÚlokAðþ
AqÞéýú ÞBoyñBuBó ìdPpï @qìBüzãBû yýçR ô ìdýÈ qüvQ kAðzßlû

ìñƒBGƒÐ ÆHýÏƒþ ô ìdýÈ qüvƒQ kAðzãƒBû Öƒpkôuƒþ ìzùƒl ô @qìƒBüzãBû
AuPƒBðlAok WùBk kAðzãBøþ ìzùl koOBCìýòOXùýrAR ô øíßBoÿ æqï ko
qìƒBó ðíƒõðƒú GƒpkAoÿ ô Gùýñƒú uƒBqÿ ÞýƒQ|øƒBÿ uñXƒ{ øƒõoìƒõó|øƒBÿ
AuPpôDýlÿ ¾íýíBðú uLBuãrAoÿ ìþ| âpkk.
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Abstract:
BACKGROUND:Snow trout (Schizothorax pelzami) is an economically important species

endemic in the north east of Iran. OBJECTIVES: The purpose of the present study was to
investigate the reproduction cycle, time and temperature range of spawning. METHODS: The
biometry of 243 fishes was measured and the ovarian development stages and plasma sex
steroid hormones (testosterone, 17β- estradiol, progesterone and 17α-OH-progesterone)
were measured during 12-months sampling. RESULTS: The (p<0.05) maximum significant
gonadosomatic index (10.3 %) and ova diameter (1605.6 μm) were observed during April.
The results showed that the concentration of sex hormones testosterone and 17β- estradiol
began to increase significantly (p<0.05) during cortical alveoli stage (in September) and
reached the maximum level (6.99 and 143.4 ng/mL, respectively) in February with the mean
water temperature 13 oC at the end of vitelogenesis stage. The progesterone concentration
began to increase at the end of vitellogenesis stage and reached (p<0.05) maximum
significant level (3.49 ng/mL) in March. The concentration of 17α-OH-progesterone
increased significantly (p<0.05) with a lag phase compared to progesterone in February.
CONCLUSIONS: The results of present study showed that snow trout had a single-spawning
strategy and sex steroid hormones testosterone and 17β- estradiol involved in the
vitellogenesis stage and progesterone and 17α-OH-progesterone involved in the final ova
maturation. The best spawning time was within March to April with temperature range 15.7-
17.3 oC. 
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Figure  Legends  and  Table Captions

Table1. The mean (± SD) of gonadosomatic index (%), ova diameter (mm) and the sex hormones (ng/mL) of testosterone, 17β- estradiol,
progesterone and 17β-OH-progesterone of caught female snow trout during different sampling times in the Akhlamad River (Khorasan
Razavi, Northeast of Iran). Significant differences (p<0.05) are marked by different letters.  

Figure 1. The mean (± SD) concentrations of the plasma sex steroid hormones (ng/mL) of testosterone, 17β- estradiol, progesterone and
17β-OH-progesterone of caught female snow trout in the Akhlamad River during different sampling times with different ovary growth
stages (Khorasan Razavi, Northeast of Iran).
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