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 چکیده

EC،T.D.S ،pH ،T ،K+  ،Mg2+ ،Ca2+ ،Na+، SO4 شامل و شيميايي فيزيكي پارامترهاي
2- ،HCO3

Clو  -
هاي منطقه برداري از آببا نمونه -

با . ي قرار گرفتگيرهاي افيوليتي و سرپانتينيتي بر کيفيت منابع آب منطقه مورد اندازهآبدارو به منظور بررسي تاثيرات سنگ-گرماب

به دليل  باشندمي Na-Clو دو نمونه  Mg-HCO3، سه نمونه داراي رخساره Mg-Clمشخص شد سه نمونه داراي رخساره  Piperرسم نمودار 

قه هاي زيرزميني منطدر آب Cr، اين سنگها، منبع اصلي Crاز ( سنگهاي سرپانتينيتي و اولترامافيكيبويژه )هاي منطقه افيوليتبودن غني

در اغلب مناطق مورد مطالعه، ( هاي الكترونيبه عنوان پذيرنده)هيدروکسيدهاي آهن و اکسيدهاي منگنز -شوندوفور اکسيمحسوب مي

 هاي منطقه، هوازدگيآب هيدروشيمي بر فرآيند موثر عمده. در حد قابل توجهي شده است Cr(VI)به  Cr (III)موجب اکسيدشدن 

 هايآبدر  T.D.Sو  pHست که خود علت ميزان بالاي کلر، منيزيم، بيكربنات و نيز بالا بودن ا افيوليتي کمپلكس در فرومنيزين سنگهاي

HCO3شده از اطراف معادن کروميت داراي شوري بالا، هاي برداشتنمونه. باشدمنطقه مي
-، Cl

-، Mg2+، pH، T.D.S  وEC  بالاتر از حد

کيفيت منابع آبي مورد مطالعه ، جهت  ((SIيق همچنين با محاسبه ضريب اشباعيت لانژليه در اين تحق. باشندمجاز شرب و کشاورزي مي

 .شدمصارف صنعتي خورنده تشخيص داده

 (حیدریهتربت)آبدارو -رخساره هیدروژئوشیمیایی، افیولیت، گرماب: کلمات کلیدی

 

 مقدمه -1
 آب،برتغييرکيفيت  موثر پارامترهاي ارزيابي نهمچني و صنعت و کشاورزي شرب، مصارف جهت آب کيفي تعيين خصوصيات

 عوامل و شهري، صنعتي، کشاورزي هايآلودگي هاي زيرزميني،آب آلودگي عمده عوامل. است برخوردار زيادي اهميت از

 رخساره تيپ و بررسي زيرزميني، هاي آب شيميايي کيفيت به مربوط مهم موارد از يكي (Todd, 1980).باشد هيدرولوژيكي مي

 آب هيدروشيميايي کيفيت روي بر تاثيرگذار عوامل نيز از دشت مجاور سازندهاي جنس و بارندگي. است زيرزميني هايآب

 بيكربنات و سولفات کلريد، ،آب در موجود هايآنيون مهمترين .(Nwankwoala and Udom, 2011)باشند مي زمينيهاي زير

 با آب هايتيپ از يك هر. شوندتقسيم مي بيكربناته و سولفاته کلروره، هايتيپ به هاآب ها،آنيون اين ميزان اساس بر که بوده

 و کلسيك سديك، مختلف هايداراي رخساره است؛ منيزيم و کلسيم سديم، شامل غالباً که آن هايکاتيون ميزان به توجه

 دهندهتشكيل مواد به بستگي دهندمي تشكيل را آب املاح درمجموع که آب هايکاتيون و هاآنيون ميزان .بود خواهد منيزيك

 منشأ به بستگي ناحيه هر در زيرزميني هايآب رخساره و تيپ که ايگونه به زيرزميني دارد هايآب نفوذ و جريان مسير ، زمين

-Naو  Ca-Mg-Hco3 هايرخسـاره توسـط غالبا زيرزمينـي هايآب .داشت خواهد هاآب نفوذ يا جريان مسير و زيرزميني آب

Cl-So4 شوند مشخص مي(Al-Agha and El-Nakhal, 2004) . هاي افيوليتي بر کيفيت منابع در اين تحقيق، تاثير مجموعه سنگ

 .آبدرو مورد مطالعه قرار گرفت-آب منطقه گرماب
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 شناسی منطقهزمین -2
قديمي ترين . باشنداي ميو نيز واحدهاي پوستهاي ملانژهاي منطقه مورد مطالعه داراي واحدهاي سكانس گوشتهافيوليت          

 گابروهاي ايزوتروپ،)اي و سكانس پوسته( هارزبورگيت، لرزوليت، پيروکسنيت)اي واحدها شامل سكانس گوشته

واحدهاي ولكانيك منطقه عمدتاً (. 5شكل )تشكيل شده است ( هاي بالشياي و بازالتهاي ديابازي ورقهميكروگابروها، دايك

. مي باشند( هاي داسيتي، آندزيتي و ويتريك توفتوف)ها هاي هيالوکلاستيك، توفها، برشها، ولكانوسديمنتريآندزيت شامل

ها بررسي بازالت. باشندمي (MORB)اقيانوسي ي ميانهاي غني از منيزيم متعلق به پشتهبازالتهاي بالشي منطقه از نوع اليوين تولئيت

بررسي سنگ منشأ . باشندشده ميي تهيي منشأ گرفتن اين سنگها از گوشتهشدگي نشاندهندهتهي -شدگيتوسط نمودارهاي غني

هاي جوانترين واحدها، توالي رسوبي منطقه شامل چرت .استبيانگر تشكيل اين واحدها از واحد اسپينل لرزوليتي اين سنگها 

واحدهاي سنگي منطقه . باشندمي( ائوسن)اي هاي ماسههكو آ( ي بالاييکرتاسه)هاي پلاژيك راديولاريتي قرمزرنگ، آهك

هاي تالكي، ها، منيزيت، رگهي آن گابروها به رودنگيت و در پريدوتيتاند و در نتيجهتحت تاثير سيالات متاسوماتيك قرار گرفته

ي واحدهاي سرپانتيني نسبت به ساير هاي منطقه مورد مطالعه، فراواناز ويژگي بارز افيوليت. آزبستي و هونتيت ايجاد گرديده است

 (.5913رزم آرا، )باشد واحدها مي

در ( پيريت)ي حضور کانيهاي سولفيدي آهن نشاندهنده( SEM)هاي انجام شده توسط ميكروسكوپ الكتروني بررسي          

ي مافيك از يزاسيون کانيهاي سيليكاتهباشد که در اثر سرپانتينهاي منطقه ميدر کانيهاي اپك در سرپانتينيت Niگابروها و حضور 

ي وجود محلول جامد ها نشاندهندههاي موجود در سرپانتينيتبر روي اسپينل SEMهاي بررسي. اندترکيب اين کانيها آزاد گشته

 .et al., 2010) (Razmaraاندايجاد شده Feو  Al ،Cr ،Mgبين اسپينل، منيزيوکروميت، و کروميت است که در اثر جانشيني عناصر 

 

 
 (1731شناسی ایران، سازمان زمین)حیدریه تربت( 1:201111)شناسی های آب برداشت شده بر روی نقشه زمینمحل نمونه -1شکل 
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 روش نمونه برداری -7
SO4)ها برداري از منابع آب منطقه به منظور تعيين آنيوننمونه          

2-، HCO3
-، (Cl

 +K+، Mg2+، Ca2+،(Na)هاي اصلي و کاتيون -

 (pH)، اسيديته (EC)الكتريكي  هدايت منطقه، پارامترهاي زيرزميني هايآب کيفيت ميزان همچنين جهت بررسي. صورت گرفت

آب  cc 155اتيلين به منظور تعيين خواص شيميايي از هر منبع، يك ظرف پلي .گيري شد، اندازهT.D.S)) معلق جامد و ذرات

. ها اضافه گرديد، جهت تثبيت کاتيون (pH ≤ 2)اسيد نيتريك cc 55ها به هر ظرف آب، کردن نمونهپس از فيلتر. برداشت شد

و تحليل داده ها از به منظور تجزيه. پارسيان فرستاده شدها جهت تعيين غلظت عناصر به آزمايشگاه آب و خاک پويانسپس نمونه

شرب، کشاورزي و صنعت و نيز  مصارف براي آن کيفيت و بآ استفاده شد و نوع ،CHEMISTRY و  AQ.QAهايافزارنرم

 .تفسير قرار گرفت و ارزيابي، مورد آب کيفيت بر منطقه شناسيزمين سازندهاي تاثير

 نتایج و بحث -4
Clهايو آنيون+Mg2+، Ca2+، Na+ ، Kهاي هاي زيرزميني منطقه به ترتيب غلظت شامل کاتيونها در آبفراوانترين يون          

-
  ،

HCO3
-،  SO4

 هايکاني و زيرزميني هايآب ميان واکنش. بيان شده است 5پارامترهاي فيزيكي و شيميايي در جدول  .باشندمي-2

-در مجموع، فراواني يون .است مفيد زيرزميني آب زايش درک براي و داشته آب کيفيت در مهمي آبخوان، نقش در موجود

علاوه بر بررسي  (Parsanna et al., 2010). آب و هوايي و تحرک يون ها وابسته است هاي اصلي به ماهيت سنگ بستر، شرايط

 .ايران مقايسه شد 5519و استاندارد  (WHO, 2011)با استاندارد سازمان بهداشت جهاني  هاغلظت و منشاء عناصر، اين غلظت

 
 (والان در لیتر کیاعناصر اصلی بر حسب میلی)نتایج پارامترهای فیزیکی و شیمیایی  -1جدول 

 محل نمونه

K+ Na+ Mg2+ Ca2+ Cl- SO4 برداری
2- 

HCO3- EC 
(μs/cm) 

pH 
T.D.S 
(mg/l) 

TH SAR 

 39/5 913 5553 31/4 5199 51/4 45/9 53/1 1/5 15/1 11/3 539/5 قنات کلاته ثم 1

 41/1 539 535 51/3 493 91/1 53/5 91/5 5/1 41/5 39/9 515/5 قنات علیای 2

 15/5 111 995 13/4 111 51/5 14/5 31/5 3/1 1/1 31/5 593/5 آب باریک چشمه 3

 13/5 195 955 39/4 153 51/5 13/5 33/5 1/1 5/1 33/5 511/5 چشمه حسنعلی 4

 13/5 999 535 51/3 451 41/1 44/5 11/5 51/5 1/1 51/5 519/5 قنات قلعه کهنه 5

 95/5 5434 5415 5/55 9513 33/1 1/9 19/99 51/9 3/91 95/5 5/5 چشمه آبگردوی 6

 13/5 353 455 31/3 5133 1/5 33/9 19/55 51/9 19/59 51/1 19/5 چشمه عسگرد 7

 5/5 5513 5595 19/3 1953 14/1 51/5 15/15 59/1 59/15 55/5 5/5 چشمه سرهنگ 8

 

 از سرپانتينيت و است انتيني شدهسرپ شدت به اولترامافيك هايسنگ از وسيعي پوشش داراي مطالعه مورد منطقه        

ها، مرتبط با اين هاي موجود در آبآنيونها و کاتيونبنابراين، عمده  .رودمي بشمار منطقه در هاسنگ فراوانترين جمله

 .باشندها ميسنگ

Mg) منیزیم
 ppm  با غلظت 1اره کمترين غلظت منيزيم در نمونه شم. باشدمي ppm5/553 کاتيون غالب در منطقه با ميانگين  :(+2

ملي ايران، بيشينه غلظت مجاز  5519بر اساس استاندارد . باشدمي ppm 4/933با غلظت  1و بيشترين غلظت در نمونه شماره  9/15

 طريق از سيليكاتي کانيهاي تجزيه نتيجه در آذرين هايسنگ در زيرزميني هايآب شيمي .باشدمي ppm95 منيزيم در آب 

 آمفيبول، پيروکسن، اليوين،)فرومنيزين  هايسيليكات ميان اين در و شودمي کنترل CO2 محتوي اسيدي ايهآب برهمكنش با
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به عنوان مثال انحلال   (Garrels, 1967)گيرند مي قرار اسيدي حمله تاثير پتاسيك تحت هايفلدسپار از سريعتر (بيوتيت

 .(Eby, 2004)هد بود خوا 5به صورت رابطه  H2CO3فورستريت، و برهمكنش آن با 

Mg2SiO4 +4H2CO3 (aq)   Mg2+ + 4HCO3 
- + H4SiO4 (aq)                                                                               (1)  

 فراواني توانفوق مي نشبرهمك اساس بر و منطقه هارزبورژيتي و دونيتي هايسنگ در پيروکسن و اليوين فراواني به توجه با

. توان منشاء يون منيزيم را در منطقه مشخص کرداز نسبت يون منيزيم به کلسيم مي .نمود توجيه را منطقه آب هاينمونه در منيزيم

اي هباشد منشاء آن از سنگ 5دولوميتي و اگر بالاتر از  3/5تا  4/5باشد منشاء آهكي، بين  4/5در صورتي که اين نسبت کمتر از 

هاي افيوليتي بايد باشد منشاء يون منيزيم را از سنگمي 5، با توجه به اين که اين نسبت بالاتر از (Hounslow, 1995)افيوليتي است 

 .دانست

Ca)کلسیم 
با  1کمترين غلظت کلسيم در نمونه شماره .باشدمي ppm15 دومين کاتيون غالب در منطقه با ميانگين غلظت  :(+2

 ppm 555بيشينه ميزان کلسيم در آب آشاميدني . باشدمي ppm 31با غلظت  5بيشترين غلظت در نمونه شماره و  ppm 51غلظت

 .(WHO, 2011)هاي همراه آن نيز بستگي دارد باشد که اين ميزان به آنيونمي

Na)سدیم 
 ppm 3/53  9مونه شمارهکمترين غلظت سديم در ن. باشدمي ppm 1/13سومين کاتيون در منطقه با ميانگين غلظت  :(+

هاي  همراه و دماي محلول بيشينه مطلوب سديم در آب به آنيون. باشدمي ppm 3/151با غلظت  5و بيشترين مقدار در نمونه شماره 

 .(WHO, 2011)باشد مي ppm 155 در دماي معمولي بيشينه غلظت مجاز. بستگي دارد

K) پتاسیم
کمترين غلظت پتاسيم در نمونه شماره . باشددارا مي ppm9/9با ميانگين غلظت  هاکمترين غلظت را در بين کاتيون (:+

بيشينه مطلوب . باشدمي ppm 3/9 با غلظت  3و  1هاي شماره بيشترين مقدار پتاسيم هم در نمونه. باشدمي ppm31/5با غلظت  1

غلظت پايين پتاسيم در . ظت پاييني را داراستدر منابع آب منطقه، پتاسيم غل. (WHO, 2011)باشد مي ppm 51پتاسيم در آب 

در منطقه، به دليل مقاومت بيشتر پتاسيم در مقابل هوازدگي شيميايي يا جذب آن توسط ( بويژه سديم)ها مقايسه با ساير کاتيون

 .(Sabba Rao, 2008)هاي رسي است کاني

HCO3)بیکربنات 
 ppmبا غلظت  55کمترين مقدار در نمونه شماره . اشدبمي ppm 955ميانگين غلظت اين آنيون در منطقه  (:–

باشد مي ppm515 بيشينه مجاز بيكربنات در آب آشاميدني . باشدمي ppm 595با غلظت  5و بيشترين مقدار در نمونه شماره  519

(WHO, 2011) . يك عامل مهم در ايجاد HCO3
 5ر اساس برهمكنش هاي فرومنيزين بو بالابودن يون بيكربنات، تجزيه سيليكات–

هاي با توجه به زيادبودن آنيون بيكربنات در منابع آبي منطقه، منشاء احتمالي آن ناشي از هوازدگي کاني. (Eby, 2004)باشد مي

 (.(Freeze and Cherry, 1979سيليكاته مانند اليوين مي باشد 

SO4)سولفات 
 ppm 3/15با غلظت  5کمترين مقدار در نمونه شماره. باشدمي ppm 9/35ميانگين غلظت اين آنيون در منطقه  (:-2

 ppm 115 ميزان مجاز سولفات در آب آشاميدني کمتر از. باشدمي ppm514 با غلظت  3بيشترين مقدار در نمونه شماره . باشدمي

 .(WHO, 2011)باشد مي

Cl)کلر 
 ppm 1/95با غلظت  9مربوط به نمونه شماره  کمترين غلظت. باشدمي ppm 1/919ميانگين غلظت اين آنيون در منطقه  (:-

باشد و مقادير مي ppm955 بيشينه مجاز کلر در آب، . باشدمي ppm 5543با غلظت  1و بيشترين غلظت مربوط به نمونه شماره 

 بالاي قاديرم. باشدهاي آب منطقه از حد مجاز بالاتر ميميزان کلر در نمونه. (WHO, 2011)گردد شدن آب ميبيشتر باعث تلخ

 در کلر هايحامل عنوان به هاسرپانتينيت و (Earley, 1958)است  شده گزارش پيش هاسال از شدهسرپانتيني هايدونيت در کلر

 به هاسرپانتينيت در کلر .(Scambelluri et al., 2004)اند شده گرفته نظر در اگزوسفري کلر فروکش محل و فرورانش هايزون
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 .(,Sharp and Barnes (2004 دارد حضوردر سنگ ( ساختاري مواضع در هم و آب در انحلال قابل مواضع در هم) صورت دو

-، نشان(1 شكل) مطالعه مورد آب هاينمونه در شده گيرياندازه منيزيم و کلر ميان R2=9815))قوي  و مثبت همبستگيوجود 

 .است منطقه ها درنتينيتسرپا گسترده حضور تاثير و عنصر دو اين بودنمنشاهم دهنده

 منطقه آب هاینمونه در منیزیم و کلر میان قوی مثبت همبستگی -2 شکل

 

ها براي بررسي ميزان شوري نمونه. (Vengosh, 2005)باشد مي 5/ 5هاي شور مناطق غيردريايي بالاتر ازدر آب (Cl/TDS)نسبت 

 ،Cl/TDSنسبت ، 3و  4، 1، 5در چهار نمونه (. 9شكل )مودار رسم گرديد ها محاسبه و بر روي نها براي نمونهدر منطقه، اين نسبت

 .هاستها نسبت به ساير چشمههاي آب اين چشمهبودن نمونهدهنده شور و تلخباشد که نشانمي 5/5بالاتر از 

 

 
 منطقه آب هاینمونه Cl/TDSنمودار  -7شکل 

 

 بررسی تغییرات پارامترهای صحرایی -4-1

pH         : دهنده، بر اساس ترکيب آب و مواد تشكيلpH  باشد مي 1/3تا  1/1آب متفاوت است اما معمولا بين(WHO, 2011) .

 8.6 با قليايي نوع آن ترينمعمول شود کهمي توليد سطحي، آب نوع دو اولترامافيكي، هايسنگ حاوي مناطق در کلي طور به

- pH=8.3 11.8مقدار  با بالا کلسيم هيدروکسيد حاوي شودمي ديده کمتر که دوم نوع .دباشمي منيزيم بيكربنات از غني و 

pH=11.2- باشد مي(Gray and Sanzolone., 2000) . باتوجه به ميزانpH 3و  4، 1ها، سه نمونه نمونه ،pH  آب، بالاتر از حد

 .مجاز بود
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TDS:  دامنه تغيرات TDS ي داراي هاآب. باشدمي 5415تا  955در منطقه بينTDS  کمتر از(mg/l)155 معمولا خوب در نظر ،

 .(WHO, 2011)باشد آب براي آشاميدن بدطعم مي شود  5555(mg/l)بيشتر از  TDSدر صورتي که . گرفته مي شوند

EC:  دامنه تغيراتEC  تا  153از(μs/cm) 9513 مقادير . باشدمتغير ميEC  تا(μs/cm) 1555 اما  باشدبراي آبياري مناسب ميEC 

 (.5935جاني و همكاران، دولتي ارده)تواند بيانگر آلودگي در آب باشد مي 155 (μs/cm)بيشتر از 

 ارزیابی منابع آب از نظر شرب و تعیین رخساره آب -4-2
نمودار  بقط .شوديم استفاده (Schoeller, 1955) شولر نمودار از شرب مصارف براي آب از استفاده امكان تعيين براي           

 و نامطبوع کاملا نامناسب، متوسط، قبول، قابل خوب، هايآب :از عبارتند که شوندمي تقسيم گروه شش به هاآب شولر،

نشان  5براي منطقه ترسيم شد که نتايج در شكل شماره  موجود آناليزهاي اساس بر هاآب اين از يك هر محدوده .شرب غيرقابل

 نمايش براي نمونه غيرقابل شرب تشخيص داده شد 9قبول و نمونه قابل 5نمونه خوب،  5ودار، براساس اين نم. داده شده است

نمودار  ديگر هايکاربرد از. استفاده شد (Piper, 1944)نمودار از  ها،آب هيدروشيميايي هايرخساره تعيين و شيميايي ترکيب

Piper، باشد مي نظر مورد هايآب سري شدگيمخلوط تعيين (.(Drever, 1997  با رسم نمودارPiper  مشخص شد، سه  5شكل

  .باشندمي Na-Clو دو نمونه نيز Mg-HCO3 سه نمونه داراي رخساره  ،Mg-Clنمونه داراي رخساره 

 

 منطقه نمونه های آب Schoellerو  Piperنمودارهای  -4شکل 
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 جهت مصارف کشاورزی و صنعتی ی منابع آبارزیاب -4-7
 .استفاده شد (Wilcox, 1955) کسالكيو بنديطبقه روش ازمنطقه جهت مصارف کشاورزي  آب کيفيت تعيين رايب          

 عنوان به SAR و شوري خطر EC آن در که شودمي رسم (SAR) سديم جذب نسبت و EC پارامتر دو اساس بر نمودار اين

 EC داراي خوب خيلي هايآب 1ويلكاکس شكل  بنديطبقه اساس بر (.Sundaray et al.(2009 , شودميبررسي  قليائيت خطر

 در متوسط هايآب، C1S2 ,C2S2 ,C2S1هاي کلاس در خوب هايآب .گيرندمي قرارC1S1 کلاس در 115 (μs/cm)از مترک

 .(5935عليزاده، )شوند مي نامناسب هاآب يبقيه و گرفته قرار C3S1 ,C1S3 ,C2S3 ,C3S2 ,C3S3هاي کلاس

 

 
 ودار ویلکاکس منابع آب منطقهنم -0شکل 

 

 آيدکه از رابطه زير به دست مي است (SI) لانژليه اشباعيت ضريب محاسبه ي،صنعت مصارف براي آب بنديطبقه معيار

 (.5934 مكاران،ه و آقازاده)
SI = pH – pHs                                                                                                                                                (2) 

pH ،ليو ،صحرا در آب (واقعي) اسيديته شده گيرياندازه مقدار pHs ،ميزان pH شاخص عنوان تحت که است اشباع حالت در 

 :شود مي محاسبه زير رابطه از اشباع
pHs = C + PCa + palk                                                                                                                                                                                                        (3) 

C معلق جامد ذرات و حرارت درجه تابع که است پارامتري (T.D.S) باشدمي. PCa ،گرمميلي برحسب کلسيم يونکات غلظت 

 صفر، از و کمتر رسوبگذار آب يدهندهاز صفر نشان بيشتر SIمقادير . است ليتر در گرمميلي حسببر قليائيت palkلي و ليتر در
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 1جدول شماره در . دارد خورندگي نه و رسوبگذاري به تمايلي نه آب که دهدمي نشان صفر با برابر مقادير. است خورنده آب

 .هاي منطقه مورد مطالعه بيان شده استت آب براي مصارف کشاورزي و صنعتي و همچنين سختي کل نمونهکيفي

 
 کل صنعتی و سختی کشاورزی، مصارف منطقه از نظر آب وضعیت -2جدول 

شماره 

 نمونه

محل نمونه 

 برداری
 کلاس آب

کیفیت آب برای 

 کشاورزی
SI =PH-PHs 

کیفیت آب 

 یبرای صنعت

سختی 

 کل

بر  کیفیت

اساس سختی 

 کل

 C3S2 قنات کلاته ثم 1
 با کشاورزي براي-شور

 لازم يداتهتم اعمال
 سبك 35/15 خورنده -43/5

 C3S1 قنات علیای 2
 با کشاورزي براي-شور

 لازم يداتهتم اعمال
 سبك 55/51 خورنده -11/1

 C2S1 چشمه آب باریک 7
 براي-شور کمي

 مناسب تقريبا کشاورزي
 سبك 13/51 خورنده -95/9

 C2S1 چشمه حسنعلی 4
 براي-شور کمي

 مناسب تقريبا کشاورزي
 سبك 33/55 خورنده -54/9

 C2S1 قنات قلعه کهنه 0
 براي-شور کمي

 مناسب تقريبا کشاورزي
 سبك 35/15 خورنده -55/1

6 
چشمه آبگردوی 

 تلخ
C4S1 

 براي مضر-شور خيلي

 کشاورزي
 سخت 559 خورنده -13/5

 C3S1 چشمه عسگرد 3
 با کشاورزي براي-شور

 لازم يداتهتم اعمال
 سبك 19/11 خورنده -53/5

 C3S1 چشمه سرهنگ 8
 با کشاورزي براي-شور

 لازم يداتهتم اعمال
 نسبتا سخت 11/35 خورنده -54/1

 

 آب شیمی بر موثر فرآیندهای -4-4

 بر تبخير و سنگ هوازدگي بارش، نظير ياييهيدروشيم فرآيندهاي تاثير ارزيابي منظور به (Gibbs, 1970) گيبس نمودار          

 جوي هايباشد، ريزش پايين T.D.Sو بالا   نسبت مقدار که ، وقتي(1شكل )مدل  اين در. رودمي بكار آب شيمي

قسمت )شد با ppm 5555-555بين T.D.S پايين و  نسبت  که صورتي در .دارند هاي منطقهآب روي تاثير را بيشترين

 عوامل و کرده شور حرکت هايدرياچه سمت به پيدا کنند، افزايش دو که هر صورتي در و هاسنگ هوازدگي ،(خميده نمودار

 نسبت  و T.D.S،ppm 355توجه به ميانگين  با. باشندمي آب شيمي اصلي کنندهکنترل عامل در منطقه تبلور و تبخير

شايان ذکر است که سه  .باشدمي منطقه هايسنگ هوازدگي ،آب شيمي يکنندهکنترل اصلي عامل که ددهمي ، نشان59/5برابر 

-هاي حسنو چشمه SW1، SW2کهنه به ترتيب با نمادهاي هاي عليا و قلعهو قنات Qمنبع آب که داراي آلودگي بودند با نماد 

 هوازدگي برتري فرآيند محدوده در هانمونه .نامگذاري شدند  SP2 ،SP3،SP4باريك و عسگرد به ترتيب با نمادهاي عليشاه، آب

 در افيوليتي هايسنگ مجموعه در موجود فراوان فرومنيزين هايکاني هوازدگي که است آن بيانگر و گيرندمي قرار سنگ

 وازدگيه ،مطالعه دمور منطقه در آب شيمي کنندهکنترل اصلي عامل .اندداشته منطقه هايآب شيمي در موثري نقش محيط،

 .دارد تطابق منطقه توپوگرافي و اهسنگ جنس با گيرينتيجه اين که است سنگ با آب مكنشهبر و اهسنگ
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 (Gibbs, 1970) گیبس مدل روی ها برنمونه گیری قرار مکان -6شکل 

 

 گیری نتیجه -0
آنها با استانداردهاي جهاني و همچنين ترسيم نمودارهاي مربوط هاي آب و مقايسه با بررسي نتايج آناليزهاي شيميايي نمونه          

 :به کيفيت آب، نتايج زيرحاصل شد

و دو نمونه  Mg-HCO3سه نمونه داراي رخساره  ،Mg-Clمشخص شد سه نمونه داراي رخساره  Piperبا رسم نمودار  .5

Na-Cl باشندمي. 

 .باشدمي فرومنيزين هايسيليكاتباشد، علت آن هم تجزيه مي منيزيم کاتيون غالب در منطقه .1

-نشان مطالعه، مورد آب هاينمونه در شده گيرياندازه منيزيم و کلر ميانR2=9815) )قوي  و مثبت همبستگيوجود  .9

 .است منطقه ها درسرپانتينيت گسترده حضور تاثير و عنصر دو اين بودنمنشاهم دهنده

نمونه نيز براي مصارف کشاورزي، نامناسب تشخيص  5بل شرب و نمونه غيرقا 9بر اساس نمودار شولر و ويلكاکس،  .5

 .داده شد

 نقش محيط، در افيوليتي سنگهاي مجموعه در موجود فراوان فرومنيزين هايکاني هوازدگيبا توجه به نمودار گيبس،  .1

 اهسنگ دگيوازه مطالعه مورد منطقه در آب شيمي کنندهکنترل اصلي عاملو داشته  منطقه آبهاي شيمي در موثري

 .است سنگ با آب مكنشهبر و

 .شدکيفيت منابع آبي مورد مطالعه ، جهت مصارف صنعتي خورنده تشخيص داده ،((SIبا محاسبه ضريب اشباعيت لانژليه  .1

 اين .باشندمي نامطلوب حد در آبياري و شرب نظر از کروميت معادن به نزديك هايمحل به مربوط هاينمونه تمامي .4

  .است افيوليتي مجموعه کروميت ذخاير تماس محل در اولترابازيك هايسنگ شديد دگرساني به مربوط موضوع
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