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 چكیذه :
 

ؾٓذ تش اعاط ْذف اص يطانؼّ زاضش تشسعی خصٕصیات يُٓذعی َٓؾتّ ْای سعٕتی غشب ؽٓش ي

ؽُاعی يُٓذعی ػًذتآً تّ دَثال تشسعی  ْای صيیٍ تسهیم آياسی دادِ ْای يٕخٕد يی تاؽذ. پژْٔؼ

ؽُاختی ٔ ٔضؼیت عاصِ ْای يُٓذعی اعت. تذیٍ يُظٕس ياْیت ْش یک  سٔاتط يتماتم يیاٌ يسیط صيیٍ

ْایی کّ يًکٍ اعت دس آیُذِ ؽُاختی پیشايٌٕ ٔ ساتطّ آَٓا تا یکذیگش ؽُاختّ ؽذِ ٔ فشآیُذ اص ػٕايم صيیٍ

دس َتیدّ تغییشات دس زال اَداو کَُٕی سٔی دُْذ، يؾخص گشدد. دس ایٍ ساعتا تسهیم  ْای آياسی اص 

دس ایٍ تسمیك تؼذ اص تٓیّ تاَک اطلاػات غشب يؾٓذ ٔ َشيال عاصی دادِ ْا  اًْیت صیادی تشخٕسداس اعت. 

 ى خاک يساعثّ ؽذ.تّ ٔعیهّ سٔؽٓای آياسی سٔاتط تیٍ پاسايتشْای يٓ

 

 تسهیم صيیٍ آياس، ژئٕتکُیک،َشيال عاصی دادِ ْا،سگشعیٌٕ، غشب يؾٓذكهیذ ٔاژِ ْا:

 
 

Abstract: 
 

The aim of this study was to investigate the engineering properties of sedimentary deposits in 
Mashhad West based on statistical analysis of data available. Engineering geological studies 

mainly bilateral relations between the geological surveys of the status of engineering structures  

In this regard, it is important for statistical analysis . In this research, the preparation of 
Mashhad West Bank and normalization of data between main parameters of the soil was 

determined by statistical methods. 
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 مقذمو :
 



 
ْذف اص يطانؼّ زاضش تشسعی خصٕصیات يُٓذعی َٓؾتّ ْاای سعإتی غاشب ؽآش يؾآذ تاش اعااط 

 ؽُاعی يُٓذعی ػًذتآً تّ دَثال تشسعی  ْای صيیٍ تسهیم آياسی دادِ ْای يٕخٕد يی تاؽذ. پژْٔؼ

 

س ياْیت ْاش یاک ؽُاختی ٔ ٔضؼیت عاصِ ْای يُٓذعی اعت. تذیٍ يُظٕ سٔاتط يتماتم يیاٌ يسیط صيیٍ
ؽُاختی پیشايٌٕ ٔ ساتطّ آَٓا تا یکذیگش ؽُاختّ ؽذِ ٔ فشآیُذْایی کّ يًکٍ اعت دس آیُذِ  اص ػٕايم صيیٍ

دس َتیدّ تغییشات دس زاال اَدااو کُإَی سٔی دُْاذ، يؾاخص گاشدد. دس ایاٍ ساعاتا تسهیام  ْاای آيااسی اص 

 .(Elkateb et al.,2002) اًْیت صیادی تشخٕسداس اعت
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 :رًش تحقیق

 
دلیمّ ؽشلی  8دسخّ ٔ  02دلیمّ تا  02دسخّ ٔ  95سذٔدِ يطانؼاتی دس غشب يؾٓذ دس يختصات طٕل ي
دلیمّ ؽًانی ٔالغ اعت ٔ اص تضسگشاِ آصادی تّ عًت غشب  5دسخّ ٔ  50دلیمّ تا  02دسخّ ٔ  59ٔ 

 ایٍ يُطمّ سا َؾاٌ يی دْذ. 0-1تاؽذ. ؽکم  يی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يسذٔدِ يطانؼاتی -1ؽکم

 
ْایی کّ تٕعط ؽشکت ْا،عاصيآَا ٔ يُٓذعیٍ يؾأس يختهف تشای  اص گضاسػ يٕسد اعتادِْای  دادِ

اص پشٔژِ ْای ػًشاَی ٔ عاختًاَی کّ دس غشب يؾٓذ اَداو ؽذِ اعتخشاج ؽذِ اعت.تش ایٍ اعاط 
 گًاَّ اعتفادِ ؽذِ اعت. 152اطلاػات 

 

 spss زمایشات آزمایشگاىی ً صحرایی با نرم افسارىای اماری تٌصیفی نتایج آ بررسی
 

 ْا تشسعی َشيال تٕدٌ دادِ -1
ْا اطًیُاٌ زاصم  تایغت اص َشيال تٕدٌ دادِ ْا يی يذل ْای يختهف صيیٍ آياسی تش سٔی دادِ تشای اَداو

ٌ تٕصیغ ْا سا تّ تٕصیغ َشيال َضدیک کشد. یکی اص سٔػ ْا ی آياسی کّ َشيال تٕد کشد ٔ یا تّ طشیمی دادِ
 (.1511)زغُی پاک، تاؽذ يی 1ْا سا تشسعی يی ًَایذ، آصيٌٕ کهًٕگشاف اعًیشَٕف  دادِ

                                                 
(k-s)1- 



 
دادِ ْا تّ ایٍ سٔػ يٕسد تشعی لشاس گشفتُذ کّ دس يٕسد ًّْ پاسايتشْا، يؼیاس تصًیى تش لشاس تٕد ٔ تمشیثاً 

 تٕصیغ َشيال داؽتُذ.

 

 ىا آنالیس باقی مانذه -2

ْای لاصو ْا فشض تاؽذ کّ آیا دس دادِ گشدد يؼًٕلا يؾخص ًَی سعی يیکّ ساتطّ دٔ يتغیش تش ُْگايی

خٓت آَانیض سگشعیٌٕ صادق اعت یا خیش. ًْچُیٍ يؾخص َیغت کّ آیا تٕصیغ يتغیش ٔاتغتّ َشيال اعت 
ٔ یا آیا ٔاسیاَظ آٌ تشای يمادیش يختهف يتغیش يغتمم ثاتت اعت. تخؼ يًٓی اص تسهیم سگشعیٌٕ تشسعی 

تٕدٌ، َشيال تٕدٌ، ثاتت تٕدٌ ٔاسیاَظ ٔ يغتمم تٕدٌ يؾاْذات اعت. دس ایٍ ساعتا  ْای خطیفشض

ؽٕد تالی ياَذِ ْا َمؼ تغیاس يًٓی سا ایفا يی  ْا تشاصػ دادِ يیْایی تشای دادُِْگايی کّ يذل
شعیٌٕ ْای سگتٕاٌ صادق تٕدٌ فشض کُُذ. تا تشسعی تٕصیغ تالی ياَذِ ْا ٔ سٔاتط آٌ تا عایش يتغیشْا يی

سا تؼییٍ کشد. تطٕس کهی تفأت تیٍ يمذاس يؾاْذِ ؽذِ يتغیش ٔاتغتّ ٔ يمذاسی کّ تٕعط خط سگشعیٌٕ 
 ؽٕد، تالی ياَذِ اعت.  پیؼ تیُی يی

 ْا تایذ يؾخصات صیش سا داؽتّ تاؽُذ:ْای لاصو تشای آَانیض سگشعیٌٕ صادق تاؽذ، تالی ياَذِاگش فشض 

تشاتش تا صفش تاؽذ اص ایُشٔ اگش ياَذِ ْای يشتة ؽذِ )تّ تشتیة افضایؼ(  تٕصیغ آَٓا َشيال ٔ يیاَگیٍ خطا

تدًؼی سعى کُیى تایذ َماط دلیما تش سٔی یک خط لشاس  دس يماتم ازتًال  

 گیشَذ.

 ٔاسیاَظ آَٓا تشای تًاو يمادیش يتغیشيغتمم ثاتت تاؽذ. -

ؽذِ سعى ؽَٕذ اص انگٕی خاصی پیشٔی  ْا دس يماتم يمادیش پیؼ تیُیکّ تالی ياَذِ ُْگايی -

 َکُُذ.

دس ادايّ تّ يُظٕس تشسعی ٔ تسهیم تالی ياَذِ )َشيال تٕدٌ خطا، يیاَگیٍ خطا تشاتش تا صفش ٔ ثاتت تٕدٌ 
. َتایح زاصم اص سعى ؽذِ اعتيمذاس داَغیتّ خؾک خاک ٔ ػذد َفٕر اعتاَذاسد  ٔاسیاَظ خطا( تشای 

 طا، يیاَگیٍ خطا تشاتش تا صفش ٔ ثاتت تٕدٌ ٔاسیاَظ خطا سا تاییذ يیًُایذ. ًَٕداسْای يزکٕس َشيال تٕدٌ خ

 

 

 

 Dry densityتشسعی ٔ تسهیم تالیًاَذِ ْا تشای  -0ؽکم 

 

 



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 SPTتشسعی ٔ تسهیم تالیًاَذِ ْا تشای  -5ؽکم 

 

 چنذمتغیره  رگرسیٌن -3

يتغیش پیؼ تیُی يیکُذ تا  pتاتؼی خطی اص دس سگشعیٌٕ چُذ گاَّ يؼادنّ ای کّ يتغیش پاعخ سا تصٕست 
اعتفادِ اص دادِ ْا تشآٔسد يیؾٕد. اص َظش آياسی يؼادنّ سگشعیٌٕ چُذ يتغیشِ سا يیتٕاٌ تصٕست صیش َٕؽت 

 يتغیش يغتمم يیثاؽذ. X1,…,Xpيتغیش پاعخ ٔ  Yکّ دس آٌ 
           (1) 

ْا تصٕست تاتؼی اص ايیذ سیاضی  eاعت ٔ تا فشض َشيال تٕدٌ ( تشداسی اص يتغیش ْای تصادفی eخًهّ خطا )

چُاٌ اَتخاب يیؾٕد کّ يدًٕع يشتؼات  βٔ ٔاسیاَظ ایٍ يتغیش ْای تصادفی يیثاؽذ.ٔ تشآٔسد تشداس 
 تالیًاَذِ يیُیًى گشدد.

 
 آزمٌن معنی دار بٌدن رگرسیٌن

يیثاؽذ.  X1,X2,…,Xpش ْای يغتمم ٔ يتغی Yایٍ آصيٌٕ تشای تؼییٍ ٔخٕد یا ػذو ٔخٕد ساتطّ خطی تیٍ 

 فشضٓای يٕسد َظش ػثاستُذ اص:
 

 
                         

 

 
يؾاسکت يؼُی داسی دس  X1,X2,…,Xpسد ؽذٌ فشض صفش تذیٍ يؼُی اعت کّ زذالم یکی اص يتغییش ْای 

ًٕع يشتؼات سگشعیٌٕ تّ یکذیگش. ٔنی اگش يذل داسد ٔ ایٍ یؼُی ٔاتغتگی يدًٕع يشتؼات ياَذِ ْا ٔ يد

فشض صفش صادق تاؽذ َؾاٌ دُْذِ يغتمم تٕدٌ يدًٕع يشتؼات ياَذِ ْا ٔ يدًٕع يشتؼات سگشعیٌٕ 
 يیثاؽذ. 

 

 انتخاب بيترین معادلو رگرسیٌن -1

(2)  



 
 دس اَتخاب يؼادنّ سگشعیٌٕ دٔ يؼیاس يتماتم دخانت داسَذ:

 Xیی يفیذ تاؽذ يًکٍ اعت يایم تاؽیى ؽايم زذ اکثش تشای اَکّ يؼادنّ تشای ْذفٓای پیؾگٕ -1

 ْای يًکٍ تاؽذ تّ لغًی کّ تتٕاٌ يمادیش تشاصَذِ ؽذِ يؼتثش سا تؼییٍ کشد

ْا ٔ اسائّ آَٓا يًکٍ اعت يایم  Xتّ ػهت ْضیُّ دعت یاتی تّ اطلاػات دستاسِ تؼذاد صیاد  -0 -0
 ْای يًکٍ تاؽذ. Xتاؽیى يؼادنّ ؽًال زذالم 

یٍ دٔ يؼیاس چیضی اعت کّ يؼًٕلا آٌ سا اَتخاب تٓتشیٍ يؼادنّ سگشعیَٕی يیُايُذ يصانسّ تیٍ ا -5
کّ چُذیٍ سٔػ تشای اَتخاب آٌ ٔخٕد داسد کّ ػثاستُذ اص سٔػ ززف پغشٔ، سٔػ گاو تّ گاو ٔ 

 سٔػ پیؾشٔ.

کشدٌ  پش کاستشد تشیٍ سٔػ تشای عاختٍ يتغیش ْا سٔػ گاو تّ گاو يیثاؽذ. دس ایٍ سٔػ دس ْش تاس ٔاسد
يتغیش تّ يذل تًاو يتغیش ْایی کّ تا کٌُٕ ٔاسد يذل ؽذِ اَذ ٔ پیؼ تیُی کُُذِ يؼُی داسی َیغتُذ اص 

يذل خاسج يیؾَٕذ یؼُی يتغیش ْایی کّ اًْیتؾاٌ تا اضافّ ؽذٌ يتغیش ْای دیگش کاْؼ يیاتذ اص يذل 
 ززف يیؾَٕذ.ایٍ سٔػ تشکیثی اص دٔ سٔػ ززف پغشٔ ٔ پیؾشٔ يیثاؽذ.

 
 قذم بو قذم:رًش 

دس اتتذا  دس ایٍ سٔػ تّ دٔ يؼیاس َیاص داسیى: یکی تشاي ٔسٔد يتغیش ْا ٔ دیگشی تشای ززف يتغیش اص يذل 

تّ زذی  R2ایداد يیکُذ ٔ ایٍ تغییش دس  R2يتغیش أل سا تّ سٔػ پیؾشٔ )يتغیشی کّ تیؾتشیٍ تغییش سا دس 
( ٔاسد يذل کشدِ ٔ عپظ غییش تشاتش صفش اعتٔالؼی تاعت کّ تتٕاٌ ایٍ فشضیّ صفش سا سد کّ يمذاس 

ایداد کُذ ٔ ایٍ تغییش دس  R2تّ سٔػ پغشٔ)يتغیشی اص يذل ززف يیؾٕد کّ کًتشیٍ تغییش سا دس يمذاس 
R2  تایذ تّ زذی تاؽذ کّ َتٕاَذ ایٍ فشضیّ سا سد کُذ کّ يمذاس ٔالؼی تغییشR2  ٔتشاتش صفش اعت. ایٍ د

یچ کذاو يؼیاس ززف اص يذل سا داسَذ کّ اگش چُیٍ تاؽذ اص يذل ززف سا تشسعی  يیکُیى تا تثیُیى ْ

يیؾَٕذ. اص ایُشٔ دس ْش لذو يتغیشی سا تش اعاط لٕاػذ پیؾشٔ تّ يذل اضافّ يیکُیى ٔ عپظ تش 
اعاط لٕاػذ ززف پغشٔ کهیّ يتغیش ْایی کّ تا کٌُٕ ٔاسد يذل ؽذِ اَذ سا تشسعی کشدِ ٔ اگش يؼیاس 

اص يذل ززف يیؾَٕذ. ُْگایى کّ يتغیشی ٔخٕد َذاؽتّ تاؽذ کّ يؼیاس ٔسٔد تّ  لاصو سا داؽتّ تاؽذ
يذل سا داؽتّ تاؽذ کاس سا يتٕلف يیکُیى. تٕخّ ؽٕد کّ عطر يؼُی داسی تشای ٔاسد کشدٌ یک يتغیش 

تایذ کٕچکتش اص عطر يؼُی داس خاسج کشدٌ يتغیش تاؽذ دس غیش ایُصٕست اگش کايپیٕتش سَٔذ سا يتٕلف َکُذ 
تّ يشزهّ ای خٕاْیى سعیذ کّ یک يتغیش سا ْش تاس ٔاسد کشدِ ٔ دٔتاسِ خاسج يیکُیى کّ کاس تا تیُٓایت 

 اَداو خٕاْذ ؽذ. دس ادايّ َتایح ایٍ سٔػ تشای ًََّٕ ْای يٕسد آصيایؼ َؾاٌ دادِ ؽذِ اعت. 

(5                                                                        )      

يؼشف دسصذ سیض داَّ  PPيؼشف صأیّ اصطکاک داخهی ٔ Phiيؼشف داَغیتّ خؾک، Ddدس ایٍ ساتطّ 

 يیثاؽذ.

 

           (0)                                                      

 .Msصأیّ اصطکاک داخهی ٔ يؼشف  Phi يؼشف دسصذ سیض داَّ ْا،PP يؼشف چغثُذگی، C دس ایٍ ساتطّ

 يؼشف دسصذ اؽثاع ؽذگی يیثاؽذ.

(9    )                                                                                                                                              

              

 

 
يؼشف ػًك يیثاؽذ. اص آَدائیکّ يمذاس سطٕتت زذ سٔاَی  LLَّ خًیشی خاک ٔ يؼشف َؾا PIدس ایٍ ساتطّ 

دس صذ يیثاؽذ ساتطّ فٕق تّ ٔضٕذ َؾاٌ يیذْذ َٕع خاک سط غانة  02تا  12دس خاکٓا ایٍ يُطمّ تیٍ 
 دس ایٍ يُطمّ اص يؾٓذ اص َٕع سط غیش آنی تا خاصیت خًیشی کى تا يتٕعط يیثاؽذ
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 نتیجو گیري :
 

 تیٍ پاسايتشْای يٓى خاک ْای غشب يؾٓذ سٔاتط تدشتی صیش تذعت آيذ:

 

 

يؼشف دسصذ سیض داَّ  PPيؼشف صأیّ اصطکاک داخهی ٔ Phiيؼشف داَغیتّ خؾک، Ddدس ایٍ ساتطّ 

 يیثاؽذ.

 

 .Msيؼشف صأیّ اصطکاک داخهی ٔ  Phi يؼشف دسصذ سیض داَّ ْا،PP يؼشف چغثُذگی، C دس ایٍ ساتطّ

 .اؽثاع ؽذگی يیثاؽذ يؼشف دسصذ
 

 

 

تّ ٔضٕذ  9دس صذ يیثاؽذ ساتطّ  02تا  12اص آَدائیکّ يمذاس سطٕتت زذ سٔاَی دس خاکٓا ایٍ يُطمّ تیٍ 

َؾاٌ يیذْذ َٕع خاک سط غانة دس ایٍ يُطمّ اص يؾٓذ اص َٕع سط غیش آنی تا خاصیت خًیشی کى تا 
 يتٕعط يیثاؽذ

 

 
 
 

◊◊◊◊◊◊◊ 
 :تقذیر ً تشکر

 
داَى، اص کاسکُاٌ يستشو ؽشکت يُٓذعی يؾأس صيیٍ فیضیک پٕیا تّ خاطش ًْکاسی لاصو يیٔ دس َٓایت 

 .ْا تغیاس يتؾکشو ٔ اص خذأَذ يتؼال تٕفیك ٔ عؼادت ًْیؾگی سا تشایؾاٌ آسصٔيُذو آٔسی دادِ دس خًغ

 

◊◊◊◊◊◊◊ 
 

 منابع فارسي :
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 تٓشاٌ. يؼهى تشتیت داَؾگاِ يُٓذعي، صيیٍ ؽُاعي گشايؼ

 َايّ پاياٌ ،"يؾٓذ ؽٓشي لطاس يغیش ژئٕتكُیك يُٓذعي ؽُاعي صيیٍ تشسعي"1585يٕعفي.ع، -9 

 .  ؽُاعي صيیٍ گشايؼ اسؽذ كاسؽُاعي
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