
 

 ١ الگوريتم ژنتيك راكتور با استفادهعمر اقتصادي ت پيش بيني

 ٢ 3، حسن مسعودي2، محمد جعفري1*عباس روحاني

2دانشگاه فردوسي مشهد،  كشاورزيدة دانشك استاديار1
 ٣مهندسي مكانيك ماشين هاي  گروه استاديار 3، شاهرود دانشگاه مكانيك دانشكدة استاديار

 ٤ شهيد چمران اهوازدانشگاه و مكانيزاسيون كشاورزي 

 ٥ arohani@um.ac.irمشهد، دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكدة كشاورزي، *

 ٦ چكيده

 ٧ و صحيح هزينه هاي تعميرپيش بيني  باشد.جايگزيني تراكتور يكي از عوامل بسيار تاثيرگذار براي انجام به موقع عمليات زراعي مي

 ٨ 60نگهداري  و هاي واقعي هزينه هاي تعميردر اين مطالعه از داده د. در مدل جايگزيني تراكتور مي باش نگهداري جزء اساسي

 ٩، 10، 17تراكتورهاي دو چرخ محرك به ترتيب شامل كشت و صنعت آستان قدس استفاده شد.  موسسهتراكتور دو چرخ محرك در 

 ١٠ مدل نشان داد كه نتايج تحليل رگرسيوني بودند. 4450و جاندير  3140، جاندير 445، فيات 285فرگوسن مسي  تراكتور 5و  28

 ١١و  27000، 18380، 17850به ترتيب . تراكتور مي باشد يپيش بيني هزينه هاي تعمير و نگهدار براي بهترين مدلدرجه دوم، 

 ١٢ هر تراكتور توسط الگوريتم ژنتيك پيش بيني شد.براي به عنوان عمر جايگزيني ساعت كاركرد تجمعي  27400

 ١٣ الگوريتم ژنتيك، عمر اقتصادي، تراكتور واژه هاي كليدي:

 ١٤ مقدمه

 ١٥نياز به  برنامه ريزي شده از قبل منظور انجام به موقع عمليات كشاورزيه براي در دسترس بودن ماشين هاي كشاورزي ب 

 ١٦اين موضوع براي تراكتور بسيار اهميت دارد زيرا آن تامين كننده جايگزيني ماشين هاي كشاورزي در بهترين زمان ممكن هستيم. 

 ١٧توان كاري ساير ماشين هاي كشاورزي مي باشد. بنابراين مدير مزرعه با جايگزيني تراكتور در زمان مناسب مي تواند به اهداف 

 ١٨هدف در سايه كاهش هزينه ها از بالاترين هدف مدير مزرعه مي باشد، اين افزايش سود اقتصادي اقتصادي خود دست پيدا كند. 

 ١٩اصول علمي و طريق كاهش هزينه هاي تعمير و نگهداري به كمك تعيين بهترين زمان جايگزين تراكتور محقق خواهد شد. 

 ٢٠هاي جايگزيني  مدلتعيين عمر اقتصادي بناي بسياري از  ).Telsang, 2005(بايد اساس تصميمات مدير ماشين باشد اقتصادي
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 ٢١جايگزيني، بازنشستگي، بازسازي مي باشد. عمر اقتصادي معادل با مدت زمان سرويس دهي بهينه ماشين . دمي باشناقتصادي 

 ٢٢تملك ماشين پس از اين زمان بدون انتخاب يكي از اين گزينه  مجدد از گزينه هاي مورد ارزيابي مدير پس از اين زمان مي باشند. 

 ٢٣عمر اقتصادي زماني رخ مي دهد كه روند تغييرات هزينه هاي مالكيتي و عملياتي  .)Terborgh, 1994(توجيه اقتصادي ندارد ها

 ٢٤ ,Edwards(رسدبه صفر مي  به يك نقطه مشترك برسند. در اين زمان از عمر ماشين شيب منحني متوسط كل هزينه ها

 ٢٥سود تقريباً قرينه منحني منحني متوسط  نمايشگر عمر جايگزين اقتصادي مي باشد. نقطه اوج منحني متوسط سود .)2002

 ٢٦ها، متوسط درآمد و متوسط سود قابل توصيف   متوسط كل هزينهاز طريق  سازي سود  مدل بيشينه ها است.  متوسط كل هزينه

 ٢٧تنها زماني بايد از سياست . باشد شهودي مدير مي تواند مكمل توانايي هاي هاي تحليلي روش .)Mitchell, 1998(باشد. مي

 ٢٨ . )Douglas, 1975(طور كامل و دقيق سودها را محاسبه كرده هزينه استفاده كرد كه نتوان بسازي  كمينه

 ٢٩پيدا كردن بهترين مدل رگسيوني جهت پيش بيني هزينه هاي تعمير و نگهداري و پيش بيني عمر  هدف از انجام اين پژوهش

 ٣٠ . مي باشد اقتصادي تراكتورهاي مورد مطالعه با استفاده از الگوريتم ژنتيك

 ٣١ ها مواد و روش

 ٣٢تراكتور دو چرخ محرك   60سال مربوط به  18هاي تعمير و نگهداري ماهانه در طي   هاي هزينه  براي انجام اين تحقيق از داده

 ٣٣، مسي 4450، جاندير 3140فعال در مزرعه نمونه آستان قدس رضوي در استان خراسان رضوي براي چهار نوع تراكتور جاندير 

 ٣٤اين داده ها شامل هزينه تعميرات (هزينه د. شدستگاه استفاده  10و  17، 5، 28به ترتيب به تعداد  445و فيات  285فرگوسن 

 ٣٥قطعات يدكي و دستمزد تعميرات)، هزينه روغن (هزينه روانسازها و فيلترهاي روغن)، هزينه سوخت (هزينه گازوئيل و فيلترهاي 

 ٣٦           سوخت)، هزينه تعمير و نگهداري (مجموع هزينه تعميرات، روغن و سوخت) و سال خريد و ساخت هر تراكتور مي باشند.

 ٣٧. تمام )1383(اسكو نژاد، در ابتدا و قبل از محاسبه هزينه تجمعي بايستي اثر تورم بر هزينه ها را تعديل كرد استانداردسازي داده ها: 

 ٣٨             ): Mitchell, 1998اين هزينه ها توسط شاخص زير استانداردسازي شد (

-3917-



 

)1(                                                                                                                       ٣٩ 

 ٤٠قيمت خريد اوليه تراكتور  PPo و tهزينه تعمير و نگهداري در زمان  t، Ctشاخص هزينه تجمعي در زمان  CCItكه در اين رابطه 

 ٤١عنوان متغير وابسته در ه اين شاخص ب مي باشند. اين شاخص در طول عمر تقويمي تراكتور همواره روند افزايشي يا ثابت دارد.

 ٤٢روش رگرسيوني استفاده شد. شاخص هزينه تعمير و نگهداري تجمعي برابر است با مجموع سه شاخص هزينه تجمعي سوخت، 

 ٤٣               روغن و تعميرات. 

 ٤٤)، مناسب CHUعموماً متغير مستقل در مدل رگرسيوني هزينه تجمعي، عمر تراكتور است. ساعات كاركرد تجمعي (طول عمر:  

 ٤٥تعداد ساعاتي كه تراكتور بطور  Rohani et al., 2011 .(CHUكه مي توان از عمر تراكتور داشت ( ترين تعريفي است

 ٤٦به دليل سالم نبودن ساعت شمار تراكتورها، تعداد ساعات كاركرد هر تراكتور بر اساس  فيزيكي كار كرده است را نشان مي دهد.

 ٤٧تعداد تعويض روغن موتور محاسبه گرديد. براي دستيابي به عملكرد بهتر مدل سازي اين هزينه ها توسط تكنيك رگرسيوني، 

CHU .٤٨               بر حسب صد ساعت محاسبه شد 

 ٤٩ينه تعمير و نگهداري تراكتور در ابتداي عمر آن صفر است. اين فرض كاملاً قابل قبول و ضروري )  هز1( فرض هاي مدل سازي:

 ٥٠است، زيرا هزينه تعميرات احتمالي قبل از بكارگيري تراكتور توسط شركت سازنده پرداخت مي شود. براساس اين فرضيه ضريب 

 ٥١كاركرد تجمعي تنها متغير مستقل براي مدل هاي رگرسيوني ) ساعات 2) صفر خواهد شد. (β◦عرض از مبدا مدل هاي رگرسيوني (

 ٥٢است. اگرچه ممكن است متغيرهاي زيادي در تخمين هزينه هاي تعمير و نگهداري تراكتور تاثيرگذار باشند، ولي بدليل وجود شرايط 

 ٥٣مهارت كاربران مي توان يكسان بكارگيري آنها از جمله سطح مديريتي، شرايط آب و هوايي و نيز تا حدودي يكسان بودن سطح 

 ٥٤                     ساير متغيرها را ثابت در نظر گرفت.

 ٥٥سازي مدل كمينه يقرطاز ) *Lساعات كاركرد تجمعي(بر حسب  عمر مفيد اقتصادي :تعريف تابع هزينه براي الگوريتم ژنتيك

 ٥٦ كل هزينهقابل محاسبه است. مدل كمينه سازي هزينه ها به عنوان تابع هزينه در الگوريتم ژنتيك استفاده مي شود.  كل هزينه ها
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 ٥٧برابر با  سن جايگزيني تراكتور از نظر اقتصادي مي باشد.هزينه مالكيت  هاي تعمير و نگهداري و مجموع هزينه برابر باهاي تراكتور 

 ٥٨ آيد : سازي تابع هزينه كل ساعتي بدست مي . بنابراين عمر اقتصادي در نتيجه كمينهزماني است كه كل هزينه ها كمينه شود

)2(                                                                                                          ohrhth CCCCCC +=
 ٥٩ 

 ٦٠هزينه تجمعي كل  CCthهزينه تجمعي تعمير و نگهداري ساعتي و  CCrhهزينه تجمعي مالكيتي ساعتي،  CCohدر اين رابطه، 

 ٦١ باشند. ساعتي مي

 ٦٢ هزينه سرمايه تجمعي به طريق زير محاسبه شد: 

)3(                                                                                                           ihdhoh CCCCCC +=
 

٦٣ 

تواند به نحوي مطلوب روندكاهش  براي محاسبه استهلاك از روش موازنه نزولي استفاده شد، زيرا اين روش تا حد قابل قبولي مي
٦٤ 

 ارزش ماشين را در طول عمر آن نشان دهد: 
٦٥ 

)4(                                                                                                             nnn RVRVD -= -1 ٦٦ 

)5(                                                                                   21 << r          ،( )nn rPPRV -´= 1
o

 
٦٧ 

)6(                                                                                                                      iRVI nn ´= -1

 
٦٨ 

)7(                                                                                                                     nnon IDC +=
 

٦٩ 

 ٧٠قيمت  PPoنسبت استهلاك،  rام، nارزش باقيمانده ماشين در انتهاي سال  RVnام، nاستهلاك در سال  Dnدر رابطه هاي بالا، 

 ٧١ام nهزينه مالكيتي در انتهاي سال  Con)، 1381(بي نام، 14نرخ بهره برابر % iام، nسود سرمايه در انتهاي سال  Inخريد ماشين، 

 ٧٢ بيني عمر اقتصادي، كمينه كردن هزينه كل ساعتي مي باشد.  حل پيش راه باشد. مي
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 ٧٣. )Gholipoor et al., 2013(الگوريتم ژنتيك براساس اصول ژنتيكي و انتخاب طبيعي بنا نهاده شده است الگوريتم ژنتيك:

 ٧٤و به كمك قوانين انتخابي خاصي تابع هزينه را كمينه  مي گيرد ها را درنظر حل  تعداد زيادي از راه با الگوريتم ژنتيك جمعيت اوليه

 ٧٥هر كروموزوم را به صورت يك آرايه از مقادير  8بر اساس رابطه  GA كند.  كند و يا به عبارت ديگر شايستگي را بيشينه مي مي

 ٧٦پس هر كروموزوم به صورت  يك بردار تعريف  است، CHUمتغير  معادل با كند. در اينجا هر كروموزوم متغيرها تعريف مي

 ٧٧ شود:  مي

)8             (                   ][,)()( CHUchromosomeCHUCCchromosomefcost th === ٧٨ 

 ٧٩ CHUمتغير شوند.مي مقادير متغير ها را به شكل باينري نشان داده است.  CCthتابع هزينه و معادل با تابع  fدر اين رابطه 

 ٨٠كار  اوليه ها به عنوان جمعيت الگوريتم ژنتيك با گروهي از كروموزوم . بيت تشكيل مي شود Nbنماينده يك ژن است كه از 

 ٨١مشخص  1 و 0باشد كه با مقادير مي Í Nb Npopكروموزوم و ماتريسي با ابعاد  Npopكند. جمعيت داراي  خود را شروع مي

 ٨٢ شود:  توليد مي  9كمك رابطه ه شود. جمعيت اوليه ب مي

)9 (                                                                                    )),(( bpop NNrandroundpop = ٨٣ 

 ٨٤شوند و  هايي كه هزينه بالايي دارند از جمعيت حذف مي  كروموزومدهد.  هر رديف از ماتريس جمعيت يك كروموزوم تشكيل مي

 ٨٥آنها به   هاي جمعيت را براساس هزينه شوند. پس بايد در ابتدا كروموزوم هاي شايسته كه هزينه پاييني دارند حفظ مي كروموزوم

 ٨٦و كروموزوم دو فرزند جديد از تلاقي دبا فرض آنكه شوند.  مي ها را حفظ كرده و بقيه حذف  كنيم و بهترين ترتيب صعودي مرتب 

 ٨٧هاي كنار گذاشته شده  و جايگزين كروموزوم بنابراين پس از اين مرحله تعداد جمعيت به حالت اوليه خود بر مي گردد شود. توليد مي

 ٨٨راي اين روش اعداد تصادفي يكنواختي را بدر  استفاده شد. تلاقي تصادفيبه شكل انتخاب   روشدر برنامه نوشته شده از شود. مي 

 ٨٩ د.شو  توليد مي 11و  10به كمك رابطه  ها  انتخاب كروموزوم

((         ) شماره رديف مادر                                          10(
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((                                            شماره رديف پدر          ) 11(
2

,1(
2

(
poppop N

rand
N

ceilpa ´= ٩١ 

 ٩٢دو پدر و مادر  وجود والدين انتخاب شده طي مراحل قبلي است. رايج ترين شكل تلاقي مستلزم توليد يك يا چند فرزند از تلاقي،

 ٩٣ 1شكل  شود. هاي كروموزوم پدر و مادر انتخاب مي  براي توليد دو فرزند است. نقطه تقاطع بطور تصادفي بين اولين و آخرين بيت

 ٩٤ چگونگي تلاقي دو والد و توليد فرزندان جديد را نشان مي دهد.

 ٩٥ 

 ٩٦ توليد فرزندان جديد از تلاقي دو والد -1شكل

 ٩٧هـا در ليسـت     هاي تصادفي به درصد خاصي از بيت هايي از كد باينري هر دو والدين هستند. جهش  درنتيجه فرزندان داراي قسمت

 ٩٨باشد. جهـش بـراي جمعيـت      دومين روش الگوريتم ژنتيكي براي جستجو در سطح هزينه ميگردد. جهش  ها اعمال مي  كروموزوم

 ٩٩شود. در جهـش تـك نقطـه     برداري از تمام سطح هزينه مي  گردد زيرا اين منجر به همگرايي سريعتر قبل از نمونه اوليه اعمال نمي

 ١٠٠ Haupt and(% تغيير دهـد 50تواند مقدار متغير را تا حدود  كند. تغيير يك بيت در يك ژن مي  و برعكس تغيير مي 0به 1 بيت

Haupt, 2004( .نرم افزار   در محيط برنامه نويسي كد كامپيوتري اين الگوريتمMATLAB   ١٠١ تهيه شد.  7نسخه 

 ١٠٢ نتايج و بحث 

 ١٠٣ در جدولتراكتور به تفكيك نوع  شاخص هزينه هاي تجمعي تعمير و نگهداري هاي مختلف مدل رگرسيونينتايج حاصل از تحليل 

 ١٠٤در تمام  F، آماره چهار مدل رگرسيوني در هر چهار نوع تراكتور براساس نتايج حاصل از تحليل رگرسيوني برايآورده شده است.  1

 ١٠٥هاي تجمعي  متغيرهاي ساعات كاركرد تجمعي و هزينهداري بين  مدل ها معني دار شده است و اين نشان دهنده وجود رابطه معني
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 ١٠٦در سطح احتمال يك درصد  تراكتورهاها و براي كليه  باشد. همچنين تمام ضرايب رگرسيوني در تمام مدل ها مي در تمام مدل

 ١٠٧ر بر آن است كه دار هستند بنابراين تصو ها معني و تمام ضرايب رگرسيوني در تمام مدل Fدار شده است. از آنجاكه آماره  معني

 ١٠٨نگهداري بكار برد ولي هدف انتخاب بهترين مدل است بنابراين براي  و هاي تعمير بيني هزينه توان در پيش ها را مي تمام مدل

R انتخاب نهايي مدل از مقايسه ضريب تبيين
 ١٠٩ مي باشددر تمام تراكتورها داراي ضريب تبيين پايين تري  مدل نمايي استفاده شد. 2

 ١١٠مدل تواني نيز داراي چنين  لذا چنين مدلي را نمي توان براي پيش بيني هزينه هاي تعمير و نگهداري تراكتور پيشنهاد كرد.

 ١١١طرف ديگر بايد مدل از . اختلاف زيادي با يكديگر ندارنددو مدل درجه دوم و درجه سوم مقدار ضريب تبيين براي وضعيتي است اما 

 ١١٢از آنجا بي خوبي برخوردار باشد زيرا ممكن است عمر اقتصادي در فاصله زماني مورد مطالعه واقع نباشد. انتخاب شده از قابليت برونيا

 ١١٣كه مدل درجه سوم در مقايسه با مدل درجه دوم از قابليت برونيابي مناسبي برخوردار نيست بنابراين مدل درجه دوم بهترين مدل 

 ١١٤مطالعه ديگري كه در مورد پيش بيني هر يك از   مي تواند باشد.راكتورها براي پيش بيني هزينه هاي تعمير و نگهداري تمام ت

 ١١٥هزينه هاي تعمير و نگهداري تراكتورهاي دو چرخ محرك انجام شد، مدل درجه سوم به عنوان بهترين گزينه انتخاب شد اما  اجزاء

 ١١٦ ).1389در اين تحقيق به قابليت برونيابي مدل ها اشاره اي نشد(روحاني و همكاران، 

 ١١٧ نتايج تحليل رگرسيوني مدل هاي هزينه تعمير و نگهداري -1جدول           

 نوع مدل تراكتور

 ضرايب رگرسيوني

F R
2

 

1β 2β 3β 

 3140جاندير 

 998/0 48200** - 002/0** 414/0** درجه دوم

 999/0 330437** **-2/1×10-5 006/0** 108/0** درجه سوم

 812/0 926** - 017/0** 922/5** نمايي

 995/0 40728** - 505/1** 054/0** تواني

 4450جاندير 

 997/0 34100** - 002/0** 070/0** درجه دوم

 999/0 50641** **-2/5×10-6 003/0** -071/0** درجه سوم

 871/0 1442** - 019/0** 791/1** نمايي
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 997/0 34100** - 002/0** 070/0** درجه دوم

 فيات

 998/0 47814** - 002/0** 646/0** درجه دوم

 999/0 183496** **-4/3×10-5 01/0** 272/0** درجه سوم

 815/0 837** - 025/0** 508/5** نمايي

 993/0 27710** - 331/1** 189/0** تواني

 285فرگوسن 

 999/0 159077** - 003/0** 486/0** درجه دوم

 999/0 110087** **-5/1×10-5 007/0** 305/0** درجه سوم

 871/0 1287** - 022/0** 991/6** نمايي

 989/0 16754** - 260/1** 239/0** تواني

Rمعني دار در سطح احتمال يك درصد، ** توضيحات:
 ١١٨ ضريب تبيين. 2

 ١١٩ زير خواهد شد:بنابراين شكل كلي مدل پيش بيني كننده هزينه هاي تعمير و نگهداري تراكتورهاي مورد مطالعه به شكل 

)12                  (                                                                                      ١٢٠ 

 ١٢١تمام تراكتورهاي مورد مطالعه  برايبه ازاي هر يك از ضرايب رگرسيوني روند تغييرات هزينه هاي تعمير و نگهداري  3و  2شكل 

 ١٢٢نگهداري يك ماشين در طول  و نشان دهنده مقدار حداقل هزينه است كه مدير براي تعمير 1βضريب رگرسيوني نشان مي دهد. 

 ١٢٣فيات، تراكتور  به نزولي ه ترتيبرا مي توان ب  1βمقدار ضريب رگرسيوني  ،2اساس نتايج حاصل از شكل بر زمان صرف مي كند. 

 ١٢٤اين  اندازه ابعاد هندسيمنطبق بر روند افزايشي  يتغييرات چنيناختصاص داد.  4450و جاندير  3140، جاندير 285مسي فرگوسن 

 ١٢٥هر اندازه ابعاد هندسي تراكتور كوچكتر باشد قابليت بكارگيري آن در انجام انواع مي باشند، اين بدان مفهوم است كه  اتراكتوره

 ١٢٦هزينه تعميرات و نگهداري آن تراكتور نيز افزايش خواهد يافت. در اين تحقيق تراكتور فيات داراي است لذا مختلف عمليات بيشتر 

 ١٢٧افزايش روند تغييرات هزينه هاي تعمير و ابعاد كوچكتري نسبت به ساير تراكتورهاي مورد مطالعه مي باشد و همين امر باعث 

 ١٢٨بجز تراكتور مسي فرگوسن  2βضريب رگرسيوني نشان داد كه  2يج شكل نتانگهداري آن نسبت به ساير تراكتورها شده است. 

 ١٢٩ نگهداري در طول زمان و نشان دهنده چگونگي رشد هزينه هاي تعمير 2βضريب رگرسيوني براي ساير تراكتورها برابر مي باشد. 
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 ١٣٠مبين رشد سريع براي تراكتور مسي فرگوسن نسبت به ساير تراكتورهاي مورد مطالعه است. مقدار بزرگ اين جزء  مالكيت تراكتور

 ١٣١  مي باشد. ي تعمير و نگهداري مسي فرگوسنهزينه ها

 ١٣٢ 

 ١٣٣ 1βتغييرات هزينه هاي تعمير و نگهداري به ازاي ضريب رگرسيوني  -2شكل 

 ١٣٤ 

 ١٣٥ 2βتغييرات هزينه هاي تعمير و نگهداري به ازاي ضريب رگرسيوني  -3شكل 

 ١٣٦ 

 ١٣٧ خواهد شد: 13منتج به رابطه  7تا  3نتيجه بكارگيري رابطه هاي    تعريف تابع عمر اقتصادي:
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 ١٣٩مي  CHUnتنها تابعي از  CCohام مي باشد. همانطور كه ملاحظه مي شود، nساعات كاركرد تجمعي در سال  CHUnدر اينجا 

 ١٤٠باشد زيرا اگرچه سال مالكيت نيز مي تواند متغير تابع باشد ولي در حقيقت ساعات كاركرد تجمعي در هر سال قابل تغيير مي باشد و 

 ١٤١ اگر معادله بالا را بسط داده شود اين موضوع بيشتر روشن خواهد شد. 

 ١٤٢نمودار همگرايي الگوريتم ژنتيك باينري حاصل از پيدا كردن عمر اقتصادي تراكتورهاي مورد  نتايج بكارگيري الگوريتم ژنتيك:

 ١٤٣اين نتايج نشان مي دهد كه الگوريتم ژنتيك توانسته است پس از تقريبا هشت نسل پاسخ به آورده شده است.  4مطالعه در شكل 

 ١٤٤د و پس از توليد اين مقدار نسل از جواب هاي بهينه الگوريتم هر يك از تراكتورها دست پيدا كننقطه بهينه يا همان عمر اقتصادي 

 ١٤٥ به ترتيب مي توان از نظر بزرگي هزينه هاي كل تجمعي ساعتي نشان مي دهد كههمچنين اين شكل  ژنتيك همگرا شده است.

 ١٤٦ در كنار يكديگر قرار داد. 4450رو جاندي 3140، جاندير 285تراكتورهاي فيات، فرگوسن صعودي

 ١٤٧ 

 ١٤٨ نمودار همگرايي الگوريتم ژنتيك براي تخمين عمر اقتصادي هر تراكتور -4شكل 

 ١٤٩همانطور كه ملاحظه مي آورده شده است.  2مقادير عمر اقتصادي پيش بيني شده تراكتورها با استفاده از الگوريتم ژنتيك در جدول 

 ١٥٠ را 4450و جاندير  3140، جاندير285وسن به ترتيب صعودي تراكتور فيات، مسي فرگ وعمر اقتصادي  مقدار حسببر مي توان شود

 ١٥١و هزينه كل ساعتي در نقطه  )CHUm(تراكتورها سالانه اين روند در مورد متوسط ساعات كاركرد همچنين در كنار هم قرار داد.

 ١٥٢ *Tو  CHUm داراي بيشترين 4450جاندير  تراكتور و داراي كمترين راكتور فياتتنيز وجود دارد يعني ) *Tوقوع عمر اقتصادي(

 ١٥٣حال اگر ساعات كاركرد تجمعي در انتهاي عمر اقتصادي به متوسط ساعات سالانه تقسيم شود، تعداد بهينه سالهاي  .مي باشند
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 ١٥٤و  285نشان مي دهد كه تراكتورهاي فيات و مسي فرگوسن  *Lyنتيجه حاصل از بررسي ) بدست مي آيد. *Lyمالكيت تراكتور(

 ١٥٥اين نتيجه بدان مفهوم است كه اگرچه يكساني هستند.  تقريبا داراي عمر اقتصادي 4450و جاندير 3140نيز تراكتورهاي جاندير 

 ١٥٦عمر اقتصادي ن كننده ساعات كاركرد تجمعي جهت تعويض تراكتور مي تواند متفاوت باشد ولي متوسط ساعات كاركرد سالانه تعيي

 ١٥٧داراي عمر اقتصادي بر  4450و جاندير  3140و نيز جاندير  285بنابراين تراكتورهاي فيات و مسي فرگوسن بر حسب سال است. 

 ١٥٨ حسب تعداد سال يكساني هستند.

 ١٥٩ مقادير عمر اقتصادي پيش بيني شده براي تراكتورها به كمك الگوريتم ژنتيك -2جدول 

 4450جاندير 3140جاندير فرگوسن فيات 

Lh*(ساعت) 27400 27000 18380 17850 

CHUm(ساعت) 1440 1417 1055 1020 

Ly*(سال) 19 19 17.5 17.5 

T*)19778 15000 10513 6223 )ساعت/ريال 

عمر جايگزيني بر حسب سال،  *Lyمتوسط ساعات كاركرد سالانه طي سالهاي مورد مطالعه،  CHUm عمر جايگزيني بر حسب ساعات كاركرد تجمعي، *Lhتوضيحات: 
١٦٠ 

T* .ساعت/ريال در زمان وقوع عمر اقتصادي 
١٦١ 

 ١٦٢ كاركرد تجمعي ساعت 18316موجود در حومه اصفهان  285عمر اقتصادي تراكتور مسي فرگوسن طبق مطالعه انجام شده 

 ١٦٣ Khoub Bakht et al., 2008; Khoub(كه اين با يافته هاي حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد ه شدتخمين زد

Bakht et al., 210( . ١٦٤بر اساس مدل  285عمر اقتصادي تراكتور مسي فرگوسن اما نتايج مطالعه ديگري نشان داد كه 

 ١٦٥به متوسط ساعات كاركرد سالانه نداشته است مي باشد و از آنجا كه در اين مطالعه اشاره اي سال  9كمينه سازي هزينه ها، 

 ١٦٦هاي دو عمر بهينه تراكتور.)Ahmadi Chenarbon et al., 2011لذا نمي توان به طور حتم در اين مورد نظري داد(

 ١٦٧بنائيان و (دشسال تعيين  46/8بر اساس شاخص هاي بهره وري در مزارع سيب زميني استان همدان  چرخ محرك
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 ١٦٨شكل مناسبي از گزارش زمان جايگزيني يك تراكتور باشد زيرا  اقتصادي بر حسب سال نمي تواند بيان عمر  .)1390،زنگنه

 ١٦٩  عامل مهم در تعيين عمر اقتصادي تراكتور ساعات كاركرد تجمعي طي سالهاي مالكيت تراكتور مي باشد.

 ١٧٠ نتيجه گيري كلي

 ١٧١قابليت پيش بيني خوبي براي هزينه هاي تعمير و  از تحليل رگرسيوني نشان داد كه مدل رگرسيوني درجه دوم و درجه سوم

 ١٧٢ضعيف مدل درجه سوم نمي توان از آن به عنوان  برونيابي ولي بدليل توانايي .تراكتورهاي مورد مطالعه بر خوردار هستندنگهداري 

 ١٧٣مدل رگرسيوني درجه  تابع هزينه براي الگوريتم ژنتيك براساسبا هدف تخمين عمر اقتصادي استفاده كرد. مدل پيش بيني كننده 

 ١٧٤الگوريتم ژنتيك براساس تابع هزينه طراحي شده هزينه هاي مالكيتي ساعتي تعريف شد. و براي هزينه هاي تعمير و نگهداري دوم 

 ١٧٥در  نتايج نشان داد كه عمر اقتصادي را بايد بر اساس ساعات كاركرد تجمعيعمر جايگزيني هر يك از تراكتورها را پيش بيني كرد. 

 ١٧٦ متوسط ساعات كاركرد سالانه بيان كرد.  كنار 
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Abstract ٢٢١ 

Replacement of tractor is one of the most influential factors to carry out timely farm ٢٢٢ 

operations. Accurately predict a repair and maintenance cost is an essential component ٢٢٣ 

of a model of replacement. The study was conducted using empirical data on 60 two-٢٢٤ 

wheel drive tractors from Astan Ghodse Razavi agro-industry. The number of two-٢٢٥ 

wheel drive tractors included Massey Ferguson 285, Fiat, Jandeer 3140 and Jandeer ٢٢٦ 

4450 were 17, 10, 28 and 5, respectively. The regression analysis showed that the ٢٢٧ 

quadratic model was the best model for prediction of repair and maintenance costs. ٢٢٨ 

17850, 18380, 27000 and 27400 cumulative hours of use as a replacement life were ٢٢٩ 

predicted for each of the tractor using the genetic algorithm, respectively. ٢٣٠ 

Keywords: genetic algorithm, economic life, tractor ٢٣١ 
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