
  هاي آمار رسمي ايران ي بررسي مجله                                                  
  242-225 ، صص1391 پاييز و زمستان، 2  ي ، شماره23سال  

  دار مکاتبات  ی عهده نویسنده*  
  .۱۳۹۲/۹/۴: ، پذیرش۱۳۹۱/۱۱/۳: دریافت

ــدازه ــاربردی از ان ــاهمواری  ک ــزان چــولگی ن ــدگیری می ــر  درام ب
  درامداساس منحنی لورنتس و توزیع 

  ,*‡و غلامرضا محتشمی برزادران †زهرا بهدانی
  بهبهان) ص(الانبیا  دانشگاه صنعتی خاتم †
   دانشگاه فردوسی مشهد ‡

 .ضریب جینی اسـت درامدگیری ناهمواری  ها برای اندازه ترین شاخص یکی از مهم: چکیـده
صـورت مختصـر  بـه را درامدهای  و میزان کلی ناهمواری درامداین شاخص چگونگی توزیع 

ی و درامـدبـین طبقـات مختلـف  درامـداما اطلاعات کمـی در مـورد تقسـیم  .دهد نشان می
برای مثال هنگـامی کـه دو منحنـی لـورنتس نامتقـارن  ،دهد شکل منحنی لورنتس به ما می

با استفاده از شاخص جینی بـه تنهـایی روشـن  ، متفاوت دارای ضریب جینی یکسان باشند
ناشی از ثروتمندتر شدن ثروتمندان، یا فقیرتر شدن فقـرا  درامدنیست که افزایش ناهمواری 

بـرای . سازی نمـود را مشخصه درامدتغییرات تمرکز  تمامتوان  لذا با این شاخص نمی. است
در این مقالـه ابتـدا دیـدگاه چنـد نفـر از . هایی وجود دارد ها و شاخص رفع این مشکل روش

محققین برای رفع این مشکل با کاربرد چولگی منحنی لورنتس مطرح شـده و سـپس یـک 
ها معرفی شده است امددرعنوان بهترین معرف تغییرات در نقاط انتهایی  ضریب چولگی به

کیـد دو أبـا ت ۱۳۸۷های کشـور در سـال  استان درامدعنوان یک مثال کاربردی، توزیع  و به
استان خوزستان و هرمزگان که دارای ضریب جینی یکسان هستند مورد بررسی قرار گرفتـه 

  .۱است
  .درامدتابع  ؛شاخص نابرابری ؛ضریب جینی ؛درامدتوزیع  ؛ منحنی لورنتس: واژگان کلیدی
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  مقدمه  -۱
های رشد اجتماعی و وضعیت رفاه در یک جامعـه، تعـادل و تـوازن  ترین نشانه یکی از مهم

گیـری  منحنی لورنتس و ضریب جینی یک واحد انـدازه. یا ثروت در آن جامعه است درامد
یـا ثـروت در  درامدبرای سنجش میزان نابرابری در توزیع  پراکندگی آماری است که معمولاً

و میـزان کلـی  درامـدایـن شـاخص چگـونگی توزیـع  .شـود آماری اسـتفاده می ی یک جامعه
دهد اما اطلاعات کمـی در مـورد تقسـیم  صورت مختصر نشان می را به درامدهای  ناهمواری

بـرای مثـال . دهـد ی و شـکل منحنـی لـورنتس بـه مـا مـیدرامدبین طبقات مختلف  درامد
بـا . رنتس نامتقارن متفـاوت دارای ضـریب جینـی یکسـان باشـندهنگامی که دو منحنی لو

ناشـی از  درامـداستفاده از شاخص جینی به تنهـایی روشـن نیسـت کـه افـزایش نـاهمواری 
 ی همـهتـوان  لذا با این شـاخص نمـی. ثروتمندتر شدن ثروتمندان، یا فقیرتر شدن فقرا است

هایی  ها و شاخص این مشکل روشبرای رفع . سازی نمود را مشخصه درامدتغییرات تمرکز 
یــک دیــدگاه بـرای رفــع مشــکل اســتفاده از شـکل هندســی منحنــی لــورنتس و  .وجـود دارد

هـای لـورنتس  شکل هندسی منحنی ی در بسیاری از موارد مطالعه .باشد ها می آن ی مقایسه
عدم تقارن منحنی . استبرای مثال تقارن منحنی نسبت به قطر فرعی از جمله نکات مهم 

و  ۱۵[زانـاردی ،]۸[کـاکوانی  ،]۶[ورنتس توسط چندین آمـاردان ایتالیـایی ماننـد جینـی ل
  .مطالعه شده است... و  ]۱۶

  منحنی لورنتس -۲
بسیاری از . باشد در جامعه می» توزیع ثروت«های مهم وضعیت  منحنی لورنتس از شاخص

صـورت کلـی نیـز  هـای اجتمـاعی بـه کارشناسان آن را شاخص مهمی برای نمـایش نابرابری
در » نابرابرهـای اجتمـاعی«و » نابرابری توزیع ثروت«ارتباط این دو مفهوم یعنی . دانند می

ایـن شـاخص اولـین بـار توسـط . باشـند آشـکارتر اسـت جوامعی که دارای اقتصـاد آزاد می
هـای متنـوع مـورد مطالعـه و بررسـی  ماکس اوتو لورنتس معرفی شد و از آن پس در زمینه

 .]۱۱[ قرار گرفت
𝐹(𝑥)اگــر  :۱ تعریــف = ∫ 𝑓(𝑦)𝑑𝑦۰  تــابع توزیــع تجمعــی متغیــر تصــادفی𝑋  و بــرای 𝑢 ∈ [۰, ۱]، 𝐹 ۱(𝑢) = sup {𝑥: 𝐹(𝑥) ≤ 𝑢}  تابع چنـدکی آن باشـد، تـابع لـورنتس

  :است صورت زیر برای متغیرهای تصادفی نامنفی با اولین گشتاور متناهی، به



 227                    اساس منحني لورنتس و توزيع درامدگيري ميزان چولگي ناهمواري درامد بر  كاربردي از اندازه

   ......................  225-242، صص 1391پاييز و زمستان ، 2  ي ، شماره23ل اس، هاي آمار رسمي ايران ي بررسي مجله    ......................  

𝐿(𝑢) = ۱( ) ∫ 𝐹 ۱(𝑡)𝑑𝑡,            𝑢 ∈ ۰, ۱ .۰  
𝐸(𝑋)است که در آن  = ∫ 𝑦𝑓(𝑦)𝑑𝑦۰ با جایگـذاری . باشد می)(xFu ی در رابطـه 

,𝑢  . شود نتیجه می) ۲( ی رابطه) ۱( 𝐿(𝑢) = {(𝑢, 𝐿(𝑢))|𝑢 = 𝐹(𝑥), 𝐿(𝑢) = 𝐹۱(𝑥);      𝑥 ≥ ۰} 
𝐹کـــــه  (𝑥) = ۱( ) ∫ 𝑡 𝑓(𝑡)𝑑𝑡( )

)(هـــــای گشـــــتاوری و  توزیـــــع ۰ kXE 𝑥 > ۰;   𝑘 = ۰, ۱, ــر از مهــم. اســت … ــایج زی ــرین مشخصــه نت ــورنتس  ت هــای منحنــی ل
  ]:۷[ شود نتیجه می) ۱( ی طور مستقیم از رابطه صادفی پیوسته بهمتغیرهای ت

  . ستا L)۱=(۱و  L)۰=(۰ا ، تابعی صعودی، محدب و پیوسته بLتابع لورنتس .۱
۰به ازای هر  .۲ < 𝑢 < 𝐿(𝑢)همواره  ۱ < 𝑢 
۳. 𝐹(𝜇) − 𝐿(𝜇) = sup [𝐹(𝑥) − 𝐿(𝑥)], 𝑥 = 𝐹 ۱(𝑢) 
٤. 𝐿 (𝑥) =   
𝑀(𝜇) میانگین نسبی انحراف از میانگین برابر است با  .٥ = (| |)

۲ = 𝐹(𝜇) − 𝐿(𝜇)  
𝑀(𝑚) میانگین نسبی انحراف از میانه برابر است با  .٦ = (| |)

۲ = 𝐹(𝑚) − 𝐿(𝑚)  
 ی به ترتیب تابع توزیع تجمعی، منحنی لورنتس و میانگین و میانـه 𝑚و  و  Lو Fکه 

  .باشند می درامد

 ضریب جینی -۳
بین منحنی لورنتس  ی صورت دو برابر ناحیه ضریب جینی اولین بار توسط کورادو جینی به

شـود کـه ارزشـی بـین صـفر و  این ضریب با نسبتی تعریف می .]۵[ و خط قطر معرفی شد
 درامدتر در توزیع  هر چقدر ضریب جینی نزدیک به عدد صفر باشد، برابری بیش. یک دارد

دهد و بالعکس هر چقدر ضریب جینی نزدیک به عدد یک باشد، توزیع نـابرابر  را نشان می
و  درامـد  اگر ضریب جینی مساوی با عدد صفر باشد یعنی همـه. کند مشخص می را درامد

)۱( 

)۲( 



  زهرا بهداني و غلامرضا محتشمي برزادران  228

   .....................  242 - 225، صص 1391پاييز و زمستان ، 2  ي ، شماره23سال ، هاي آمار رسمي ايران ي بررسي مجله   .....................  

و اگر مساوی با عدد یک باشد یعنـی نـابرابری مطلـق ) برابری مطلق(ثروت یکسان دارند 
   .]۱[ ی ندارنددرامدای که ثروت تنها در دست یک نفر است و مابقی هیچ  گونه به

باشـد ضـریب جینـی آن بـا  uL)(دارای تابع لـورنتس  Xاگر متغیر تصادفی : ۲ تعریف
𝐺  :شود تعریف می) ۳( ی رابطه = ۲∫ [𝑢 − 𝐿(𝑢)]𝑑𝑢 = ۱ − ۲∫ 𝐿(𝑢)𝑑𝑢.۱

۰
۱
۰  
توزیـع  ی تـوان بـرای مقایسـه از مزایای ضریب جینی این اسـت کـه ایـن ضـریب را مـی

بـرای . کشورها مورد اسـتفاده قـرار دادهای مختلف جامعه و همچنین در  ی در بخشدرامد
رها متفـاوت مثال ضریب جینی برای مناطق شهری با مناطق روستایی در بسیاری از کشو

توان با سراسر کشور مقایسه کرد و تفسیر آن نیز آسـان  راحتی می است، ضریب جینی را به
در داخـل  ددرامـتوان برای نشان دادن چگونگی توزیـع  از طرفی از ضریب جینی می. است

در نتیجه این امکان وجـود دارد تـا ببینیـد کـه . کشور در طی یک دوره از زمان استفاده کرد
  آیا نابرابری در حال افزایش است یا کاهش؟
را  درامـدضـریب جینـی نـابرابری  باشد مـثلاً از طرفی این ضریب دارای معایبی نیز می

اگـر دو کشـور ضـریب . کنـد گیری نمی های فرصت را انـدازه کند اما نابرابری گیری می اندازه
تـوان  فقیـر، میجینی یکسان داشته باشند ممکن است یک کشور ثروتمند باشـد و دیگـری 

 ی ضـریب جینـی نقطـه. گیری ضریب جینی در دو کشور متفـاوت اسـت نتیجه گرفت اندازه
ی را در طـول زمـان نادیـده درامـدرات از ایـن رو تغییـ. ورد در یک زمـان خـاص اسـتابر
  .گیرد می

  ضریب چولگی منحنی لورنتس -۴
کــل اطلاعــات مربــوط بــه منحنــی لــورنتس و  ،همــان طــوری کــه ذکــر شــد ضــریب جینــی

با توجه به تعریف ضریب جینی ممکن است دو منحنی . را در بر ندارد درامدهای  نابرابری
 ی وسـیله تـوان بـه ایـن تفـاوت را مـی. لورنتس متفاوت دارای ضریب جینی یکسـان باشـند
عـدم تقـارن . ]۳[ گیری و محاسبه کرد ضریب تقارن منحنی لورنتس حول قطر فرعی اندازه

، ]۱۶و  ۱۵[، زانـاردی ]۶[منحنی لورنتس توسط چنـدین آمـاردان ایتالیـایی ماننـد جینـی 
ــاکوانی  ــه شــده اســت... و  ]۸[ک ــه. مطالع ــوارد مطالع شــکل هندســی  ی در بســیاری از م

)۳( 
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مهـم  های لورنتس برای مثال تقارن منحنـی نسـبت بـه قطـر فرعـی از جملـه نکـات منحنی
به ویژه موقعیت نقاطی از منحنی کـه خـط ممـاس بـر منحنـی در آن نقـاط دارای . باشد می

   .)ها موازی خط تعادل است نقاطی که خط مماس بر آن(شیب یک است 
شد مشـخص اسـت  رذک ۳لورنتس که در بخش منحنی  ۴ ی با استفاده از ویژگی شماره

Fu)( ی که خط ممـاس بـر منحنـی لـورنتس در نقطـه   خـط (مـوازی بـا خـط تعـادل
yxبرابری کامل یا  ( با استفاده از این لم اگر ضریب تقـارن منحنـی لـورنتس را . است

)()(به شکل   LFS   ،منحنی لورنتس متقارن است اگر و فقط اگـرتعریف کنیم  
 𝑆 = 𝑆اگر ، ۱۲ > گاه نقاطی از منحنی لورنتس که خط مماس بر آن موازی با خط  آن ۱

𝑆گیرند و اگر  است در بالای محور تقارن قرار میتعادل  < گاه نقاطی که خط ممـاس  آن ۱
بـرای مثـال منحنـی . گیرنـد ل است در زیر محـور تقـارن قـرار مـیبر آن موازی با خط تعاد

تر از یک و منحنی لـورنتس توزیـع لـگ نرمـال  لورنتس توزیع پارتو دارای ضریب تقارن کم
  . ]۴[ متقارن است

𝐿(𝜇)کاکوانی ثابت کرد که اگر  = ۱ − 𝜇 طـور متنـاظر  یـا بـه𝐿 (𝜇) = گـاه  آن ،۱−
بـه ارز است و با توجه  منحنی لورنتس هم ۴که با ویژگی  ]۸[ منحنی لورنتس متقارن است

منحنی لورنتس را متقارن گوییم هرگاه بـه . ین صورت توجیه کرده اتوان آن را ب می ۱شکل 
 ی محـل تقـاطع دو قطـر یعنـی نقطـه AC=AB )Aروی قطر فرعی اگـر  Cو  Bازای هر 

۱
۲ , نقــاطی از منحنــی لــورنتس در نظــر گرفتــه  'Cو  'Bکــه  'BB'=CCگــاه  آن )اســت ۱۲
  .پای عمود این نقاط بر خط قطر اصلی باشند Cو  Bترتیب نقاط  شود که به می

𝐿(𝜇)یــا  'BB'>CCمنحنــی لــورنتس چولــه بــه ســمت صــفر اســت اگــر > ۱ − 𝜇  و
𝐿(𝜇)  یا 'BB'<CCمنحنی لورنتس چوله به سمت یک است اگر  < ۱ − 𝜇.  

 استفاده کردنـد) ۲( ی کاکوانی و پودر برای بررسی عدم تقارن منحنی لورنتس از رابطه
,𝐹)ای روی منحنی لورنتس با مختصات  نقطه Pاگر . ]۹[ 𝐹۱) )باشـد و داشـته )  ۲شکل

𝜂  :باشیم = ۱
۲

𝐹 − 𝐹۱ ,         𝜋 = ۱
۲

(𝐹 + 𝐹۱) )۴(  
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بـر  P ی صفر تا پـای عمـود نقطـه ی نقطه ی فاصلهتا خط قطر،  P ی نقطه ی فاصلهکه 
۰ ،رخط قط ≤ 𝜋 ≤ ۰و  ۲ ≤ 𝜂 ≤ 𝜋;  𝐹۱ ≤ 𝐹 منحنی لـورنتس بـر حسـب . است

  و  برابر)( f اگر . است𝑔(𝑋) های  پیوسته باشد و مشتق𝐹۱(𝑥)  و𝐹(𝑥) 
𝑑𝐹۱موجــود باشــند و  𝑑𝑥 = 𝑥𝑔(𝑥) μ⁄⁄  و𝑑𝐹 𝑑𝑥 = 𝑔(𝑥)⁄  باشــد بــا اســتفاده از

ــه ــتق ) ۴( ی معادل ــه مش ــبت ب ــر  نس براب
x

x

d

d









  ۲و

۲ = − ۲ ۲ ۲

( )( )۳ 
  .کند اختیار میxاکزیمم مقدار خود را در نقطه م نابراین ب
  

 

      
  

  ]۸[منحنی لورنتس و تقارن آن با استفاده از تعریف کاکوانی  - ۱شکل 
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  ]۹[ و تقارن منحنی لورنتس کاکوانی و پودر - ۲ شکل
  

,𝜂𝑃(𝐹اگر منحنی لورنتس متقارن باشد مقدار  𝐹۱)  در  و( ۲ − 𝜋) ی ازای همـه بـه 
𝑓(𝜋)چوله به سـمت یـک اسـت اگـر  ،منحنی. برابر است مقادیر  > 𝑓( ۲ − 𝜋) و 𝜋 < ۱

۲
𝑓(𝜋)اگر و   < 𝑓( ۲ − 𝜋)  و𝜋 < ۱

۲
منحنی چوله به سـمت صـفر خواهـد   

,𝐵(𝑥  برای مثال برای توزیع بتا با توزیع. بود 𝛼, 𝛽) = ۱𝐵(𝛼, 𝛽) 𝑡 ۱(۱ − 𝑡) ۱𝑑𝑡,        ۰ ≤ 𝑥 ≤ ۱, 𝛼, 𝛽 > ۰
۰

 
),(که  B شود زیر محاسبه میصورت  منحنی لورنتس این توزیع به .ابع بتا استت:  𝐿(𝑢) = ۱𝐵(𝛼, 𝛽) ∫ 𝑡 ۱(۱ − 𝑡) ۱𝑑𝑡۰

   𝛼 ≠ ۱, ۰ < 𝛽 ≤ ۱ 
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𝐺شــود و ضــریب جینــی آن برابــر اســت بــا  محاســبه مــی = − ۲ − ۱ = کــه  − 𝜂 = 𝑐𝜋 ( ۲ − 𝜋) , 𝑐, 𝛼, 𝛽 > بــرای وجــود منحنــی  cوجــود محــدودیت روی  ۰
این منحنی متقارن است اگر . ]۱۴[ لورنتس لازم است له به سمت یک است ، چو

اگر   و در غیر اینصورت چوله به سمت صفر خواهد بود.  
شـود کـه  ه مـییـجدیـدی از پراکنـدگی ارا ی انـدازه ]۷[ی  مقالـهدر این مقاله در راسـتای 

و  درامـدهـای  این اندازه بر اساس توزیـع. کند را بهتر بازگو می درامدجزئیات نقاط انتهایی 
در حقیقت اگر این دو متقارن باشند هیچ شـکافی . ها معرفی شده است منحنی لورنتس آن

𝑀(𝑚) در این صـورت. مرکزی جمعیت وجود ندارد ی و توده درامددر  = 𝑀(𝜇) = و  ۰ 𝐹(𝜇), 𝐿(𝜇) = 𝐹(𝑚), 𝐿(𝑚) = (۱۲ , اگر هریک از این دو یعنی توزیع . است (۱۲
یابـد و  ی افـزایش مـیدرامـدگـاه شـکاف  یا منحنی لورنتس از تقارن فاصله بگیرد آن درامد

)()( MmM میـانی خــط  ی جمعیـت مرکـزی منحنـی لـورنتس نیـز از نقطـه ی ، تـوده
ایـن ارتبـاط  ].۲[ شـود میصورت تحدب منحنی لورنتس بیان  گیرد که به تساوی فاصله می

 درامـدی است که موجـب سـاختن انـدازه نـاهمواری درامدهای تقارن و شکاف  بین نسبت
شود اما برای تعریف این شـاخص نیـاز بـه تعریـف نقـاطی بـرای کنتـرل شـکل منحنـی  می

هـای  تـوان بـر اسـاس آمـاره کننـده را مـی این نقاط کنتـرل. داریم درامدهای  لورنتس و توزیع
بـا توجـه بـه . ماننـد میـانگین و میانـه تعریـف کـرد درامـدشده یا پارامترهای توزیع  مشاهده
مرکـزی منحنـی لـورنتس را بـر اسـاس چهـار  ی تـوانیم تـوده های منحنی لورنتس مـی ویژگی
𝑃۰کنترلـــــی  ی نقطـــــه = ۰, ۰ , 𝑃۱ = 𝐹(𝑚), 𝐿(𝑚) , 𝑃۲ = 𝐹(𝜇), 𝐿(𝜇) , 𝑃۳ = (۱, بـا اسـتفاده از  درامـدگیری نـابرابری  جدید برای اندازه ی بیابیم و یک اندازه (۱

  . ]۷[ مرکزی و ضریب چولگی منحنی لورنتس تعریف کنیم ی توده
,𝑃۰برای تعریف شاخص جدید نقاط کنترلی معلـوم  … , 𝑃  و𝑡 ∈ [۰, تـوان  را مـی [۱

  :بازگشتی زیر قرار داد ی در رابطه

⎩⎨
⎧𝑃۰, (𝑡) = 𝑃                                                               𝑗 = ۰, … , 𝑛 − 𝑖  

𝑃 , (𝑡) = ۱ − 𝑡 𝑃 ۱, (𝑡) + 𝑡𝑃 ۱, ۱(𝑡)       𝑖 = ۱, … , 𝑛           )۵(  
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𝑃۰  ی با جایگذاری چهار نقطه = ۰, ۰ , 𝑃۱ = 𝐹(𝑚), 𝐿(𝑚) , 𝑃۲ = 𝐹(𝜇), 𝐿(𝜇) , 𝑃۳ = (۱, ۱) 
𝑡و  = ۱

,𝑃۱  :داریم ۲ ۱
۲ = ۱

۲ 𝑃 + ۱
۲ 𝑃 ۱          𝑗 = ۰, ۱, ۲, ۳   

𝑃و  𝑃هـــای مرکـــزی خطـــوط ارتبـــاطی نقـــاط  کـــه تـــوده 𝑃۱,۰  بـــرای مثـــال. باشـــند یمـــ ۱ ۱
۲ = ۱

۲ 𝑃۰ + ۱
۲ 𝑃۱ میانی بین نقاط کنترل  ی نقطه𝑃۰  و𝑃۱ بـا اسـتفاده از . است
  :شود صورت زیر محاسبه می مرکزی منحنی لورنتس به ی توده )۵(بازگشتی  ی رابطه

۱
۲

۳ 𝑃۰ + ۳𝑃۱ + ۳𝑃۲ + 𝑃۳ =                     ی مرکزی توده=                                                     ۱
۸ ( ۰, ۰ + ۳ 𝐹(𝑚), 𝐿(𝑚) + ۳ 𝐹(𝜇), 𝐿(𝜇) + ۱, ۱ )  

ـــــــوده ـــــــابراین مختصـــــــات ت ـــــــزی ی بن 𝐹 مرک = ۱
۸ (۳𝐹(𝑚) + ۳𝐹(𝜇) + 𝐿  و (۱ = ۱

۸ (۳𝐿(𝑚) + ۳𝐿(𝜇) +   . هستند (۱
𝐹روشــن اســت کــه  − 𝐿 = ۳

۸ (𝑀(𝑚) + 𝑀(𝜇))  مرکــزی  ی در تــوده درامــدشــکاف
تعریـف شـده ) ۶(صـورت  بـه درامـدنـابرابری  ی در نهایت انـدازه. منحنی لورنتس است

𝜓  :است = 𝑘(𝐹 − 𝐿 ) = ۳
۸ ۲

[(𝑀(𝑚) + 𝑀(𝜇)(𝐹(𝜇) + 𝐿(𝜇)))]   

𝑘 که = ( ) ( )
۲

=
۲

تـابعی از  شـاخص . ضریب چولگی منحنی لـورنتس اسـت 
. باشـد میانگین نسبی انحرافات از میانگین و میانه و ضریب چولگی منحنـی لـورنتس مـی

تغییـرات  ی هینابرابری است معیاری برای ارا ی که یک اندازه لذا این شاخص علاوه بر این
  . باشد ها نیز میدرامدمقادیر نهایی 

  :گاه باشد آن) ۶( ی توضیح داده شده در رابطه درامدناهمواری  ی اندازه اگر  .۱ی  قضیه

)۶( 
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۰ ≤ 𝜓 ≤ ۳ ۲
۸ . 

 که نشـان دهـیم  برای این. است بدیهی است که صفر یک کران پایین برای  .اثبات

۳تر یا مساوی  کم ۲
𝜓  :داریم ۸ = ۳

۸ ۲
𝑀(𝑚) + 𝑀(𝜇) (𝐹(𝜇) + 𝐿(𝜇)) ≤ ۳

۸ ۲
۲𝑀(𝜇) (𝐹(𝜇) + 𝐿(𝜇))  

= ۳ ۲
۸ 𝐹(𝜇) − 𝐿(𝜇) 𝐹(𝜇) + 𝐿(𝜇) ≤ ۳ ۲

۸ 𝐹(𝜇) ۲ ≤ ۳ ۲
۸ .                     

  مثال کاربردی -۵
باشیم برای این  شده می هیال به دنبال روشن شدن مفاهیم ارایک مث ی هیدر این بخش با ارا
را بـا هـم مقایسـه  ۸۷هـای کشـور در سـال  شـهری اسـتان درامـدهـای  منظور مجموعه داده

خانوارهـای شـهری در  درامـدهای مورد استفاده از طرح آمارگیری از هزینـه و  داده. کنیم می
 ی همـهخـالص پـولی و غیـر پـولی  درامـد، درامـدمنظـور از . استخراج شده اسـت ۸۷سال 
خـانوار و بـر حسـب  ی ماهیانـه ی های متفرقهدرامدهای خصوصی و غیر خصوصی و  بخش

، ماننـد میـانگین، ضـریب جینـی و هـای آمـاری برخـی از شـاخص ۱جدول . باشد ریال می
با توجه به اطلاعـات . دهد ه مییهای کشور را ارا خانوار شهری استان درامدضریب چولگی 
های گیلان، خوزستان، خراسان رضوی، لرستان، هرمزگان، تهران، قم اردبیـل  جدول استان

هـا  انباشـند بـه عبـارتی در ایـن اسـت ر از یـک مـیتـ و گلستان دارای ضـریب تقـارن بـزرگ
به بیـان  .باشد از توانمندترین افراد جامعه می یعداد کمتتر مربوط به  بیش درامدناهمواری 
کـه افـراد کمـی از  نـاچیز هسـتند در حـالی درامـدزیادی از افراد جامعـه دارای  ی دیگر عده

های بوشهر، همدان،  در مقابل استان. باشند جامعه بخش بزرگی از ثروت جامعه را دارا می
ــارن  ــریب تق ــرقی دارای ض ــان ش ــتان و آذربایج ــتان و بلوچس ــفهان، سیس ــتان، اص کردس

باشـند و  ی بـالا مـیدرامـدها اکثریـت جامعـه دارای  در این استان .تر از یک هستند کوچک
هــایی چــون مازنــدران،  اســتان .باشــند پــایین مــی درامــدمحــدودی از جامعــه دارای  ی عــده

بویراحمـد و خراسـان شـمالی دارای منحنـی لـورنتس  آذربایجان غربی، ایـلام، کهگیلویـه و
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صــورت صــعودی نمــایش  را بــه ۱اطلاعــات جــدول  ۶-۳نمودارهــای . باشــند متقــارن مــی
 ۳هـای تهـران، مازنـدران و خوزسـتان  با توجه به نمودارها واضح است کـه اسـتان. دهد می

ن جنـوبی دارای های قم، سیستان و بلوچستان و خراسـا و استان درامدترین  استان با بیش
هــای گلســتان، هرمزگــان و خوزســتان دارای  از طرفــی اســتان. باشــند مــی درامــدتــرین  کــم

تــرین نــابرابری  هــای فــارس، کردســتان و ســمنان دارای کــم تــرین نــابرابری و اســتان بــیش
بـرای . و ضریب جینی است S ترکیبی از ضریب تقارن توان گفت ضریب می. باشند می

داده بـه  بـرازش ۰/۴دو منحنـی لـورنتس متقـاطع بـا ضـریب جینـی یکسـان  ۷مثال شکل 
ضـریب  .دهـد را نشـان مـی ۸۷هـای خوزسـتان و هرمزگـان در سـال  استان درامدهای  داده

نامتقـارن بـا منحنی لورنتس استان خوزستان . اند برای دو استان محاسبه شده تقارن و  𝑆 = 𝑆و منحنی لورنتس استان هرمزگان متقارن و  ۱/۱۳ = طور که از  همان. باشد می ۱
خـانوار در اسـتان خوزسـتان  ی ماهیانـه درامـدمشـخص اسـت متوسـط  ۲اطلاعات جدول 

تر  یک میلیون تومان بیش نه میلیون تومان است که نسبت به استان هرمزگان تقریباً تقریباً
تـر  ضریب چولگی توزیع برای دو استان بیانگر عدم تقـارن بـیش ی از طرفی مقایسه .است

ــدهــای  در داده ــع  ۳جــدول . باشــد اســتان خوزســتان مــی درام ــونگی توزی ــدچگ ــین  درام ب
هـای پـایین جمعیتـی اسـتان  با توجه به جدول صدک. دهد های جمعیتی را نشان می صدک

ونـد طـوری کـه ایـن ر به ،باشند تان خوزستان میبالاتری نسبت به اس درامدهرمزگان دارای 
ها یکسان اسـت و از ایـن درامد در این دهک تقریباً .یابد تا دهک هشتم جمعیتی ادامه می

یابـد  های جمعیتی استان خوزستان نسبت به استان هرمزگان افزایش مـی صدک درامدپس 
تـوان  عبـارتی مـی بـه .باشـد خوزسـتان مـیدر استان  که دلیل روشنی بر افزایش ضریب 

  .در استان خوزستان بیانگر ثروتمندتر شدن ثروتمندان است درامدگفت ناهمواری 
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  ۸۷های کشور در سال  خانوار شهری استان ی ماهیانه درامدمتوسط  - ۳شکل 
  
  
  
  

    
  ۸۷های کشور در سال  خانوار شهری استان ی ماهیانه درامدهای  ضریب جینی داده - ۴شکل 
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  ۸۷های کشور در سال  خانوار شهری استان ی ماهیانه درامدهای  ضریب تقارن داده - ۵شکل 
  
  
  

  
  

  ۸۷های کشور در سال  خانوار شهری استان ی ماهیانه درامدهای  دادهضریب  - ۶شکل 
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در سـال ) چین نقطه(و هرمزگان ) شکل ممتد(های خوزستان  های درامد استان منحنی لورنتس داده -۷شکل 
۸۷  

  گیری نتیجه -۶
های ضریب جینی و منحنی لورنتس، تقارن منحنی لورنتس را  در این مقاله برای رفع نقص

شـده بودنـد ه یها گرچه با روابط متفاوتی ارا این دیدگاه .های مختلف بررسی کردیم از دیدگاه
ضـریبی از تقـارن  ]۷[ سپس در راسـتای. باشد ها از تقارن یکسان می ولی کلیت تفسیر آن
عنوان یک شاخص همراه ضـریب جینـی معرفـی کـردیم ایـن شـاخص  منحنی لورنتس را به

قـص موجـود در آیـد و ن برای نشان دادن چگونگی توزیع ثروت به کمک ضریب جینـی مـی
بـرای روشـن شـدن . کنـد ها رفع مـیدرامدییرات مقادیر نهایی تغ ی هیضریب جینی را با ارا

هـای خوزسـتان و  خـانوار اسـتان ی ماهیانـه درامـدهـای  شده در ایـن مقالـه داده هیمفاهیم ارا
باشند ولی دارای توزیع یکسان  که دارای ضریب جینی یکسان می ۱۳۸۷هرمزگان در سال 

زگـان متقـارن و توزیـع ثـروت در اسـتان نیستند که در این مورد توزیع ثروت در استان هرم
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ای از ثروت در ایـن اسـتان در دسـت  خوزستان نامتقارن است که مشخص شد بخش عمده
  .باشد اقلیت محدود می

  
برخی از شاخصهای آماری برای داده های ماهیانه درامد خانوار شهری استان های کشور در  -۱جدول 
 )واحد ریال(۸۷سال 

 S  ضریب جینی ریاانحراف مع میانگین کد استان
 ۱۲/۰  ۹۹/۰ ۳۵/۰ ۴۷۴۰۳۲۶ ۵۶۶۳۲۶۲ ۰۰ مرکزی
 ۱۴/۰ ۰۴/۱ ۳۸/۰ ۷۵۵۵۳۸۷ ۷۲۰۳۱۸۷ ۰۱ گیلان

 ۱۳/۰ ۱ ۳۵/۰ ۷۰۶۹۴۸۳ ۸۳۳۳۳۳۳ ۰۲ مازندران
 ۱۳/۰ ۹۳/۰ ۳۹/۰ ۴۹۸۸۵۵۹ ۵۶۹۳۱۹۵ ۰۳ آذربایجان شرقی
 ۱۲/۰ ۱ ۳۴/۰ ۳۹۷۱۹۱۸ ۵۷۴۸۰۵۴ ۰۴ آذربایجان غربی

 ۱۲/۰ ۹۹/۰ ۳۳/۰ ۴۰۳۵۶۳۱ ۵۹۴۵۳۳۹ ۰۵ کرمانشاه
 ۱۶/۰ ۱۳/۱ ۴۰/۰ ۱۶۵۸۳۳۳۳ ۷۶۱۶۷۹۸ ۰۵ خوزستان

 ۱۱/۰ ۹۹/۰ ۳۰/۰ ۴۴۶۱۷۱۲ ۷۱۶۴۷۴۱ ۰۷ فارس
 ۱۲/۰ ۹۱/۰ ۳۷/۰ ۴۳۵۵۶۹۶ ۵۸۷۵۲۰۷ ۰۸ کرمان

 ۱۴/۰ ۰۱/۱ ۳۹/۰ ۱۱٤۱٦٦٦۷ ۶۶۰۱۲۹۷ ۰۹ خراسان رضوی
 ۱۲/۰ ۹۷/۰ ۳۴/۰ ۴۹۱۳۰۱۴ ۶۰۹۸۷۴۶ ۱۰  اصفهان

 ۱۳/۰ ۹۱/۰ ۳۹/۰ ۴۰۸۷۵۵۸ ۵۲۰۳۹۰۷ ۱۱ سیستان و بلوچستان
 ۱۰/۰ ۹۶/۰ ۲۹/۰ ۳۳۷۴۰۴۷ ۵۸۶۸۲۹۶ ۱۲ کردستان
 ۱۳/۰ ۹۷/۰ ۳۷/۰ ۵۶۷۰۲۶۳ ۶۲۷۱۳۷۱ ۱۳ همدان

 ۱۱/۰ ۹۹/۰ ۳۱/۰ ۳۳۵۳۵۴۰ ۵۵۰۴۲۷۰ ۱۴ چهارمحال و بختیاری
 ۱۳/۰ ۰۲/۱ ۳۵/۰ ۴۲۸۰۷۵۰ ۵۷۳۵۴۷۰ ۱۵ لرستان
 ۱۲/۰ ۱ ۳۳/۰ ۴۷۹۱۷۴۰ ۶۲۴۰۸۹۵ ۱۶ ایلام

 ۱۳/۰ ۱ ۳۴/۰ ۴۴۶۸۳۰۴ ۶۳۳۲۴۳۷ ۱۷ کهگیلویه و بویراحمد
 ۱۳/۰ ۹۶/۰ ۳۸/۰ ۴۵۱۶۶۰۳ ۵۴۰۸۵۶۰ ۱۸ بوشهر
 ۱۴/۰ ۹۹/۰ ۳۹/۰ ۶۱۴۲۲۰۵ ۶۲۸۱۵۴۲ ۱۹ زنجان
 ۱۱/۰ ۹۹/۰ ۲۹/۰ ۳۳۹۶۴۱۵ ۵۶۷۱۳۵۳ ۲۰ سمنان
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 های خوزستان و هرمزگان خانوار استانیهای درامد ماهیانههای آماری برای دادهبرخی از شاخص -۲جدول 
 )میلیون ریال واحد(

 S  ضریب جینی  ضریب کشیدگی  ضریب چولگی  مد  میانه  میانگین  شهرستان
  ۱  ۴۰/۰  ۳۳/۹۸ ۳۹/۸ ۳۰ ۶۶ ۸۴  هرمزگان
  ۱۳/۱  ۴۰/۰  ۴۰/۳۹۵ ۹۵/۱۸ ۲۴ ۷۱ ۹۱  خوزستان

  
  

  
های خوزستان و  خانوار استانیهای درامد ماهیانههای دادهبرخی از صدک-۳جدول 

 )واحد میلیون ریال(هرمزگان 
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ص
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هک
د

 ۶  

هک
د

 ۸  

دک
ص

 ۹۵  

دک
ص

 ۹۹  

  

  ۱۵/۰ ۳۴۹  ۱۸۹ ۱۰۸ ۸۰ ۶۲ ۴۲ ۲۴ ۱۱ هرمزگان
  ۱۶/۰ ۴۲۷  ۱۸۹ ۱۱۲ ۷۷ ۵۸ ۳۶ ۱۶ ۹ خوزستان

  
  

 ۱۱/۰ ۹۹/۰ ۳۲/۰ ۳۹۸۷۳۳۷ ۵۶۳۹۱۳۹ ۲۱ یزد
 ۱۵/۰ ۰۳/۱ ۴۰/۰ ۸۳۱۹۴۵۹ ۷۰۲۲۶۳۱ ۲۲ هرمزگان
 ۱۳/۰ ۰۳/۱ ۳۴/۰ ۷۴۹۶۴۹۴ ۹۶۶۶۶۶۷ ۲۳ تهران
 ۱۴/۰ ۰۱/۱ ۳۸/۰ ۵۵۵۵۴۸۴ ۶۳۴۳۰۸۱ ۲۴ اردبیل

 ۱۲/۰ ۰۲/۱ ۳۲/۰ ۳۵۵۳۵۴۳ ۵۳۸۱۰۲۰ ۲۵ قم
 ۱۲/۰ ۹۹/۰ ۳۳/۰ ۶۱۱۳۹۳۰ ۷۴۲۸۳۷۲ ۲۶ قزوین
 ۱۶/۰ ۰۵/۱ ۴۳/۰ ۱۰۵۰۰۰۰۰ ۶۵۵۷۶۷۱ ۲۷ گلستان

 ۱۴/۰ ۱ ۳۹/۰ ۵۸۸۸۷۷۵ ۶۲۵۹۱۵۱ ۲۸ خراسان شمالی
 ۱۳/۰ ۹۹/۰ ۳۵/۰ ۳۹۷۸۱۰۳ ۴۸۸۸۹۶۴ ۲۹ خراسان جنوبی
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  توضیحات
باشد و در ایـن مقالـه بحـث  ین مقاله برای روشن شدن موضوع میهای مورد استفاده در ا داده .۱

های درامـد کشـور  توان داده در آینده می .های درامد کشور نداریم گونه تحلیلی در مورد داده هیچ
  .صورت تحلیلی بررسی کرد های اخیر را به طی سال

تقاطع با قطر  ی منحنی لورنتس متقارن است اگر مماس بر منحنی در نقطه دیگر عبارتی یا به .۲
کـه  فرعی مربع واحـد، بـا قطـر اصـلی در محـور مختصـات مـوازی باشـد و بـا توجـه بـه ایـن

𝐹(𝑦)صورت  همحورهای تقارن ب + 𝐿(𝑦) =   .شوند قابل اثبات است بیان می ۱

 ها مرجع
هــای  هــایی بــرای ترتیــب مشخصــه). ۱۳۸۹( محتشــمی بــرزادران، غلامرضــا ؛هــدانی، زهــراب ]۱[

-۱۶۷، ص۲۱. مجله بررسی های آمـار رسـمی ایـران. درامدهای  توزیع ی لورنتس در خانواده
۱۵۱.  
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[3] Damgaard, C. and Weiner, J. (2000). Describing Inequality in plant 
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