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 جداشده از شیر شتر ایران  هايانتروکوکوس تکنولوژیکیپتانسیل مطالعه

 براي استفاده در صنعت غذا 
  

  5، محمدرضا عدالتیان4، ، فخري شهیدي3فریده طباطبایی یزدي، 2 *سعید زیبایی، 1نفیسه دعوتی

 سرم و واکسنتحقیقات  سهاستادیار ، موس. 2مشهد،  دانشجوي دکتراي میکروبیولوژي مواد غذایی، دانشگاه فردوسی .1

استادیار، گروه علوم و صنایع  . 5 و استاد، گروه علوم و صنایع غذایی. 4دانشیار، . 3، شرق شمال شعبه رازي سازي
  مشهد دانشگاه فردوسیغذایی، دانشگاه 
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 مقدمه 

باکتریهاي اسید لاکتیک نقش مهمی در ایجاد عطر، طعم، بافت، افزایش زمان ماندگاري،  افزایش  از گذشته تا به امروز
در این خانواده  .شته اندارزش غذایی و خواص درمانی محصولات غذایی تخمیري  نظیر فراورده هاي لبنی تخمیري دا

رخوردار می باشد که تعدادي از گروه باکتریهاي پروبیوتیک را نیز شامل جنس انتروکوکوس از اهمیت ویژه اي ب ، بزرگ
یکی از  شتر شیر. باشدها شیر حیوانات اهلی مییکی از منابع تامین کننده خانواده بزرگ اسید لاکتیک باکتري.  شودمی

 آسیاي ملل حدودي تا و دهد می تشکیل را نشین بادیه و صحرا ساکنین اصلی غذاي که  بودهمنابع ارزشمند در این زمینه 

 سال در فائو نابرگزارشب. اند بوده شتر شیر به متکی خود تغذیه در کنون تا باز دیر از آفریقا و عربستان شبه جزیره میانه،

 طبق. است شده ثبت نفر 152000 ایران در شتر تعداد 2008 سال در و میلیون 26 دنیا در شده گزارش شتر تعداد 2009

 بیشترین که است شده گزارش 1388 سال در نفر 154000 شتر تعداد ایران کشاورزي وزارت توسط شده گزارش آمار

 به شتر بودن مقاوم به توجه با .باشد می جنوبی خراسان و یزد بلوچستان، و سیستان هاياستان به متعلق ترتیب به تعداد

 شیرواري ، دوره)شیر و گوشت(مناسب کیفیت با انسان معاش تامین جهت در آن بالاي پتانسیل محیطی، سخت شرایط

 یک عنوان به و کویري خشک مناطق در حیوان این پرورش لیتر 10 تا 8 بین شیر تولید متوسط و ماه 18 تا7 بین مناسب

 داراي تکنولوژیکی توان و درمانی خواص غذایی، ارزش نظر از شتر شیر.  است بوده توجه مورد همواره چندمنظوره دام

هاي تحقیقاتی بر فعالیت .افزاید می آن با ارتباط در شده انجام تحقیقات بر ارزش که است فردي به منحصر ویژگیهاي
. روي حیوانات اهلی غالبا بر روي نژادهاي قابل دسترس در نواحی معتدل اروپا و آمریکاي شمالی متمرکز می شوند

نواحی استوایی و زیر (یکی از گونه هاي مطمئنا نادیده گرفته شده  Camelus dromedariesبنابراین شتر تک کوهانه نژاد 
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بنابر مطالعات انجام شده  باکتریهاي اسید لاکتیک،  فلور باکتریایی غالب موجود در شیر شتر  می . می باشد) استوایی
  . باشد

  
  

  اهداف

-و از طرفی اهمیت باکتري میکروبی شیر شتربا توجه به مطالعات محدود انجام شده در زمینه جداسازي و شناسایی فلور 

هدف از این تحقیق بررسی ها هاي جنس انتروکوکوس از خانواده اسید لاکتیک باکتریها در صنعت لبنیات و پروبیوتیک
هدف بعدي شناسایی این . می باشدهاي آن و جداسازي انتروکوکوستک کوهانه ایران اولیه فلور میکروبی شیر شتر 

   .خواهد بودهاي مولکولی سطح گونه بر اساس روشباکتریها در 

  

  مواد و روش ها

 هاي اسید لاکتیکگیري و جداسازي باکترينمونه 

و  0.01، 0.1سپس رقت هاي سریالی . ک کوهانه استان گلستان تحت شرایط استریل نمونه برداري شدتابتدا از شیر شتر 
به  PCAجهت شمارش کلی تعداد میکروارگانیسم ها از رقت هاي تهیه شده بر روي محیط . از نمونه تهیه گردید  0.001

به  C°37در دماي  ) Aاز پک نوع گجار بی هوازي و(صورت سطحی کشت گردید و تحت شرایط هوازي و بی هوازي 
 جهت شمارش تعداد کلی قارچها از رقت هاي تهیه شده بر روي  محیط  . ساعت گرمخانه گذاري گردید 48مدت 
YGC  27آگار کشت گردید و تحت شرایط هوازي در دماي°C  جهت . روز گرمخانه گذاري گردید 5تا  3به مدت

آگار استفاده گردید و تحت شرایط  MRSاز رقت هاي تهیه شده از  محیط شمارش و جداسازي باکتریهاي اسید لاکتیک 
سپس کلنی  .ساعت گرمخانه گذاري گردید 24به مدت    C°37در دماي  ) Aجار بی هوازي وگاز پک نوع (بی هوازي 

هایی که از نظر شکل ظاهري و تحدب با هم اختلاف داشتند به طور تصادفی انتخاب گردیدند و به طور خطی بر روي 
به مدت    C°37در دماي  ) Aجار بی هوازي وگاز پک نوع (آگار کشت شدند و تحت شرایط بی هوازي  MRSمحیط  

از نظر مشاهده میکروسکوپی، آزمون کاتالاز و رنگ  ي شدهکلنی هاي خالص ساز .ساعت گرمخانه گذاري گردیدند 24
جهت بودند  گرم مثبت و رنگ آمیزي کاتالاز منفی و ی که از نظر تست جدایه های. آمیزي گرم مورد بررسی قرار گرفتند
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 6.5 غلظتدو ، رشد در C 45°و   C 15°    رشد در دو دماي و از نظر  شناسایی تا سطح جنس مورد بررسی قرار گرفتند
باکتریهایی  .مورد ارزیابی قرار گرفتنداز گلوکز  CO2تولید گاز   و 9.6و  4.4هاي  pH  درصد کلرید سدیم، رشد در  18و 

  . )1( هاي تکنولوژي استفاده شدندکه از نظر جنس انتروکوکسی شناخته شده بودند جهت ارزیابی برخی از پتانسیل

  فعالیت پروتئولیتیکیبررسی:  

و بررسی هاله حاصل از   PCA agar + 2% Skim milkها  به وسیله تکنیک کشت بر رويپروتئولیتیکی ایزولهفعالیت 
  .)2( ها بررسی شدایزولهتوسط ایجاد شده  زپروتئولی

  فعالیت لیپولیتیکیبررسی:  

، کلرید  0.1کلرید کلسیم ، 10پپتون . یتیکی بررسی شدلجهت بررسی فعالیت لیپو) بر اساس گرم در لیتر(محیط کشت زیر
 20میلی لیتر توئین  10. دقیقه  اتوکلاو شد 20سپس محیط با آب مقطر به حجم رسانده شد و براي . 20و آگار  5سدیم 

سپس از کشت تازه هر ایزوله به  .تنظیم شد 6آن تا  pHتحت شرایط استریل استریل شده به آن اضافه شد و  )سیگما(
    .)2( گذاري شددرجه سانتی گراد گرمخانه 37ساعت در  24حیط تلقیح شد و میکرولیتر به م 15میزان 

 هابررسی خاصیت پروبایوتیکی ایزوله:  

 ها در محیط صفراويمقاومت ایزوله

% 1و به میزان . گردید گذاريگرمخانهگراد درجه سانتی 37ساعت در  18-20به مدت  MRS brothها در ابتدا این ایزوله
 3و  0سپس کدورت حاصل از رشد بعد از. انتقال یافت MRS brothو محیط   MRS broth+ 0.4% bileبه محیط 

درصد یا بیشتر باشد از نظر  50ساعت درصد بقاء  24اگر طبق رابطه زیر بعد از . اندازه گیري شد nm 620ساعت در 
  . شوندمقاومت این ایزوله به عنوان پروبیوتیک عالی مطرح می
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 ها در محیط اسیديمقاومت ایزوله

انتقال یافت و سپس کدورت حاصل از رشد بعد  pH=7و  pH=3با  MRS از محیط کشت فعال به % 1همچنین به میزان  
 24اگر طبق رابطه زیر بعد از . اي که محققین انجام دادندمطالعهبر اساس . اندازه گیري شد nm 620ساعت در  3و  0از

  ). 3(شونددرصد یا بیشتر باشد از نظر مقاومت این ایزوله به عنوان پروبیوتیک عالی مطرح می 50ساعت درصد بقاء 

 

   نتایج و بحث

Log CFU باکتریهاي اسید لاکتیک  شمارش براي شمارش کلی تحت شرایط بی هوازي و هوازي، شمارش کلی قارچهاو
بنابراین سهم باکتریهاي اسید لاکتیک در جمعیت کل میکروبی قابل توجه . به ترتیب می باشد 6.52 ،3.41، 6.84، 6.34

بر اساس . باسیلی شکل را در شیر شتر تایید کرد هاي کوکسی شکل ومشاهدات میکروسکوپیکی حضور باکتري .باشدمی
نتیجه . جداسازي گردیدندانتروکوکوس  ایزوله متعلق به جنس 8 ،هاي بیوشیمیاییمشاهدات میکروسکوپیکی و تست

 ها از فعالیتهاي انتروکوکسی شیر شتر نشان داد که کلیه ایزولههاي لیپولیتیکی و پروتئولیتیکی ایزولهارزیابی فعالیت
  .نشان دادندپروتئولیتیکی فعالیت   cو bنشان داد که فقط ایزوله  2شکل  .خوبی برخوردارند)  1شکل(لیپولیتیکی 

 

 هاي جدا شده از شیر شترفعالیت لیپولیتیکی انتروکوکسی. 1شکل
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 هاي جدا شده از شیر شترفعالیت پروتئولیتیکی انتروکوکسی. 2شکل

  .باشندعالی می pH=3و % 0.4از نظر مقاومت در نمک صفراوي  fو  a, d انتروکوکسی هايایزوله 4و  3شکل بر اساس 

 

 نمک صفراوي% 0.4مقاومت ایزوله هاي انتروکوکسی جدا سازي شده از شیر شتر به حضور . 3شکل 

 

  pH=3مقاومت ایزوله هاي انتروکوکسی جدا سازي شده از شیر شتر به . 4شکل
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Introduction: Mostly research activities on domestic animals are concentrated on species and breeds of 
animals available in the temperate zones of Europe and North America. So the one humped camel (Camelus 
dromedarius) is certainly one of the most neglected species of the domestic animals                      (the 
subtropics zones ). Camel milk have unique nutrition and therapeutic properties. Such as other milk's 
domestic animals, lactic acid bacteria in Camel milk is domain microbial load.  
 
Objective: The aim of this study is investigation microbial load of camel milk and also isolation of lactic 
acid bacteria based on enterococcus genus for use in food industry..  

Materials & methods:  

Inoculum was done on PCA (48h, 37°C), YGC (3-5 days, 27°C) and MRS (24h, 37°C) for total count, total 
fungi count and  LAB count  respectively . Bacterial isolates were tested for gram reaction, catalase activity, 
cell morphology and biochemical properties to identification in genus level. Then their technological 
potential (proteolytic and lipolytic activity) and their probiotic properties were evaluated. 
  
Results & discution:  Log CFU for total count under anaerobic & aerobic condition, fungi and lactic acid 
bacteria count included 6.34 , 6.84, 3.41, 6.52 respectively. So share of LAB in microbial community is 
significant. 9 LAB was isolated.  Based on results of  biochemical tests,8  isolates of  LAB belonged to 
entrococcus genus. Results of technological evaluation of isolates showed that  isolated bacteria of camel 
milk are useful for dairy industry. 

Keywords: Camel, Milk, entrococcus, proteolytic, lipolytic, probiotic. 
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