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ثر در ميزان سايندگی ؤشناسی م بررسی عوامل سنگ

 LCPCکمک دستگاه  ها به کانی
 

 ؛ازلی پور، صادق طريك غلامرضا لشکری ، محمد غفوری،*نژاد شمها آرش
 شناسی مهندسی گروه زمين، دانشگاه فردوسی مشهد

 8/4/92 پذيزػ                    1/8/91 دريبفت:  تبريخ

 چکيذه
ّبٕ خبک اػتفبدُ  ّبٖٗ کِ ثشإ ثشسػٖ خصَص٘بت ػبٌٗذگٖ داًِ ٗکٖ اص آصهبٗؾ

گ٘شٕ ػبٗؾ رسات دس  ثشإ اًذاصُ LCPCدػتگبُ آصهبٗؾ . اػت LCPCؿَد، آصهبٗؾ  هٖ

 تأث٘شدس اٗي پظٍّؾ ثشإ ثشسػٖ . عشاضٖ ؿذُ اػت( هتش ه٘لٖ 4-3/6)ّبٕ سٗض  ضذ پجل

ّبٕ ػبٌٗذُ اص ًقبط  تشٗي کبًٖ هْنّب، تؼذادٕ اص  ؿٌبػٖ دس هقذاس ػبٗؾ کبًٖ ػَاهل ػٌگ

ّب هغبثق ثب  دس اثتذا هقبدٗش ػبٗؾ ٍ ؿکٌٌذگٖ اٗي کبًٖ. آٍسٕ ؿذُ اػت هختلف اٗشاى خوغ

کِ  18AFNOR P، 579-18AFNOR P ٍ 560-18P AFNOR-553 ػِ اػتبًذاسد

ّب  داًِ ٓػبصٕ ًوًَِ ثشإ آصهبٗؾ، سٍؽ آصهبٗؾ ٍ آًبل٘ض اًذاص تشت٘ت هشثَط ثِ هشاضل آهبدُ ثِ

ؿٌبػٖ  ػَاهل ػٌگ تأث٘شدس اداهِ . گ٘شٕ ؿذُ اػت ، اًذاصُاػتّبٕ آصهبٗـگبّٖ  کوک الک ثِ

اؿجبع هط٘ظ، ؿکل، اًذاصُ ٍ  ٔداسٕ، دسخ ثش ثش ه٘ضاى ػبٗؾ ًوًَِ کِ ؿبهل پٌح پبساهتش صاٍِٗؤه

ًِ ثش ه٘ضاى اثشگزاسٕ اٗي ػَاهل ثش ػبٌٗذگٖ ًوَ. اػت ؿذُثشسػٖ  اػتّب  پتشٍگشافٖ داًِ

 پزٗشٕ تکشاس تؼ٘٘ي آصهَى، سٍؽ دقت آهبس، کبسثشد ثِ هشثَط کِ 5725ISO  NF اػتبًذاسد اػبع

ثش پبِٗ ؿبخص ) ّبٕ دسٍى آصهبٗـگبّٖ اػتبًذاسد ثب آصهبٗؾ ٍٖ قبثل٘ت تَل٘ذ هدذد سٍؿ

داس  هؼٌٖ تأث٘شدس اًتْب پغ اص کؼت اعوٌ٘بى اص . ذُ اػتؿ، ثشسػٖ اػت( 06X-041ثٌذٕ عجقِ

ّبٕ ثب  ه٘ضاى ػبٌٗذگٖ ثشإ اًَاع کبًٖ SPSSافضاس  ًشم ثب اػتفبدُّب،  ػَاهل ثش ػبٗؾ کبًٖ اٗي

 . ثٌٖ٘ ؿذُ اػت تش اص ّفت دس هق٘بع هَع پ٘ؾ ػختٖ کن
 18AFNOR P-579 ّبٕ ػبٌٗذُ، اػتبًذاسد ؿٌبػٖ، کبًٖ ، ػَاهل ػٌگLCPCػبٗؾ، دػتگبُ  :هبی کليذی واصه

  Arash.hashemnejad@gmail.com نويغنذه مغئول    * 

mailto:Arash.hashemnejad@gmail.com
mailto:Arash.hashemnejad@gmail.com
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 مقذمه

ػجت ػبٗؾ ٍ خَسدگٖ  اهشاٗي . اػتٕ ضفبسٕ ّب هْن دس پشٍطُ هؼبئلػبٌٗذگٖ اص خولِ 

فشآٌٗذ  ثبصدٍُ کبّؾ قبثل تَخِ دس  ّب ٕ ضفبسٕ ٍ افضاٗؾ ّضٌِّٗب اثضاس ٍ قغؼبت هبؿ٘ي

 [.2]، [1] ؿَدضفبسٕ هٖ

ثٌٖ٘ ػبٗؾ ٍ خَسدگٖ دس هَسد ضؼبػ٘ت ٍ پ٘ؾٓ إ دسثبسگؼتشدُ ّبٕ ثشسػٖعَسکلٖ ِ ث

ّبٕ ضفبس  ّب ثش سٍٕ هبؿ٘ي آى تأث٘شّبٕ خبک ٍ  ّب ٍخَد داسد ، اهب دس هَسد داًِػٌگ

(TBM )[.2] ثؼ٘بس کوٖ صَست گشفتِ اػت تطق٘قبت 

ػٌگٖ، ػبٌٗذگٖ ًقـٖ اصلٖ سا ّن اص ّبٕ  کِ دس ضفبسٕ تًَلسا اٗي هَضَع هطققبى 

ػبٌٗذگٖ  ٔ، اهب هؼئلاًذ پزٗشفتِکٌذ،  اٗفب هٖ ثٌذٕ ّبٕ صهبى ّن اص خْت ثشًبهِ ،ّب خْت ّضٌِٗ

گزؿتِ زٌذاى هْن ثِ ًظش  ّٔب تب دّ ٍ هبػِ ّب دسؿت هثل گشاٍل ّبٕ داًِ ّب ٍ خبک دس آثشفت

َاًذ هـکلٖ ت ّب هٖ ِ اٗي هؼئلِ دس خبکّبٕ اخ٘ش ًـبى داد ک ػبلتطق٘قبت اهب  [.2] سػ٘ذ ًوٖ

 ّبٕ ثضسگ اٗدبد کٌذ ّبٕ ػپشداس ٗب اثضاس ضفبس هشثَط ثِ تًَل TBMکشد  ثضسگٖ سا دس ػول

 (. [3] 2012اصلٖ ٍ هؼوشٕ، تطق٘قبتهبًٌذ )

 ،[6]، [5]، [4] ؿَد إ کٌتشل هٖ ه٘ضاى ػبٌٗذگٖ ػٌگ تَػظ ػَاهل هطذٍد ٍ ؿٌبختِ ؿذُ

ٕ خبک، ّب داًِ ٓدٌّذ ٕ تـک٘لّب زَى ًَع کبًٖ ّب ػَاهل هتؼذدٕ ّن کِ دس خبک دس ضبلٖ

ؿٌبػٖ  إ اص ػَاهل ػٌگ ػٌَاى گَؿِ ثٌذٕ، ؿکل ٍ گشدؿذگٖ رسات خبک تٌْب ثِ تَصٗغ داًِ

ثٌٖ٘ هقبدٗش ٍاقؼٖ ػبٗؾ  پ٘ؾ اص ّو٘ي سٍ، [8]، [7]، [2]، [1] ًذگزاستأث٘شدس ػبٗؾ  هؤثش

ؿٌبػٖ ٍ  ٕ هَخَد دس خصَص٘بت صه٘يّب ل٘ل پ٘س٘ذگٖدِ خبک دس ض٘ي ضفبسٕ اص ٗک ػَ ث

إ ثَدُ  دزبس هـکلات ػذٗذُ دق٘ق طئَتکٌ٘کٖ غبلجبً ّبٕ فقذاى ثشسػٖدل٘ل ِ اص دٗگش ػَ ث

الوللٖ هکبً٘ک ػٌگ ٍ ٗب اًدوي طئَتکٌ٘ک ّ٘ر سٍؽ  ٍ تب ثِ اهشٍص اًدوي ث٘ي اػت

 ّبٕ ثشسػٖتشٗي  اص هْن. [2] دُ اػتٌٖٗ ه٘ضاى ػبٌٗذگٖ خبک پ٘ـٌْبد ًکش اػتبًذاسدٕ سا ثشإ 

ثشسػٖ ػبٌٗذگٖ " (1995)ثَخٖ  ّبٕ ثشسػٖتَاى ثِ  هٖ LCPCدػتگبُ  ثباًدبم ؿذُ 

 ،[10] "ثٌٖ٘ ػبٗؾ اثضاس آلات ضفبسٕ پ٘ؾ"( 2004)پلٌ٘گش ٍ ّوکبساى  ،[9] "ٕ خبکّب داًِ
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( 2011)ٍ پتشا دساکش  [11] "ّب ات  دس ػبٗؾ داًِتأث٘شثشسػٖ " (2006)ً٘لؼي ٍ ّوکبساى 

 .اؿبسُ کشد LCPC" [12]ثشسػٖ اسصؽ ضشٗت ػبٌٗذگٖ "

 
 LACثنذی مقبديز  و طجقه LCPCآسمبيؼ 

1ػبٗؾ آصهبٗؾ دػتگبُ
 (LCPC) 19-579 ٓؿوبس ثِ فشاًؼِ کـَس ّٕب اػتبًذاسد کتبة دس P 

اٗي دػتگبُ  [.31] (2ًشهبل٘ضٗـي فشاًکَٗغP 18-579، 1990) ؿشش دادُ ؿذُ اػت( 1990)

. بختِ ؿذُ اػتعجق اػتبًذاسد هَخَد ثشإ اٍل٘ي ثبس دس اٗشاى ٍ دس داًـگبُ فشدٍػٖ هـْذ ػ

 سا ثب ػشػتٍات اػت کِ ؿفت خشٍخٖ اص گ٘شثکغ  750هَتَس اٗي دػتگبُ داسإ 

rpm4500 ًٖبم  ثبس هصشف ثِ دس اًتْبٕ ؿفت قغؼِ فلضٕ هؼتغ٘ل ؿکل ٍ ٗک. زشخبًذه

فشاًؼِ ٍ ػختٖ  XC12اٗي قغؼِ فلض اص خٌغ فَلاد داسإ کلاع . گ٘شد قشاس هٖ 3اٗوپلش

ROCKWELL-B 75تب  60 ٓدس هطذٍد (HBR 75-60 )گ٘شٕ  ثشإ اًذاصُ .(1ؿکل) اػت

 01/0   لاصم اػت تب ٍصى اٗوپلش قجل ٍ ثؼذ اص آصهبٗؾ ثب دقت  ّب ه٘ضاى ػبٗؾ ًوًَِ

ضشٗت گ٘شٕ  ّش آصهبٗؾ هؼ٘بسٕ ثشإ اًذاصُه٘ضاى کبّؾ ٍصى اٗوپلش دس . گ٘شٕ ؿَد اًذاصُ

هتشٕ ً٘ض هؼ٘بسٕ ثشإ  ه٘لٖ 6/1ٍ دسصذ هَاد ػجَسٕ اص الک  (1ساثغِ )ػبٌٗذگٖ ًوًَِ 

 . اػت( 2ساثغِ )گ٘شٕ ه٘ضاى ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ  اًذاصُ

( ) ( )BR
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02000                         (3)  

/( )R
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M
 1 6100                                                  (2)  

اػت تشت٘ت ٍصى اٗوپلش قجل ٍ پغ اص آصهبٗؾ ثش ضؼت گشم  ثِ 0m  ٍm تٗضشا( 1) ٔدس ساثغ

 ٍM  6/0 ً٘ض( 2) ٔدس ساثغ. اػتٍصى کل ًوًَِ آصهبٗؾ ؿذُ ثش ضؼت تيm  ٍصى رسات

 .اػتً٘ض ٍصى ًوًَِ آصهبٗؾ ؿذُ ثش ضؼت گشم  M ضؼت گشم ٍ هتش ثش ه٘لٖ 6/1تش اص  کَزک

 
1. Laboratoire Central des Ponts et Chaussess              2. Normalisation Françoise 

3. Impeller 
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 : اي  لز مورد اع  بده پظ اس آسمبيؼC)آسمبيؼ تب يز آة(   LCPCن ونه کوارتش  ج  و پظ اس آسمبيؼ  :Bو A– 2ؽک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ؽک  ؽ بتيک دع گبه (ة  (دانؾگبه فزدوعی مؾهذ)  LCPCدع گبه عبيؼ  (الف .2ؽک  

LCPC (2.  فبن  تيوة .4ظزف ن ونه  .3اي  لز  .1موتور(Funnel Tube) )  ن ونه اي  لز  (:ج
 (HRB 68)گيزی عخ ی راکول  انذاسه (د و

ًوًَِ اص عشٗق  gr 2   500 ثشاػبع اػتبًذاسد کـَس فشاًؼِ، دس ّش ثبس آصهبٗؾ هقذاس

 دق٘قِ ثب ػشػت    5هذت  ؿَد تب ؿفت ٍ اٗوپلش هتصل ثِ آى ثِ فبًل تَ٘ة ٍاسد ظشف ًوًَِ هٖ

rpm4500 ًوًَِ إ اص هشاضل اًدبم آصهبٗؾ ٍ اٗوپلش هَسد آصهبٗؾ ًـبى  2دس ؿکل . ثسشخذ

ثشإ هـخص ؿذى ضشٗت ؿکٌٌذگٖ، هٌطٌٖ  زٌ٘ي پغ اص آصهبٗؾ ّن .دادُ ؿذُ اػت

 .ؿَد ًـبى دادُ ؿذُ اػت تشػ٘ن هٖ 3 ؿکل دس کِ گًَِ آى آصهبٗؾ اص ٍ پغ ثٌذٕ ًوًَِ قجل داًِ
 

 

 

 

 

 

اي  لز  (C  (آة تأ يزآسمبيؼ ) LCPCن ونه کوارتش  ج  و پظ اس آسمبيؼ  (Bو A. 1ؽک  
 پظ اس آسمبيؼؽذه اع  بده 



 1113                                         ...ػٌگ ثش اًتخبة هبؿ٘ي ضفبسٕ خصَص٘بت طئَهکبً٘کٖ تَدُؿٌبػٖ ٍ ثشسػٖ تأث٘ش ػَاهل صه٘ي

 
 

 
 LCPCثنذی  ج  و ثعذ اس آسمبيؼ  منحنی دانهای اس  ن ونه .3ؽک  

ّوشاُ  LCPCثٌذٕ پتبًؼ٘ل ػبٗؾ اثضاس ثش اػبع هقبدٗش آصهبٗؾ ػبٗؾ  سدُ 1دس خذٍل 

 .ػٌگ ٍ خبک آٍسدُ ؿذُ اػتّب ثشإ  ثب ثشخٖ اص هثبل
 [41] (1228 1و رع نز 2پلينينگز) LAC ثنذی عبينذگی خبک و عنگ ثز اعبط مقبديز رده .2خذول 

 LACهقذاس

(gr/ton) 

تَص٘ف 

 ػبٌٗذگٖ

پتبًؼ٘ل 

 ػبٗؾ اثضاس
 خبک ػٌگ ًوًَِ ٗب تشک٘ت خبک

داس، هبػِ  سع ػ٘لتٖ ٍ ػ٘لت سع زَة، صغبل خ٘لٖ کن غ٘شػبٌٗذُ 0 -50

 ػ٘لتؼتَى، گلؼٌگ، هبسى کن خ٘لٖ کن 50-100 کشثٌبتٖ

 هتَػظ کن 250-100
اػل٘ت، هبػِ ػٌگ سٗض داًِ ثب 

 ٕ سع، دٍلَه٘ت، هشهشّب لاِٗ ه٘بى
 گشاٍل غٌٖ اص کشثٌبت

 صٗبد هتَػظ 500-250
داس ٍ هبػِ ػٌگ،  ػٌگ آّک هبػِ

 (کن کَاستض) ف٘ل٘ت ٍ ؿ٘ؼت
 هبػِ غٌٖ اص  کشٗؼتبل ٍ کَاستض

 صٗبدخ٘لٖ  صٗبد 1250-500
 آًذصٗت، هبػِ ػٌگ کَاستضٕ،

 ه٘کب ؿ٘ؼت،آهف٘جَل٘ت ػؼت ثبصالت،
گشاٍل غٌٖ اص  کشٗؼتبل ٍ کَاستض، 

سٗض داسإ کَاستض ٗب  ّبٕ داًِ خبک

 گشاٍل کشٗؼتبلٖ،

 پجل ٍ کَثل
 صٗبدخ٘لٖ  2000-1250

ثٌْ٘بٗت 

 صٗبد

 إ، کَاستض سگِ

 ػٌ٘٘ت، دَٗسٗت، کَاستضٗت،گشاً٘ت،

 آهف٘جَل٘ت ػخت اکلَطٗت، گٌ٘غ،

3. Plinninger                2. Restner  

 

 
 LCPCهٌطٌٖ داًِ ثٌذٕ قجل ٍ ثؼذ اص آصهبٗؾ ًوًَِ إ اص  – 3ؿکل 
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LAC= 1940 gr/ton
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  : کَاستض C : استَص ٍ B : کلؼ٘ت ، A- تؼذادٕ اص ًوًَِ ّبٕ آهبدُ ؿذُ ثشإ آصهبٗؾ  4ؿکل 

 مواد و روػ
ٕ خبک اص ّب ؿٌبػٖ ثش ػبٗؾ داًِ ٕ ػٌگّب پبساهتش تأث٘شدس اٗي پظٍّؾ ثشإ ثشسػٖ 

ّبٕ ثب  صٗشا اص ٗک ػَ کبًٖ. دس هق٘بع هَع اػتفبدُ ؿذُ اػت 7تب  3ّبٖٗ ثب ػختٖ  کبًٖ

ٍ اص دٗگش ػَ هقبدٗش ثؼ٘بس  ،[6] گ٘شًذ ّبٕ غ٘شػبٌٗذُ قشاس هٖ دس گشٍُ کبًٖ 3تش اص  کنػختٖ 

. ّبٕ خبکٖ ٍخَد داسد ٕ ضفبسٕ صه٘يّب دس هط٘ظ 7تش اص  ّبٕ ثب ػختٖ ث٘ؾ ًبز٘ضٕ اص کبًٖ

ً٘ض تؼذادٕ اص  4دس ؿکل . آٍسٕ ؿذُ آٍسدُ ؿذُ اػت ٕ خوغّب ًبم ٍ هکبى ًوًَِ 2دس خذٍل 

 . ًـبى دادُ ؿذُ اػت ّب اٗي ًوًَِ
 هب در اين پضوهؼ و مح  ثزداؽت آن ثزرعی ؽذهی هب ن ونه .1خذول 

 هطل ثشداؿت کبًٖ هطل ثشداؿت کبًٖ

 (عجغ)هؼذى کوش هْذٕ  فلوريت هؼذى قضلقبى کلؼ٘ت

 ّوذاى هشهشٗت

 ّوذاى

 ّوذاى

 (ثدٌَسد)ثسِ دسُ  ثبريت

 (تشثت خبم)سثبط ػف٘ذ  صي ظ آًذالَصٗت

 خٌَة تْشاى سئوليت گبسًت

 ٕ هـْذّب پگوبت٘ت کوارتش  ارتوس و مغکويت (ٗضد)هؼذى زغبست  آّي

 کشهبى ػلؼت٘ت

 کشهبى

 ه٘وِ اصفْبى ؽيؾه طجيعی

 (هـْذ)خبدُ ه٘بهٖ  آراگونيت دٍلَه٘ت

 
 

 

 

 

 

 کوارتش  (Cارتوس و  (Bکلغيت   (Aی آمبده ؽذه ثزای آسمبيؼ؛ هب تعذادی اس ن ونه .4ؽک  

ثش سٍٕ  ّب داًِ ٓاًذاص تأث٘شًـبى دادُ ؿذُ اػت ثشإ ثشسػٖ  3دس خذٍل کِ  زٌبىزٌ٘ي  ّن

ثٌذٕ اػتفبدُ ؿذُ  ، اص ّفت ًَع داًِ(4ؿکل )ٕ تِْ٘ ؿذُ ّب ػبٗؾ دس ّش ٗک اص اًَاع ًوًَِ

 .اػت
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 انذاسه ثز روی عبيؼ تأ يزثزای ثزرعی ؽذه ثنذی اع  بده  انواع داده  .3خذول 

1داًِ ثٌذٕ   2داًِ ثٌذٕ   3داًِ ثٌذٕ   4داًِ ثٌذٕ   5داًِ ثٌذٕ   6داًِ ثٌذٕ   7داًِ ثٌذٕ    

dmin 0/4  mm 0/4  mm 6/4  mm 0/5  mm 4/5  mm 0/6  mm 3/6  mm 

dmax 0/4  mm 6/4  mm 0/5  mm 4/5  mm 8/5  mm 3/6  mm 3/6  mm 

D10 0/4  mm 3/4  mm 7/4  mm 1/5  mm 5/5  mm 1/6  mm 3/6  mm 

D30 0/4  mm 4/4  mm 8/4  mm 2/5  mm 6/5  mm 2/6  mm 3/6  mm 

D60 0/4  mm 5/4  mm 9/4  mm 3/5  mm 7/5  mm 3/6  mm 3/6  mm 

 
 ن بيح و ثحث

ٕ ضبصل اص آصهبٗؾ اػتفبدُ اص ّب تشٗي سٍؽ ثشإ اًتخبة هذل هٌبػت ثشإ دادُ ػبدُ

2ضشٗت 
R ّب هتغ٘شػٌَاى هؼ٘بسٕ ثشإ تَخِ٘ تٌَع هتغ٘ش ٍاثؼتِ دس اثش  اٗي ضشٗت ثِ. اػت ٕ

2≤ 1 هؼتقل هشػَم اػت  ٗؼٌٖ
R≥0 .2 تش اهب هقذاس ثضسگ

R ًثِ هؼٌٖ خَة ثَدى هذل  الضاهب

2 افضٍدى ٗک هتغ٘ش ثِ هذل ّو٘ـِ ً٘ؼت  صٗشاسگشػَ٘ى 
R کِ هتغ٘ش اضبفِ  ًظش اص اٗي سا صشف

ّبٕ  اٗي هوکي اػت هذل ثش ثٌب. ؿذُ دس هذل هـبسکت داؿتِ ثبؿذ ٗب ًِ افضاٗؾ خَاّذ داد

2 تش داسإ هقبدٗش ثضسگ
R سٍ دس اٗي تطق٘ق  اص اٗي. ثٌٖ٘ ٗب ثشآٍسد هذل ضؼ٘ف ثبؿٌذ ثشإ پ٘ؾ

ٕ آصهبٗـگبّٖ اػتفبدُ ؿذُ ّب ػبصٕ ًتبٗح آصهَى ثشإ هذل( F)ٍ ف٘ـش  tٕ آصهَى ّب اص آهبسُ

 :عَس کل٘جشإ آصهَى هذل، دٍ فشض ٍخَد داسد ثِ. اػت

  :خْت فشض آصهَى دٍ ؿشط ٍخَد داسد: فشض آصهَى (الف
: :

: :

H H

H H

 

 

 

 

0 0

1 1

0 0
0 0

                                    (3)  

ٕ آصهَى ّب آهبسُ. اًدبم هٖ گ٘شد t  ٍFآصهَى فشض ثش اػبع تَصٗغ : آصهَى فشض (ة

 :ػجبستٌذ اػت اص
( )R

RES

MS n R
F

MS R


 



2

2

2
1

 (4)                                  

Re
Re

( )( )
,R

s eR Y
s

SS SSSS SS
MS MS

n
 

1 2
                       (5)  
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ReT R sSS SS SS                                   (6)  

SST : ،ٍاسٗبًغ کلSSR :ِه٘ضاى ٍاسٗبًغ )ػجبستٖ دٗگش ػْن هذل  ٍاسٗبًغ تج٘٘ي ؿذُ ٗب ث

هقذاس ٍاسٗبًغ )ٍاسٗبًغ تج٘٘ي ًـذُ : SSResٍ ( ؿَد هتغ٘ش کٌتشل تج٘٘ي هٖ ثبهتغ٘ش پبػخ کِ 

 (.هذل قبثل تج٘٘ي ً٘ؼت  ٍاسٗبًغ خغب ثبکِ 

 :0H قجَل فشض ًٔبض٘
/ ( ) / ( )

( , )

t n T t n
AH

F F n

         
 

   

1 1
0

2 2 2 2
1 2

                     (7)  

 داسٕ اٗي دس صَست هؼٌٖ ثش ثٌب. اػتهؼٌبداسٕ هذل هَسد ًظش  ٔسد فشض صفش ثِ هٌضل

خذٍل  Fاص هقبدٗش  ؿذُ ّبٕ ثشسػٖ هذل Fثبلاتش ثَدى هقبدٗش )ؿذُ ٕ ثشسػٖ ّب توبهٖ هذل

 .ثبلاتشٕ داؿتِ ثبؿذ Fتش اػت کِ  ، هذلٖ هٌبػت(اػتبًذاسد تَصٗغ

 عخ ی موط

ثشآٍسد ػختٖ دس . اػتهقبٍهت ػغص ٗک کبًٖ دس ثشاثش خشاؿ٘ذُ ؿذى، ػختٖ آى کبًٖ 

ٍاقغ ثشسػٖ ٍاکٌؾ ٗک ػبختبس ثلَسٕ ثِ تٌؾ ٍاسدُ، ثذٍى اٗدبد گؼ٘ختگٖ دس آى خؼن 

عَس پلاػت٘کٖ خشٗبى پ٘ذا ِ تَاًٌذ ث کِ هٖ( ّوبًٌذ اٗوپلش) دس هَادٕ ثب پًَ٘ذ فلضٕ  [.16]اػت 

ٕ ًَٖٗ ٍ ّب ؿَد ٍ ٍاکٌؾ هَاد ؿکٌٌذُ داسإ پًَ٘ذ کٌٌذ، خشاؿ٘ذگٖ ثبػث اٗدبد ٗک ؿ٘بس هٖ

دس . اػتثِ آصهَى ػختٖ اٗدبد ؿکؼتگٖ ( ؿذُ ٕ آصهبٗؾّب ّوبًٌذ ًوًَِ)ٗب کٍَالاًؼٖ 

هَاسدٕ کِ  ّٔو. ٖٗ ثب پًَ٘ذ ًَٖٗ ثشسػٖ ؿذُ اػتّب ًَٖٗ دس ػبختبس ٓالف اثش اًذاص 5ؿکل 

تَاى ًَٖٗ دس  ّب سا هٖ ػبى داسًذ ٍ پًَ٘ذ آى دس اٗي ؿکل ًـبى دادُ ؿذُ اػت ػبختبسٕ ٗک

ٕ آى، ثبٗذ تَخِ داؿت کِ ّب دس استجبط دادى ػختٖ ٗک ػبختبس ثلَسٕ ثِ پًَ٘ذ. ًظش گشفت

کِ ػختٖ ّوبى ػبختبس، ًوَدٕ اص  دس ضبلٖ اػت ّب پًَ٘ذّؤ هقبٍهت کلٖ ػبختبس، تشک٘جٖ اص 

ٕ ػ٘ل٘کبتِ اًتخبثٖ ثشإ اٗي پظٍّؾ کِ ّوگٖ ّب ثشإ هثبل دس ًوًَِ. تشٗي پًَ٘ذ اػت ضؼ٘ف

دس  ، هثلا3ًتَاًذ اص  ّؼتٌذ ػختٖ هٖ 2SiO ّبٕ گًَبگَى زْبسٍخْٖ ٕ آساٗؾثش هجٌب

ّبٕ هَخَد دس خذٍل هَع  اگش ػختٖ هغلق کبًٖ. دس کَاستض، تغ٘٘ش ٗبثذ 7هؼکٍَٗت تب 
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ػبدگٖ ِ ة ًـبى دادُ ؿذُ اػت تشػ٘ن ؿَد دل٘ل اٗي اهش ث 5زِ کِ دس ؿکل  صَست آىِ ث

 . هـخص خَاّذ ؿذ

 
ػختٖ هَع ٍ ػختٖ  ٔهقبٗؼ (ث٘ي ًَٖٗ، ة ٔهٌطٌٖ ػختٖ دس ثشاثش فبصل (الف .5ؿکل 

 [15] ػبٗـٖ هغلق

. هطبػجِ ؿذُ اػت LACگزاسٕ ػختٖ هَع ثش هقذاس تأث٘شهذل  SPSSافضاس  کوک ًشم ثِ

 .ًـبى دادُ ؿذُ اػت 6تب  4 ّبٕ ًتبٗح اٗي هطبػجبت دس خذٍل

خشٍخٖ ًشم افضاس )ثش ػبٗؾ  ػختٖ هَع تأث٘شٍ ثشآٍسد ػَاهل هوکي اص  ّب خلاصِ هذل. 4خذٍل 
SPSS) 

 LAC (gr/ton): هتغ٘ش ٍاثؼتِ 

 هؼبدلِ

ّب ثشآٍسد پبساهتش خلاصِ هذل  

2R F 1آصادٕ  ٔدسخ 2آصادٕ  ٔدسخ   B1 B2 B3 ثبثت  هؼ٘بس تصو٘ن 

Linear 939/0  323 1 15 000/0  -778 8/342    

Log. 843/0  112 1 15 000/0  -1144 1328   

Inverse 707/0  50 1 15 000/0  1883 -4396   

Quad. 987/0  782 2 14 000/0  202 -155 55  

Cubic 988/0  504 3 13 000/0  400 -310 92 - 7/2  

Comp. 950/0  398 1 15 000/0  40 768/1    

Power 976/0  868 1 15 000/0  18 363/2    

S 948/0  381 1 15 000/0  8 - 4/8    

Growth 950/0  396 1 15 000/0  3 570/0    

 
 [15] - الف : هٌطٌٖ ػختٖ دس ثشاثش فبصلِ ث٘ي ًَٖٗ ، ة : هقبٗؼِ ػختٖ هَع ٍ ػختٖ ػبٗـٖ هغلق6ؿکل 
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Exp. 950/0  398 1 15 000/0  40 570/0    

Logistic 950/0  398 1 15 000/0  0/0  566/0    

 اػتهتغ٘ش هؼتقل ػختٖ هَع 

 (SPSSافضاس  خشٍخٖ ًشم) 4اًتخبثٖ اص خذٍل  ٔخذٍل تطل٘ل ٍاسٗبًغ هشثَط ثِ هؼبدل .5خذٍل 
آصادٕ ٔدسخ هدوَع هشثؼبت   هؼ٘بس تصو٘ن Fآصهَى  ٓآهبس ه٘بًگ٘ي هشثؼبت 

666/19 سگشػَ٘ى  1 666/9  355/868  000/0  

هبًذُ ثبقٖ  476/0  13 023/0    

142/20 هدوَع  14    

 اػتهتغ٘ش هؼتقل ػختٖ هَع 

 (SPSSافشار  خزوخی نزم) 4اع خزاج ؽذه اس خذول  ۀت راثطيخذول ضزا .6خذول 

 
 هؼ٘بس تصو٘ن tآصهَى  ٓآهبس ت اػتبًذاسد ؿذُٗضشا ت اػتبًذاسد ًـذُٗضشا

B Std. Error Beta 

ln(Mohs Hardness) 363/2  080/0  988/0  468/29  000/0  

(Constant) 918/17  062/2   688/8  000/0  

 اػت ln(LAC (gr/ton))هتغ٘ش ٍاثؼتِ 

اص ّو٘ي   اػت Fتَاًٖ داسإ ثبلاتشٗي هقذاس  ٔؿَد، هؼبدلهـبّذُ هٖ 4کِ دس خذٍل  زٌبى

کِ  Fلاصم ثِ تَض٘ص اػت کِ هقذاس ضشٗت . اػت ّب ثْتشٗي خظ ثشإ پَؽ ػبٗؾ ًوًَِ سٍ

داسٕ اص لطبػ هؼٌٖ ٔػجبست دٗگش ساثغ ثِ. اػت 82/14اص خذٍل اػتبًذاسد تؼ٘٘ي ؿذُ ثشاثش ثب 

ثشإ ّش دٍ ضشٗت ساثغِ هقذاس . گ٘شٕ ؿذُ ٍخَد داسد آهبسٕ ث٘ي هقبدٗش هطبػجِ ؿذُ ٍ اًذاصُ

دػت ِ ث tآصهَى  ٓآهبسخبکِ هقذاس  زٌ٘ي اص آى ّن. اػت 05/0تش اص  کن( .sig) ٘نهؼ٘بس تصو

اٗي  ثش ثٌب اػتدػت آهذُ اص خذاٍل اػتبًذاسد ِ ث tتش اص هقذاس  ت ث٘ؾٗآهذُ اص خذٍل ضشا

 .ّؼتٌذ٘ذ أٗداس ٍ قبثل تضشاٗت ساثغِ اص لطبػ آهبسٕ هؼٌٖ

. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 6، دس ؿکل 6تب  4 ّبٕ ّب ٍ خذٍل دػت آهذُ اص آصهبٗؾِ ًتبٗح ث

هتشٕ ٍ دس  ه٘لٖ 6/5 ٓداس، ثب  اًذاص ٕ کشٍٕ، صاٍِّٗب لاصم ثزکش اػت اٗي ؿکل تٌْب ثشإ داًِ

 .اػتٗ٘ذ أؿشاٗظ خـک هَسد ت
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 دس ثشاثش ػختٖ هَع LAC هقبدٗش ٓهطذٍد .6ؿکل 

 هب داری دانه ساويه

( ؿکل ٕ کشٍٕ ؿکل ٗب دٍکّٖب داًِ)ٕ ضد٘نّب داسٕ پبساهتشٕ اػت کِ تٌْب دس داًِ صاٍِٗ

 7ِ دس ؿکلک زٌبىات اٗي ػبهل ثش ه٘ضاى ػبٗؾ، تأث٘شثشإ ثشسػٖ . اػتقبثل ثشسػٖ 

گشٍُ هختلف اص  6ّبٕ هَسد آصهبٗؾ دس  کبًٖ ٔصَست ؿوبت٘ک ًـبى دادُ ؿذُ اػت، ًوًَِ ث

 . اًذ داسٕ آهبدُ ػبصٕ ؿذُ ًظش صاٍِٗ

 
 [15] دس اٗي تطق٘قؿذُ ٕ اػتفبدُ ّب داسٕ داًِ اًَاع صاٍِٗ .7ؿکل 

دس اٗي ؿکل . الف ًـبى دادُ ؿذُ اػت 8داسٕ ثش ػبٗؾ دس ؿکل  ه٘ضاى اثشگزاسٕ صاٍِٗ

ٕ خ٘لٖ گشدؿذُ، گشدؿذُ، ً٘وِ گشدؿذُ، ّب تشت٘ت هؼشف داًِ ثِ 6تب  1داسٕ اص ؿوبسُ  صاٍِٗ
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 ،کِ دس اٗي ؿکل ًـبى دادُ ؿذُ اػت زٌبى. اػتداس  داس ٍ خ٘لٖ صاٍِٗ داس، صاٍِٗ ً٘وِ صاٍِٗ

خ٘لٖ ) 6داسٕ اص ضبلت  دس هق٘بع هَع، تغ٘٘شات صاٍِٗ 7ٕ ثب ػختٖ ّب ثشإ هثبل دس داًِ

کِ  ثب فشض اٗي. ؿَد ه٘ضاى ػبٗؾ هٖ 1/0ػجت کبّؾ ( خ٘لٖ گشدؿذُ) 1ثِ ضبلت ( داس صاٍِٗ

 :س تي ثبؿذ آًگبُگشم د 1740داس ثشاثش  ه٘ضاى ػبٗؾ ًوًَِ دس ضبلت خ٘لٖ صاٍِٗ

/ / /

/

Ang Ang

Ang

Ang

LAC LAC
LAC

LAC

gr ton

 





     



1 1
1

6

0 9 0 9 0 9 1740
1740

1560

 

 اؽجبع ۀدرخ

 :دکشتَاى تقؼ٘ن  هشضلِ هٖ 4تضسٗق آة ثش ه٘ضاى ػبٗؾ ًوًَِ سا ثِ  تأث٘ش

 :اٍل اص اثتذإ تضسٗق آة ٔهشضل

 .دس اثش کبّؾ توبع اصغکبکٖ ه٘بى داًِ ٍ هتِ ّب خلَگ٘شٕ اص خشدؿذگٖ ػشٗغ داًِ -

 .دٗگش ٍ قجل اص ثشخَسد ثب هتِ دس اثش توبع ثب ٗک ّب داًِ خلَگ٘شٕ اص ػبٗؾ ٍ خشدؿذگٖ -

افضاٗؾ )ؿؼتـَٕ دائن ػغص اثضاس ثشؿٖ ٍ خلَگ٘شٕ اص اًجبؿت خبکِ دس ػغص آى -

 (.ػبٗؾ

 :دس صذ ثِ ثؼذ 35دٍم اص سعَثت  ٔهشضل

 .کٌٌذگٖ خبک اثش ًشم -

 . کٌٌذگٖ اٗوپلش اثش خٌک -

 :دسصذ ثِ ثؼذ 60ػَم اص سعَثت  ٔهشضل

 .اثش گشم ؿذگٖ آة -

 :دسصذ 100دسصذ تب سعَثت  75زْبسم اص سعَثت  ٔهشضل

 .دس کف ضبصل ّب تَل٘ذ کف ٍ هؼلق ؿذى داًِ -

ات دس خْت افضاٗؾ ػبٗؾ ٍ دس هشاضل دٍم ٍ زْبسم تأث٘شدس هشاضل اٍل ٍ ػَم هدوَع 

کذام اص ات ّش تأث٘شلاصم ثِ رکش اػت کِ . اػتات دس خْت کبّؾ هقذاس ػبٗؾ تأث٘شهدوَع 

اؿجبع هط٘ظ  ٔات دسختأث٘ش. دؿَ قجلٖ ٍاسد هٖ ٔات هشضلتأث٘شصَست تدوؼٖ ثش ِ اٗي هشاضل ث

تشٗي افضاٗؾ دس ه٘ضاى  ثب تَخِ اٗي ؿکل ث٘ؾ. ة ًـبى دادُ ؿذُ اػت 8ثش ػبٌٗذگٖ دس ؿکل 
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 35اؿجبع  ٔثشإ هثبل دس دسخ. اػتؿذگٖ ًوًَِ  دسصذ اؿجبع 40تب  30 ٓػبٗؾ دس هطذٍد

ثشإ )دس هق٘بع هَع  7کِ هقذاس ػبٗؾ ثشإ ٗک کبًٖ ثب ػختٖ  دسصذٕ هط٘ظ ثبفشض اٗي

دسصذ  35گشم دس تي ثبؿذ، هقذاس ػبٗؾ ًْبٖٗ دس سعَثت  1740ثشاثش ( هثبل کبًٖ کَاستض

 :اػتگ٘شٕ  صَست قبثل اًذاصُ  ذٗيث

/ / /

/

W W
W

W

LAC LAC
LAC

LAC

gr ton

 




     



35 35
35

0

1 37 1 37 1 37 1740
1740

2380
 

 هب دانهؽک  

سا اص ًظش  ّب عَس کلٖ داًِِ ث. اػتگزاس ثش ه٘ضاى ػبٗؾ تأث٘شاص دٗگش ػَاهل  ّب ؿکل داًِ

، (کنٍ کشٍٗت  صٗبدثب کشٍٗت ) ٕ ضد٘نّب داًِ :کلٖ تقؼ٘ن کشد ٔدػت 3تَاى ثِ  ؿکل هٖ

ػٌَاى ٗک هتغ٘ش هؼتقل آهبسٕ  کِ ثتَاً٘ن اص پبساهتش ؿکل ثِ ضبل ثشإ اٗي. هؼغص ٍ ػَصًٖ

ثشإ اًدبم اٗي تجذٗل اص . نّؼت٘تجذٗل اٗي پبساهتش ک٘فٖ ثِ پبساهتشٕ کوٖ  اػتفبدُ کٌ٘ن ًبزبس ثِ

کِ  زٌبى. ؿَد صَست تدشثٖ دس اٗي پظٍّؾ تؼشٗف ؿذُ اػت، اػتفبدُ هِٖ کِ ث 1ؿکل اًذٗغ

ٍ عَل ثِ ( L/W)خوغ دٍ ًؼجت عَل ثِ ػشض  ؿَد، اٗي ػذد ضبصل دٗذُ هٖ 8ٔ دس ساثغ

 .اػت( L/T)ضخبهت 

.

L L T W
Shapeindex L

W T W T

 
   

 
                                 (8)  

، کن، ضد٘ن ثب کشٍٗت صٗبدٕ ضد٘ن ثب کشٍٗت ّب ؿکل ثشإ داًِ اًذٗغ 8 ٔثب تَخِ ثِ ساثغ

ات ؿکل ثش سٍٕ ػبٗؾ دس ؿکل تأث٘شًت٘دِ . اػت 5ٍ  4،3،2تشت٘ت ثشاثش  هؼغص ٍ ػَصًٖ ثِ

دس هق٘بع هَع، تغ٘٘ش  7ٕ ثب ػختٖ ّب اٗي ؿکل دس داًِ ثب تَخِ ثِ. ج ًـبى دادُ ؿذُ اػت 8

ػجت کبّؾ ( 5ؿکل ثشاثش  ثب اًذٗغ)ثِ ػَصًٖ ( 2ؿکل ثشاثش  ثب اًذٗغ)ؿکل اص ضبلت کشٍٕ 

تش ٍ  تَاى دس ؿکٌٌذگٖ ػشٗغ سا ً٘ض هٖ تشٗي دل٘ل آى هْن .ؿَد هٖ 1/0ه٘ضاى  هقذاس ػبٗؾ ثِ

تش اًشطٕ ثشخَسدٕ اص  ًشٍ ثبصگـت کن دس ثشخَسد ثب اٗوپلش ٍ اص إ ّب تش داًِ پزٗشٕ کن تطول

گشم  1740ثشاثش  2کِ ه٘ضاى ػبٗؾ ًوًَِ ثب اًذٗغ ؿکل  ثب فشض اٗي. ثِ اٗوپلش داًؼت ّب داًِ

 :گبُ دس تي ثبؿذ آى
1. Shape index 
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. .
.

.

/ /

/ /

sh index sh index
sh index

sh index

LAC LAC
LAC

LAC

gr ton

 




   

  

5 5
5

2

0 9 0 9
1740

0 9 1740 1560
 

 هب دانهۀ انذاس

کِ  ّب داًِ ٓاًذاص ٓتَاى اص هطذٍد ثش ه٘ضاى ػبٗؾ، ًوٖ ّب داًِ ٓثشإ ثشسػٖ اثشگزاسٕ اًذاص

اٗي ثشإ تجذٗل اٗي پبساهتش ک٘فٖ ثِ پبساهتشٕ کوٖ،  ثش پبساهتشٕ ک٘فٖ اػت اػتفبدُ کشد، ثٌب

صَست تدشثٖ ِ کِ دس اٗي پظٍّؾ ث 1هؤثشٓ اص ضشٗت اًذاص( 3خذٍل )ثٌذٕ ثشإ ّش گشٍُ داًِ

هقبدٗش هطبػجِ ؿذُ اٗي ػذد ثشإ  7دس خذٍل (. 9 ٔساثغ)ؿَد هٖدػت آهذُ اػت، اػتفبدُ ِ ث

 .ثٌذٕ، آٍسدُ ؿذُ اػت ٕ داًِّب توبهٖ گشٍُ

(9) 
min max. / / / /

d D D D D D D D
Ef Size

          
          

       

10 10 30 30 60 600 1 0 2 0 3 0 4
2 2 2 2

ٍ       دسصذ ٍ  60ٍ  30،  10تش اص  قغش رسات کن تشت٘ت ثِ 10D ، 30D ٍ 60Dٔ دس اٗي ساثغ

 .اػتتشت٘ت قغش ضذاقل ٍ ضذاکثشٕ رسات هَسد آصهبٗؾ  ثِ     

 ثٌذٕ دس ّش گشٍُ داًِ هؤثش ٓهقبدٗش اًذاص .7خذٍل
1داًِ ثٌذٕ   2داًِ ثٌذٕ   3داًِ ثٌذٕ   4داًِ ثٌذٕ   5داًِ ثٌذٕ   6داًِ ثٌذٕ   7داًِ ثٌذٕ    

 ٓاًذاص

 هؤثش

0/4  mm 4/4  mm 8/4  mm 2/5  mm 6/5  mm 0/6  mm 3/6  mm 

ثؼذٕ دس  ثؼذٕ ٍ ضذاکثش ػِ ػجت افضاٗؾ ضذاقل ٗک( 9 ٔساثغ) ّب داًِ هؤثش ٓافضاٗؾ اًذاص

زٌ٘ي دس اثش اٗي  ؿَد، ّن دس ثشاثش ثشخَسد هٖ ّب ٍ دس ًت٘دِ افضاٗؾ قذست داًِ ّب اثؼبد داًِ

ؿَد، اٗي دٍ ػبهل ػجت  تش هٖ دٗگش ػخت ًؼجت ثِ ٗک ّب خبٖٗ داًِِ افضاٗؾ اثؼبد، خبث

تش  ثِ خَد اٗوپلش ٍ دس ًت٘دِ ػبٗؾ ث٘ؾ ّب ً٘شٍٕ ثشخَسد اٗوپلش ٍ داًِتش  ثبصگـت ّش زِ ث٘ؾ

ٕ ثب ّب دس داًِ هؤثش ٓذ ًـبى دادُ ؿذُ اػت تغ٘٘شات اًذاص 8کِ دس ؿکل  زٌبى. ؿَد اٗوپلش هٖ

دس هقذاس ػبٗؾ  1/0هتش ػجت افضاٗؾ  ه٘لٖ 3/6هتش ثِ  ه٘لٖ 4دس هق٘بع هَع، اص  7ػختٖ 

 :ٗؼٌٖ. گشدد اٍلِ٘ هٖ
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Ef size sh index
sh index

Ef size

LAC LAC
LAC

LAC

gr ton

 




   

  

6 3 5
5

5 6

1 1 1 1
1740

1 1 1740 1920

 

 6/5 هؤثش ّٓبٕ آصهبٗـگبّٖ ثشإ اًذاص آصهبٗؾ ٔخبکِ ًتبٗح اٍل٘ رکش اػت اص آىِ لاصم ث

ػٌَاى هجٌبٕ هطبػجبت هذ ًظش قشاس گشفتِ ٍ دس  ذُ اػت، اٗي اًذاصُ ثِؿهتشٕ هطبػجِ  ه٘لٖ

 .ذ قشاس ًذاسد 8ؿکل

 
ات تأ يز (الف  ؽنبعی ثز ميشان عبيؼ عوام  عنگ تأ يزی مقبديز ميبنگين هب حنینم .8ؽک  

آة ثب دمبی )اؽجبع ثز ميشان عبيؼ ن ونه  ۀدرخ اتتأ يز(  ةن ونه داری ثز ميشان عبيؼ ساويه
ثز  هب دانه ۀات انذاستأ يز (  ذثز ميشان عبيؼ ن ونه هب ات ؽک  دانهتأ يز (  ج(خنثی pHو  15

 ميشان عبيؼ ن ونه
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 پ زوگزافی

ٍ  ّب ٗبثٖ داًِ ٍ خْت ّب آساٗؾ، توبع) ّب تَاى فبثشٗک داًِ پتشٍگشافٖ هٖ ّبٕ پظٍّؾدس 

ّشزٌذ ػبهل  .کشد ثشسػٖٕ ه٘بى رسات ػٌگٖ ّب سا ثشإ ثشسػٖ اػتطکبم پًَ٘ذ( ّب استجبط داًِ

دس کبسّبٕ ػوشاًٖ زٌذاى  ػبٗش ػَاهل رکش ؿذُ داسد ٍ ػولاً تشٕ ًؼجت ثِ کن تأث٘شپتشٍگشافٖ 

ثشإ هثبل  ؿًَذ  ؿوشدُ هٖٕ آصهبٗـگبّٖ پبساهتشٕ هْن ّب ، اهب دس هطذٍدُ فؼبل٘تؼت٘هْن ً

، اػته٘کشٍػکَپٖ هتفبٍت  ٓکَاستض ثب ثلَسّبٖٗ ثب اًذاص ٔکِ هشثَط ثِ دٍ ًوًَ 9دس ؿکل 

اٗي ه٘ضاى . اػتش ت ث٘ؾ( ػبى دس ؿشاٗظ آصهبٗؾ ٗک)تش ٕ ثضسگّب ثب ثلَس ٔػبٌٗذگٖ دس ًوًَ

 اػت 20خبکِ ّش ٍاضذِ ػبٗؾ هضشثٖ اص ػذد  ٍ اص آى اػتٍاضذِ ػبٗؾ  3اختلاف ثشاثش 

 .اػت gr/ton 60اٗي اختلاف ثشاثش( 1 ٔساثغ)

  
کوارتش رگه  (اس يک خنظ؛ الف یهبي يی اس ت بوت ثبفت ميکزوعکوپی در عنگهب ن ونه .9ؽک  

  22X ن بيی هز دو تصويز ثشرگ)  (طزق مؾهذ ۀمنطق)کوارتش رگه  (  ة(منطقه خواخه مزاد مؾهذ)
 (اعت

 ؽکننذگی

ٕ هَسد آصهبٗؾ ّب ثِ داًِ صٗبداٗوپلش ثب ػشػت  LCPCخبکِ دس آصهبٗؾ ػبٗؾ  اص آى

تشٗي دل٘ل  صٗبد، هْنّو٘ي ً٘شٍٕ . کٌذ هٌتقل هٖ ّب کٌذ، ً٘شٍٕ صٗبدٕ سا ثِ داًِ ثشخَسد هٖ

ه٘ضاى اًشطٕ ثشگـت دادُ  ثِ ّب ٍ تفبٍت دس هقبدٗش ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ اػت ّب ؿذگٖ داًِ خشد

ً٘شٍٕ ثشگـت دادُ ؿذُ اص ػغص داًِ )اٗي ه٘ضاى . ؿَد ؿذُ اص ػغص داًِ ثِ اٗوپلش هشثَط هٖ

دُ ؿذُ ٗؼٌٖ ّش زقذس ً٘شٍٕ ثشگـت دا. ثب ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ ًؼجت ػکغ داسد (ثِ اٗوپلش

 الف

 الف ة
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تش خَاّذ ثَد ٍ زَى هقذاس اًشطٕ اًؼکبع ٗبفتِ اص ػغص  تش ثبؿذ ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ کن ث٘ؾ

إ ًؼجت  گ٘شٕ کشد، هقبدٗش ثبلاتش ػختٖ اؿو٘ت ًوًَِ تَاى ثب زکؾ اؿو٘ت اًذاصُ ًوًَِ سا هٖ

ش دس صَست ثشاثش ثَدى ػبٗ)ؿکٌٌذگٖ آى ًوًَِ  تش ثَدى ه٘ضاى کنإ ثش  دٗگش ًـبًِ ٔثِ ًوًَ

تش رسات  تش ثَدى ه٘ضاى ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ ثِ هؼٌٖ تَل٘ذ ث٘ؾ ث٘ؾ. اػت( ٕ آصهبٗؾّب پبساهتش

تَاًٌذ ػجت افضاٗؾ زؼجٌذگٖ هخلَط ضفبسٕ  اٗي رسات هٖ. اػتهتشٕ  ه٘لٖ 6/1سٗضتش اص 

 . ؿذُ دس خجِْ کبس ؿًَذ

گ٘شٕ هقبدٗش ػبٗؾ ًوًَِ  اًذاصُ LCPC ّبٕ خبکِ ّذف اصلٖ اص اًدبم آصهبٗؾ اص آى

اسائِ  8صَست خلاصِ دس خذٍل ِ گزاس ثش ؿکٌٌذگٖ ثتأث٘شٕ ّب ات پبساهتشتأث٘شًتبٗح  ،اػت

 . ؿذُ اػت
کبّؾ . ؽ. هٌظَس اص ک)آى ؿٌبػٖ ثش ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ ٍ ًتبٗح  ٕ صه٘يّب پبساهتش تأث٘ش .8خذٍل 

 (اػتؿکٌٌذگٖ 

 ًت٘دِ اتتأث٘ش پبساهتش

 آة

 (إ کبّؾ اصغکبک ث٘ي داًِ)دٗگش  دس ٗک ّب ؿذگٖ داًِ خلَگ٘شٕ اص قفل

 ّب دس گل ضبصل اص خشداٗؾ داًِ ّب ؿذگٖ داًِ دفي

 ساى دػتگبُ ٍ خلَگ٘شٕ اص ٍاسد ؿذى اٗي ً٘شٍ ثِ خبک ػبصٕ قؼوتٖ اص ً٘شٍٕ پ٘ؾ خٌثٖ

. ک
. ؽ

ؾ 
ضاٗ

 اف
ثب ة

آ
 

 گشد ؿذگٖ
 ّب ثش سٍٕ ّن دس ٌّگبم زشخؾ اٗوپلش آى تش دٗگش ٍ لغضؽ ساضت دس ٗک ّب ؿذگٖ داًِ خلَگ٘شٕ اص قفل

 دٗگش دس ٌّگبم زشخؾ اٗوپلش ثب ٗک ّب کبّؾ ػغص توبع داًِ

. ک
. ؽ

ثب  ؾ 
ضاٗ

اف

گٖ
ؿذ

شد
گ

 

 ؿکل داًِ
 (کشٍٕٕ غ٘شّب ػوت داًِ ثِ)                      ّب دس تطول ً٘شٍٕ ثشخَسدٕ ثب اٗوپلش ٍ دٗگش داًِ ّب کبّؾ تَاى داًِ

 (کشٍٕٕ غ٘شّب ػوت داًِ ثِ)هتشٕ  ه٘لٖ 6/1 ٕٓ لاصم ثشإ سػ٘ذى داًِ ثِ اًذاصّب تغ٘٘ش تؼذاد ؿکؼت

. ک
. ؽ

ت 
ػو

 ِ
ث

اًِ
د

 
ّب

ٍٕ
کش

 ٕ
 تش 

 اًذاصُ

 هتشٕ ه٘لٖ 6/1 ٕٓ لاصم ثشإ سػ٘ذى داًِ ثِ اًذاصّب تغ٘٘ش تؼذاد ؿکؼت

 ّب دس تطول ً٘شٍٕ ثشخَسدٕ ثب اٗوپلش ٍ دٗگش داًِ ّب تغ٘٘ش دس تَاى داًِ

 (تش ٕ کَزکّب دس اًذاصُ ّب تش داًِ لغضؽ ساضت)دٗگش  دس ٗک ّب دس ؿذت قفل ؿذگٖ داًِتغ٘٘ش 

َهبً
ػو

 
. ک

. ؽ
ثب 

صُ
ذا

ؾ اً
ضاٗ

اف
 

 

 گيزی ن يده

اٗي تٌَع ػجت . گزاس ثش سٍٕ ػبٗؾ ثؼ٘بس هتٌَع ّؼتٌذتأث٘شکِ ًـبى دادُ ؿذ ػَاهل  زٌبى

دس اٗي هقبلِ ثِ . ثٌٖ٘ ه٘ضاى ػبٗؾ هَاد تَػظ افشاد هختلف ؿذُ اػت ًَػٖ آؿفتگٖ دس پ٘ؾ
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ػبٗؾ  ٔگزاس ثش سٍٕ ػبٗؾ اؿبسُ ؿذُ اػت کِ ًقؾ هْوٖ دس هؼئلتأث٘شتؼذادٕ اص ػَاهل 

ٕ ّب تَاى ػختٖ هَع سا ػبهل اصلٖ تفبٍت دس ه٘ضاى ػبٗؾ داًِ کلٖ هٖ ّٖدس ًگب. داسد

تَاى ثب ثشقشاسٕ  دػت آهذُ دس اٗي پظٍّؾ، هِٖ بٗح ثزٌ٘ي ثب اػتفبدُ اص ًت ّن. هختلف داًؼت

) ٕ هوکي پبًضدُّب ٗک سگشػَ٘ى زْبس هتغ٘شُ ثب تؼذاد تشک٘ت )
i

 
 

 


4

1

4
15

1
، ه٘بى ػَاهل 

اؿجبع  ٔداسٕ ٍ دسخ ًوًَِ کِ ؿبهل ؿکل، اًذاصُ، صاٍِٗ گزاس ثش سٍٕ هقبدٗش اٍلِ٘ ػبٗؾتأث٘ش

ػلاٍُ ثش آى ثب . ثٌٖ٘ ؿذُ سا تب ضذ اهکبى ثِ هقبدٗش ٍاقؼٖ ًضدٗک کشد ، هقبدٗش ػبٗؾ پ٘ؾاػت

ٍ  ّب ٗبثٖ داًِ ٍ خْت ّب آساٗؾ، توبع) ّب تَاى فبثشٗک داًِ پتشٍگشافٖ هٖ ّبٕ ثشسػٖاًدبم 

کشد ٍ  ثشسػٖعَس دق٘ق ِ ٕ ه٘بى رسات ػٌگٖ ثّب سا ثشإ ثشسػٖ اػتطکبم پًَ٘ذ( ّب استجبط داًِ

 .دػت آٍسدِ ثٌٖ٘ قبثل قجَل اص ه٘ضاى ػبٗؾ ًوًَِ ث ؾاص اٗي عشٗق ٗک پ٘

ه٘ضاى هقبٍهت ًوًَِ دس  اًدبم ؿذُ، ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ ثِ ّبٕ ثشسػٖزٌ٘ي ثب تَخِ ثِ  ّن

 ٔداسٕ، ؿکل، اًذاصُ ٍ دسخ صاٍِٗ هبًٌذؿٌبػٖ  ٕ ػٌگّب ٍ پبساهتش اػتثشاثش ثشخَسد ٍاثؼتِ 

عَسکلٖ افضاٗؾ آة، گشد ِ ث. آى ثَخَد آٍسد ٍٔل٘تَاًذ تغ٘٘شاتٖ سا دس هقذاس ا اؿجبع هط٘ظ هٖ

ات ؿکل ثش سٍٕ تأث٘ش. ؿَد ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ هٖ ػجت کبّؾ ه٘ضاى ّب داًِ ٓؿذگٖ ٍ اًذاص

تشٗي ه٘ضاى  ٕ ػَصًٖ ث٘ؾّب تشٗي ٍ دس داًِ ٕ ضد٘ن کنّب ؿکٌٌذگٖ ًوًَِ ً٘ض دس داًِ

 .ًذداس( دس صَست ثشاثش ثَدى ػبٗش ؿشاٗظ آصهبٗـگبّٖ)ؿکٌٌذگٖ سا 
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