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  چكيده
براين بنـا . باشـد   مـي  توسـعه اقتـصادي  هاي اندازه گيري شاخصترين  رشد اقتصادي همواره جزء يكي از مهم     

هاي  از طرفي انرژي به عنوان يكي از نهاده. باشد  ميتوليد بيشتر در راه رسيدن به توسعه اقتصادي مهم و موثر 
 رابطه عليت بين مصرف انرژي، رشد اقتصادي و قيمتهـا           آزمون حاضر، به     كه مطالعه  شودمحسوب مي توليد  

  .پرداخته استدر ميان كشورهاي عضو گروه اوپك 
و بـا بهـره گيـري از تكنيـك           1978-2008طـي دوره زمـاني      سـاليانه   هـاي     عه با اسـتفاده از داده      لذا اين مطال  

  .پانل انجام شده استهاي  داده
دو طرفـه بـين متغيرهـاي      بـه صـورت     دهد كه در بلند مدت رابطه عليـت           مي نشاناز اين مطالعه    نتايج حاصل   

يـك طرفـه از    بـه صـورت      رابطه عليـت     كه اين در حالي است       و  وجود دارد  مصرف انرژي و رشد اقتصادي    
دو طرفـه بـين     بـه صـورت     مدت رابطـه عليـت       در كوتاه چنين    هم .وجود دارد ها    رشد اقتصادي به رشد قيمت    
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Abstract 

Always economic growth is one of the most important indicates for economic 
development. Thus, more production is important and effective way to achieve 
economic development. In The other hand energy production is considered as the 
one of the inputs. This study, examines the causality relationship between energy 
consumption, economic growth and price among OPEC member countries.  
This study uses annual data over the period 1978-2008 by using panel data 
technique. 
Results Our show that a two-way Causality relationship are between the variables as 
energy consumption and economic growth in the long run ,while the one-way 
causality relationship is from economic growth to price increase. As well as two-
way causality relationship are between the variables energy consumption, economic 
growth and prices in the short term.  
 
Keywords: economic growth, energy consumption, panel data, causality, OPEC 
member countries. 
JEL Classification:  E45,G14. 
 

  مقدمه. 1
طـي  نيـاز اسـت كـه    .. . براي داشتن توليد به عوامل توليدي مانند نيروي كار، سـرمايه، انـرژي و         
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بـه طـوري كـه در كنـار            اخير از انرژي به عنوان يكي از عوامل مهم توليد ياد شده است،               هاي  سال
و بـا توسـعه و   اسـت   داشـته  هااي در حيـات اقتـصادي كـشور    ساير عوامل توليد، نقش تعيين كننـده      

گي روز افـزون زنـدگي      وابـست . اي افزايش يافته اسـت    اهميت آن به طور فزاينده      پيشرفت اقتصادي،   
هاي انرژي بر، موجب شده است تا اين   اوري بشر به انرژي به دليل جايگزيني ماشين و استفاده از فن          

داشـته  هاي مختلـف اقتـصادي كـشورها نقـش چـشم گيـري            بخش به طور بالقوه در كاركرد بخش      
  .باشد

از . شودحسوب مي م ور و متوليان ام   گذاران از اهداف اصلي سياست   همواره  ،  رشد اقتصادي بالا  
سرعت روند   بنابراين   ،شود  مي اصلي توليد محسوب  هاي    آن جايي كه انرژي به عنوان يكي از نهاده        

 بهبـود سـطح    و از طرفـي  تا حد زيادي به سطح مصرف كـاراي انـرژي بـستگي دارد        اقتصاديرشد  
 بيـشتر افـزايش     ،  كـار نيـروي   سـطح بهـره وري        زندگي مردم و مكانيزه شدن توليد به منظور ارتقـاء         

  .در پي خواهد داشتمصرف انرژي را 
در  تغييـر الگـوي مـصرف انـرژي     و گيـري درآمـدهاي مـازاد   منجر به شكلافزايش قيمت نفت  

  ايـن كـشورها از     و نقـش و جايگـاه انـرژي در اقتـصاد          گرديـد   اقتصاد كشورهاي صادر كننده نفت      
ي انرژي و رشد اقتصادي در كانون توجه         تبيين رابطه تقاضا   به صورتي كه   پيدا كرد اهميت بيشتري   

 معكـوس از قيمـت   ي از سوي ديگر مصرف انرژي تـابع .تحليلگران اقتصادي قرار گرفت  محققان و   
 .آن است و تغيير در قيمت انرژي، اثري مهم در مصرف انرژي و در نتيجه توليد ناخالص ملـي دارد          

-رهاي مصرف انرژي، رشد اقتصادي و قيمت   رابطه عليت بين متغي   بنابراين، در اين مطالعه به آزمون       
  . شود  ميپرداخته 1978-2008طي دوره زماني در گروه كشورهاي عضو اوپك  ها

. اين مطالعه در پنج قسمت تدوين شده است كه قـسمت اول بـه بيـان مقدمـه اختـصاص داشـت         
. هـد شـد   قسمت دوم به مباني نظري و مروري بر مطالعات انجام شده در ايـن رابطـه اختـصاص خوا                  

قسمت . قسمت سوم به معرفي مدل و روش تخمين مورد استفاده در اين مطالعه پرداخته خواهد شد               
گيري و پيشنهادات حاصل از اين      چهارم به بيان نتايج حاصل از تخمين مدل و سرانجام به بيان نتيجه            

  .  مطالعه  پرداخته خواهد شد
  

  پيشينه تحقيق. 2
 و   توليـد ناخـالص داخلـي      ،سي رابطه بين مصرف انـرژي     ر بر تاكنون مطالعات متعددي در مورد    

تواند در مدل سازي و انجام بهتر اين مطالعه           مي بررسي اين مطالعات   . است شدهانجام  ها    رشد قيمت 
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 و بهـره گيـري بيـشتر از مطالعـات انجـام شـده در ايـن                  به منظور اختـصار    در اين راستا     .كمك كند 
  .شود  ميآورده 2 و 1 جدول در خارجي ترين مطالعات داخلي و  ، مهمموضوع

  
   در خارج از كشورشده مطالعات انجام - 1جدول 

  نويسنده

 دوره
زماني 
مورد 
  بررسي

حوزه 
ملاحظات و   نتيجه تكنيك و روش  مطالعاتي

  متغيرهاي اضافي

و يانگ 
  گلاشور

) 2002(  

1997-
رابطه عليت دو طرفه بين مصرف   )VECM(تصحيح خطاي برداري   كره  1954

  ها انواع انرژي و قيمت

مصرف انواع مختلف 
  انرژي

سويتاس و 
همكاران 

)2004(  

1995-
عليت گرنجر و الگوي تصحيح خطا   تركيه  1960

)ECM(  

از مصرف انرژي به رابطه عليت 
 داخلي وجود توليد ناخالص
   داخلي.دارد

-  

عقيل و 
ت وب
)2001(  

1996-
عليت گرنجر و الگوي تصحيح خطا   پاكستان  1995

)ECM(  
 رشد به مصرف رابطه عليت از

  -  انرژي

هنددروياني
س و 

همكاران 
)2002(  

1996-
  )ECM(الگوي تصحيح خطا   يونان  1960

رابطه عليت دو طرفه بين 
شاخص قيمت و مصرف انواع 

  انرژي

شاخص قيمت مصرف 
كننده و مصرف انواع 

  انرژي

آه ولي 
)2004(  

1999-
  بهاز مصرف انرژيابطه عليت ر  )ECM(الگوي تصحيح خطا   كره جنوبي  1970

  نيروي كار و سرمايه  توليد ناخالص داخلي

فاتاي و 
( همكاران 

2004  

1999-
1960  

 – ليااسترا
  نيوزلند

الگوي تصحيح خطاي برداري در 
  )Panel VECM(هاي تابلويي  داده

رابطه عليت از مصرف انرژي به 
  رشد اقتصادي

اشتغال و منابع مختلف 
  انرژي

 ساري و
سويتا 

)2004(  

1999-
رابطه عليت بين اشتغال و انرژي   )ECM(الگوي تصحيح خطا   تركيه  1969

  .وجود ندارد
اشتغال و منابع مختلف 

  انرژي

آه ولي 
)2004(  

2004-
از توليد ناخالص رابطه عليت   )ECM(الگوي تصحيح خطا  كره جنوبي  1981

  داخلي به مصرف انرژي
فصلي نيروي هاي  داده

  كار و سرمايه
پل و 

باتاچاريا 
)2004(  

1996-
رابطه عليت دو طرفه بين مصرف   آزمون عليت هيسائو  هند  1950

  -  انرژي و رشد اقتصادي
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غالي 
 والسكا

)2004(  

1997-
رابطه عليت دو طرفه بين مصرف   جمعي چند متغيره تحليل هم  كانادا  1961

  -  انرژي و رشد اقتصادي

-2001  )2005(لي 
1975  

 كشور در 18
از مصرف انرژي به رابطه عليت   هاي تابلويي جمعي داده يل همتحل  حال توسعه

  -  توليد ناخالص داخلي

رافائل ولد 
)2005(  

2001-
1971  

 كشور 19
  آفريقايي

الگوي تصحيح خطاي برداري در 
  )Panel VECM(هاي تابلويي  داده

 كشور 10 تنها در ترابطه علي
  -  وجود داشت

پاردو و 
كليمنت 

)2006(  

2003-
از مصرف انرژي به رابطه عليت   )ECM(الگوي تصحيح خطا   نيااسپا  1984

  توليد ناخالص داخلي

تغييرات تكنولوژيكي 
با فرض جانشيني بين 
  انرژي و ديگر نهاده ها

 الايراني
)2006(  

2002-
1971  

 كشور 6
حاشيه خليج 

  فارس
  تحليل عليت تابلويي

مصرف انرژي و توليد متغيرهاي 
  نيستندجمعناخالص داخلي هم 

 از توليد ناخالص داخلي به و
 رابطه عليت مصرف انرژي

  .وجود دارد

-  

جويكس و 
   ريپل
2007(  

2001-
1971  

 كشور 7
اقيانوس شرق 

  هند

الگوي تصحيح خطاي برداري در 
  )Panel VECM(هاي تابلويي  داده

درآمد و مصرف برق متغيرهاي 
  نيستندجمع خانوار هم

مصرف انرژي در 
  بخشهاي مختلف

و مهدوان 
 ادجاي

)2007(  

2002-
1971  

كشورهاي 
توسعه يافته 
ودر حال 
  توسعه

  جمعي و تحليل عليت تابلويي  هم

 دو طرفه در  عليترابطه
 وجود كشورهاي توسعه يافته

طرفه رابطه عليت يك  و دارد
كوتاه مدت در كشورهاي در 

  . وجود داردحال توسعه

  رشد قيمت ها

لي و 
همكاران 

)2008(  

2001-
1960  

ر  كشو22
عضو 

OECD  

تحليل عليت و الگوي تصحيح خطا 
)ECM(  

 رابطه بلند مدت بين مصرف
انرژي، رشد اقتصادي و سرمايه 

  وجود دارد
  سرمايه

اوزترك و 
(همكاران

2010(  

2005-
1971  

كشور با 51
 مد كم وآدر

  متوسط
  هاي تابلويي داده

 يك طرفه از  عليترابطه
مصرف انرژي به رشد اقتصادي 

مد كم آدركشورهاي با در
دو رابطه عليت و وجود دارد 

مد آدركشورهاي با طرفه در 
  . وجود داردمتوسط

-  

  تحقيق    هاي  يافته: ماخذ
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   در داخل كشورشدهمطالعات انجام  -2جدول 

  نويسنده
  دوره

زماني مورد 
  بررسي

ملاحظات و متغيرهاي   نتيجه  تكنيك و روش
  اضافي

  رحيمي 
)1373( 

1990-
1970  

رت متغيرها به صو
 و روش لگاريتمي

)OLS ( 

كشش توليد ناخالص داخلي نسبت به 
  است درصد در ايران32انرژي برابر 

استفاده از متغيرها به صورت 
   كشور21لگاريتم براي 

اهري فرد و ط
  رحماني 

 )376(  

1373-
1346  

هم جمعي هاي  آزمون
  و عليت گرنجر

وجود رابطه بلند مدت بين مصرف 
 داخليانرژي و توليد ناخالص 

-  

  قبادي
)1376(  

1373-
  -  عدم وجود رابطه علي  عليت گرنجر  1346

 ملكي

)1383(  
1380-

1360 
  الگوي تصحيح خطا

وجود رابطه علي يك طرفه در كوتاه 
مدت و بلندمدت از مصرف انرژي 

  به توليد داخلي
  فصليهاي  داده

  اده و محسني زنجار 
)1383(  

1381-
  زمون علي هيسائوآ  1350

ه علي دو طرفه بين وجود رابط
هاي  انرژي و بخشهاي  مصرف حامل

  اقتصادي
-  

-1382  )1384(     وافي نجار
  آماريهاي  تحليل  1346

افزايشي بودن شدت مصرف انرژي 
  طي دوره مورد تحقيق

نزولي بودن ضريب انرژي طي دوره 
  فوق

رابطه علي يك طرفه از توليد 
  ناخالص داخلي به مصرف انرژي

ي طي بررسي مصرف انرژ
اول، دوم و هاي  مقاطع برنامه

  سوم توسعه

-1383  )1385    (خليل پور 
1340  

روش خود توضيح 
  )VAR( برداري

رابطه مثبت بين مصرف انرژي كل و 
انرژي با رشد اي  تقاضاي واسطه

  اقتصادي
رابطه منفي بين تقاضاي نهايي انرژي 

  و رشد اقتصادي

-  

و همكاران بهبودي 
)1385( 

1383-
1346  

يت گرنجر و الگوي عل
  تصحيح خطا

رابطه علي يك طرفه از تقاضاي 
  نهايي انرژي به رشد اقتصادي

رابطه علي دو طرفه بين تقاضاي 
  انرژي در رشد اقتصادياي  واسطه

-  
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حسني صدر آبادي و 
  همكاران

)1386(  

1384-
 آزمون عليت هيسائو  1350

رابطه عليت يك طرفه از مصرف 
  اشتغال  ليانرژي به توليد ناخالص داخ

 و آماده 
  )1388(همكاران

1382-
1350 

 با يخود توضيح
هاي توزيعي  وقفه
)ARDL(  

عليت كوتاه مدت و بلند مدت يك 
طرفه از مصرف انرژي به رشد 

  اقتصادي
  اشتغال

  هاي تحقيق يافته: ماخذ   
  

دي و  دهد كه رابطه بين مصرف انرژي، رشد اقتـصا          مي بررسي مطالعات انجام شده در بالا نشان      
باشـد، لـذا در ايـن         مـي  با توجه به شرايط جغرافيايي و مدل مورد استفاده متفـاوت          ها    شاخص قيمت 

باشد، انتخاب شده است تا به        مي  كه ايران نيز جزء اين گروه       1مطالعه گروه كشورهاي عضو اوپك    
  .روابط بين متغيرها در اين گروه كشورها نيز دست يافته شود

  
  مباني نظري. 3

تـرين عوامـل مـوثر بـر رشـد       و نيروي كـار اعـم از متخـصص و غيـر متخـصص از مهـم                سرمايه  
جديد رشـد، عامـل انـرژي       هاي    در نظريه . شوند  مي اقتصادي هستند كه در توابع رشد در نظر گرفته        

لـذا تـابع توليـد، تـابعي از نهـاده نيـروي كـار،        . Arman & Zare,2005)( نيز وارد مدل شده اسـت 
   :د بود سرمايه و انرژي خواه

)1(                                                                                         ( )ELKfQ ,,=  
 نهـاده انـرژي     E نهاده نيـروي كـار و        L نهاده سرمايه،    K ناخالص داخلي،    توليد Qدر اين رابطه    

  .تامين شود... ، برق، ذغال سنگ و هاي انرژي كه شامل نفت، گاز تواند توسط حامل  مياست كه
هـا و سـطح توليـد رابطـه مـستقيم      چنين فرض بر اين است كه بين ميزان استفاده از اين نهـاده        هم

  :وجود دارد كه به بيان رياضي
)2                                             (                                          0,0,0 >
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  تابع توليد پيشنهادي برخي محققين با ملحوظ نمودن انرژي به صورت
)3                             (                                                                       [ ]LEkGfQ ),,(=  

كنـد كـه      مـي  يجـاد  را ا  Gباشد كه در آن انرژي و سرمايه با هم تركيب شده و عامل مركب                مي
 ,Ghazvinan et.al)دهـد  پس از تركيب با نيروي كار، توليد نهايي سـرمايه را تحـت تـاثير قـرار مـي     

بـه نقـل از   ) ,Stern  1992(اسـترن  . هاي مختلف رشد يكسان نيـست  اهميت انرژي در مدل. (2009
باشـد  مـي  ل رشـد  تـرين عام ـ   هاي بيوفيزيكي رشد، انرژي مهم     كند كه در مدل   آيرس و ناير بيان مي    

با اسـتفاده از ادبيـات تـابع نئوكلاسـيكي     ) ,2004Stern and Cleveland (و كلولندچنين استرن  هم
 ،هـاي اقتـصادي را تحـت تـاثير قـرار دهنـد             توانند رابطه بين مصرف انرژي و فعاليت      عواملي كه مي  

  .مورد بررسي قرار داده اند
  :دارند   ميآنها حالت كلي تابع توليد را به شكل زير بيان

)4                  (                    ( ) ( )mnm EEEXXXAfQQQ ,...,,,,...,,,,.......,, 211121 =  
هـاي   ه نهـاد  Xi توليدات مختلف اقتصادي از قبيـل كالاهـاي توليـدي و خـدمات،               Qiكه در آن    

 وضـعيت تكنولـوژي كـه بـه عنـوان        Aو  ...  انرژي ماننـد نفـت، گـاز، ذغـال سـنگ و              Eiمتفاوت و   
در اين تابع رابطه بين انرژي و توليد كـل از قبيـل              .ل تعريف شده است   شاخص بهره وري كل عوام    

هـا،   تواند به وسـيله عـواملي از قبيـل جانـشيني بـين انـرژي و ديگـر نهـاده        مي   توليد ناخالص داخلي،  
تغيير در تركيب نهاده انرژي و تغيير در تركيب محصول توليدي تحت تاثير              تغييرات تكنولوژيكي، 

توانـد رابطـه بـين مـصرف         مـي  مثال انتقال از اقتصاد كاربر به اقتصاد سرمايه بر، نيـز          براي  . قرار گيرد 
كه اين بحث در مجموعه تغييرات تكنولوژيكي مورد بررسي   انرژي و توليد را تحت تاثير قرار دهد   

  .گيرد  ميقرار
در معتقد است اثر قيمت انرژي بر رشـد اقتـصادي بـه نقـش انـرژي      ) ,Pindyck  1979(پينديك 

اي در توليد بـه   اي واسطه به نظر وي در صنايعي كه انرژي به عنوان نهاده. ساختار توليد بستگي دارد 
 بـر امكانـات و ميـزان توليـد تـاثير          ) كـاهش مـصرف انـرژي         (رود، افـزايش قيمـت انـرژي          مي كار
 كـرده و     اسـتفاده  Cدر اين رابطه وي از تـابع هزينـه كـل             .دهد  مي گذارد و توليد ملي را كاهش      مي

   :توليد نسبت به قيمت انرژي انجام داده است اي  تحليل خود را بر اساس كنش هزينه
) 5    (                                                                                          ( )QPPPCC KKK ,,,=  
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.  مقـدار توليـد اسـت   Qكار و انـرژي و   به ترتيب قيمت سرمايه، نيروي PE و PL و  Pkكه در آن    
اي توليد نسبت به قيمت انـرژي را بـه          سلوگ استفاده كرده و كشش هزينه     ناي ترا وي از توابع هزينه   
   :دست آورده است
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كه در آن    

ELnP
Lnc

∂
 بـه ترتيـب اثـر       SK و   SLكل نسبت بـه قيمـت انـرژي،         اي     كشش هزينه  ∂

KELEافزايش قيمت سرمايه و نيروي كار به هزينه          ηη  كشش متقاطع قيمت سرمايه و كـار نـسبت          ,
 قيمـت انـرژي را بـه        چگونگي اثر يـك تكانـه در      ) 6(جمله سمت راست معادله     . باشند  مي به انرژي 

افزايش يافته و ايـن خـود       ها    ن است كه با افزايش قيمت انرژي، هزينه       آدهد و مبين      مي اقتصاد نشان 
  غيـر مـستقيم انـرژي اشـاره        اتجملات دوم و سوم بـه اثـر       . كند  مي موجبات كاهش توليد را فراهم    

 داشته باشد، تغييـر قيمـت       هرگاه روابط جايگزيني بين انرژي با سرمايه و نيروي كار وجود          . كند مي
بـه جـاي آن، روي هزينـه و در          هـا      غير مستقيمي از طريق جانشيني ساير نهاده       تتواند اثرا   مي انرژي

 محققان رابطه بين مـصرف انـرژي بـا كـار و سـرمايه در شـرايط                  معمولاً. نتيجه محصول داشته باشد   
ه دليل اين ساختار، توليد به شكلي        ولي در كوتاه مدت ب     ،گيرند  مي عادي را از نوع جانشيني در نظر      

ها عكس العملي از خود نشان دهد ، انرژي بـا سـرمايه و               است كه نمي تواند نسبت به افزايش قيمت       
  ) Hassani. et,al.2007(كار مكمل خواهد بود

 كار متغير و بقيه عوامـل توليـد ثابـت هـستند در     ، در تعيين عرضه كل در اقتصاد      شوداگر فرض   
شود كه بهـره وري    مي تقاضا براي آن سبب،زايش در قيمت انرژي در نتيجه كاهش    اين صورت، اف  

نيروي كار كاهش يابد و به دنبال آن، منحني تقاضا براي نيروي كار به سمت چپ منتقل شود و در               
 هـا افـزايش     محصول ملي كاهش و قيمـت      ،با كاهش سطح اشتغال   . نتيجه، ميزان اشتغال كاهش يابد    

 چنين شوك قيمتي انرژي هم   . شود  مي  حالت منحني عرضه كل به سمت چپ منتقل        در اين . يابد مي
ها را از طريق افزايش در هزينـه توليـد افـزايش كـه در ايـن صـورت،                    تواند سطح عمومي قيمت    مي

گـردد و منحنـي تقاضـاي كـل در اقتـصاد              مـي  موجب كاهش در اجزاء تشكيل دهنده تقاضاي كل       
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  )Ahmadian,1999(دهد  ميصول ملي واقعي را كاهشكلان را به سمت چپ منتقل و مح
بر اساس ادبيات اقتصاد كلان، تحليل رابطه بين مصرف انرژي و رشـد اقتـصادي از طريـق تـابع                    

 بدين ترتيـب كـه انـرژي بـه عنـوان يـك              .عرضه كل و تقاضاي كل ميسر است      هاي    توليد و منحني  
شـود و    مـي قال به سمت بالاي تابع توليدنهاده مهم در توليد محسوب شده و افزايش آن، موجب انت  

به سمت راست منتقل شده و با فرض عمـودي   ) AS( با انتقال تابع توليد، منحني عرضه كل اقتصاد      
  )Branson,1999(يابد  ميتوليد و درآمد ملي تعادلي افزايش ) AD(نبودن منحني تقاضاي كل 

  
  روش تخمين  تحقيق والگوي معرفي .4
  معرفي الگو. 4-1

 بـر مبنـاي   داده هاي تـابلويي  رابطه عليت گرنجري بين متغيرها با استفاده از روش مطالعهدر اين  
مدل زير جهت برآورد رابطه بلند مدت بين متغيرهـا          . گردد  مي مدل تصحيح خطاي برداري برآورد    

  مورد استفاده ),Johansen and Juselius 1992(وسيليوس ج و نوهانسي جمعيرابطه هم بر اساس 
  : گيردميقرار 

                                                               
 :كه در آن

GDP :   2000( ثابـت سـال   به قيمـت    سرانه بر حسب دلار     داخلي  توليد ناخالص(، :EN   مـصرف 
بر حسب شاخص قيمت مـصرف    ها     رشد قيمت  :pسرانه انرژي بر حسب كيلوگرم معادل نفت خام،         

  كننده
 از مـدل  1هـا   ناخـالص داخلـي و رشـد قيمـت     توليد،رابطه عليت كوتاه مدت بين مصرف انرژي    

  :گردد  ميتصحيح خطاي برداري زير برآورد

)8( 

________________________________________________________________ 

 .اده شده استبه علت در دسترس نبودن قيمت انرژي براي كليه كشورها از شاخص قيمتي مصرف كننده استف -1
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 )9 (    

)10  (  
طول وقفه بهينه است كه از طريق معيـار شـوارتز            Kبيان كننده تفاضل هر متغير،       ∆: كه در آن    

بيانگر رابطه عليت بين متغيرها است كه اجازه آزمون عليت كوتاه مدت و بلند               θآيد،    مي به دست 
مـدت مـصرف انـرژي علـت گرنجـري توليـد              به عنوان مثال در كوتاه     .دهد  مي مدت بين متغيرها را   

د و بر عكس رشد اقتصادي      مساوي صفر شو  ik12θناخالص داخلي نيست اگر و فقط اگر ضريب         
  مساوي صفر شـود و بـه همـين صـورت        it22θعلت گرنجري مصرف انرژي نخواهد بود چنانچه        

وجود يا عدم وجود رابطه عليت بلند        λ. توان جهت عليت گرنجري كوتاه مدت را تعيين نمود         مي
ايـن ضـريب نـشان دهنـده        و  گردد    مي ر اين ضريب مشخص    ب tمدت با استفاده از آزمون معناداري       

مربوط به تمام متغيرها    مورد استفاده   هاي    داده. باشد  مي انحراف متغيرهاي وابسته از تعادل بلند مدت      
 بانك جهـاني )    ,2010World Development Indicators (يشاخص توسعه جهانآماري  CDاز 

هـاي   سـال  حاضر طي دوره زمـاني       مطالعهامعه آماري    ج شايان توجه است كه      .استخراج شده است  
   .باشد  مي كشورهاي عضو اوپك و2008-1978
  

   روش تخمين.4-2
هـاي    دادهابتدا از آزمون ريـشه واحـد        . در اين قسمت، مراحل سه گانه تخمين، تبيين شده است         

رابطـه عليـت    در مرحلـه آخـر نيـز        . شود  مي  پانلي آزمون  جمعي استفاده و سپس آزمون هم       تابلويي
 )VECM( 1 با استفاده از مـدل تـصحيح خطـاي بـرداري           جمع هم   هاي تابلويي   دادهكوتاه مدت براي    

  . شود  مياستخراج
 

  پانليهاي   آزمون ريشه واحد در داده.4-2-1
بـر  ) Im Pesaran and Shin (IPS),2003(پسران و شين   ي واحد ايم،آزمون ريشههاي  فرضيه

________________________________________________________________ 
1- Vector Error Correction Model 
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تواننـد مقـادير      مـي  هـا iρايـن آزمـون     1Hدر فرضـيه    . احد معمول اسـت   ي و اساس فرضيات ريشه  
به اين صورت كه واحدهاي مقطعي داراي ضرائب برابر نبوده، بلكه مجـاز بـه       متفاوتي داشته باشند،  

  :اين آزمون به صورت زيرند هاي  فرضيه. تغيير در بين مقاطع هستند
 H0  : ρi = 0   i = 1,2,...,n                                                                  

)11(        
0<Ni<N  

  اسـتفاده Z ي آمـاره ي   بـراي محاسـبه    tNT بـه صـورت      tNTهـاي     در اين آزمون از ميانگين آمـاره      
 بـراي آزمـون     ADFآزمـون   ي     بـر اسـاس آمـاره      t، نشان دهنده آمـاره      iπ ( tiT و   Bi(اگر  . شود مي

 بـه صـورت   tNT باشد، آماره استاندارد Bi و ضرايب آزمون iπي   امين مقطع با وقفه iواحد  ي    ريشه
 :شود  ميتعريف )6(رابطه 

 )12(                                                                                        
 به سمت بي نهايت، اين آماره به سمت توزيع نرمال اسـتاندارد ميـل            Tو    Nكه در آن با افزايش      

   iπ ( tiT ( E و Bi(هاي  به منظور ايجاد يك آماره  استانداردايم، پسران و شين، ارزش .كندمي
انـد، محاسـبه كـرده     اين مقادير را كه به وسيله شبيه سازي به دست آمـده    iπ  (tiT( Var و Bi(و  
  :اند

( ) )var(/))( ttEtNZ −= )13(                                                                             
ر باشـد،   ت ـ  اگر مقدار آماره محاسـبه شـده از آمـاره جـدول كوچـك              ،پس از محاسبه اين آماره    

ي    استاندارد محاسبه شـده توسـط آمـاره        tي    علاوه بر آماره  . فرضيه ريشه واحد قابل رد شدن نيست      
  :  نيز استفاده كردLMتوان از آماره ، ميADFآزمون

)14(                                                                                             
 iρ=0ي  زمون فرضيه آي واحد انفرادي براي      ريشه LMي    ارت از آماره   عب LMNTكه در آن    

   : شده استفاده كرد  استانداردLMتوان از   مي در اين جا نيز. استiρ>0برابر فرضيه  در
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)15(                                           
  

  تابلوييهاي  هي در دادجم آزمون هم. 4-2-2
هاي آزمون. هاي پانل از اهميت خاصي برخوردار است       متغيرها در داده   جمعيبررسي وجود هم  

 براي هر مقطع بـه  جمعيهمهاي   زمونآ، داراي قدرت بيشتري نسبت به       داده هاي تابلويي   جمعيهم
مـدت و  ي زمـاني كوتـاه   هـا حتـي در شـرايطي كـه دوره        صورت جداگانه هستند، زيرا اين آزمـون      

-براي انجام آزمون هم   ). Baltagi,2005 ( قابليت استفاده را دارند    ،ي نمونه نيز كوچك است    اندازه
 مدت بـين متغيرهـا،   -پس از برآورد رابطه بلند ) ,Pedroni 2004(  پدرونيتابلوييهاي   دادهجمعي

  : استفاده كردجمعيزير براي آزمون همهاي  از آماره 

)16          (                                                                       ( )
2.10

31ˆ NNTDFp
+−

=
ρ    

)17                                                                                  (NtDFt 875.125.1 += ρ  
 حاصـل از تخمـين      ي خطاهـاي   ضريب رگرسيون خطاي بلند مدت روي وقفـه        Pدر اين روابط    

  :به صورت رابطه زير است ) eit(مدل به روش تركيبي 
iitit uee += −1ˆρ )18(                                                                                                       

 )11(ستاندارد ضريب رابطه  اt مقدار tpو  ها    تعداد مقطع ي     نشان دهنده  DFtو    DFpدر آمارهاي   
.  هـستند  1استخراج شده هر دو داراي توزيع نرمـال بـا ميـانگين صـفر و واريـانس            هاي     آماره .است

  :، به صورت زيرندتابلوييهاي   دادهجمعيفروض انجام آزمون هم

)19(                                                                                                              
⎩
⎨
⎧

<
=

1:
1:

1

0

ρ
ρ

H
H  

  :دو نوع آزمون به وسيله پدروني پيشنهاد شده است
 ، Statistic – Panel uي نوع اول مبتني بر رويكرد درون گروهي است، كه شامل چهار آمـاره 

Statistic – Panel p ، Statistic – Panel pp Statistic, – Panel ADF1رضيه  صـفر  ف. باشد مي 
 =pi : 0H     به صورت ها    و فرضيه مقابل براي اين آماره:pi=p<1 1H آزمون دوم پـدروني    . مي باشد

 Statistic – Group p ،Statistic – Groupبر روش بين گروهي مبتني است كه شامل سـه آمـاره   
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ppو Statistic – Group ADF به صورتها  ي مقابل براي آماره اين آزمونفرضيه. باشد  مي:pi<1 
1H براي تماميi  استها.  

  
  1آزمون عليت تصحيح خطاي برداري. 4-2-3

  .باشد  ميدر حالت كلي مدل تصحيح خطاي برداري به شكل زير

)20(                                                                        
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tZ    1 يك بردار×n   و I(1)  ،,iΓ  و Π ضـرايب  هـاي    مـاتريسnn×    بـوده و بيـانگر تعـديل 

ي اخـلال معادلـه       جمله n×1يك بردار   tε هستند،   tZكوتاه مدت و بلند مدت تغييرات در بردار         
  .  و بيانگر ضرايب ثابت استn×1 يك بردار αرگرسيون بوده و 

ن متغيرهـا را    تواند وجود يا عدم وجود رابطه عليـت گرنجـري بـي             مي اگر چه آزمون هم جمعي    
 ,Engle and Granger( انگل و گرنجـر   .تواند جهت رابطه عليت را مشخص كند  اما نمي؛معين كند

همواره يك الگوي تصحيح خطـاي   هم جمع باشند،  Ytو  Xtكنند كه اگر دو متغير     بيان مي  ) 1987
 گرنجـري بـين   توان بـراي بررسـي رابطـه عليـت      ميدر نتيجه. ري بين آنها وجود خواهد داشت    ابرد

  . متغيرها از يك مدل تصحيح خطاي برداري استفاده كرد
كند كه تغييرات متغير وابسته تابعي از انحراف تعـادلي بلنـد مـدت                مي الگوي تصحيح خطا بيان   

اين الگو كـه رفتـار كوتـاه    . و تغييرات ساير متغيرهاي توضيحي است ) شود   ميكه با جز خطا بيان   (
 :   شود   ميسازد، به صورت زير بيان  ميغير را به هم مربوطمدت و بلند مدت دو مت
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در مدل تصحيح خطـا يـك مـسير اضـافي بـراي بررسـي              ) it−λε( به هر حال جز تصحيح خطا       

گشايد، چيزي كه در آزمونهاي عليـت گرنجـر و سـيمز              مي مامحقق  رابطه عليت گرنجري به روي      

________________________________________________________________ 
1- Vecor  Error Correction Causality Test 



  247  ....رشد اقتصادي ف انرژي،سي رابطه عليت بين مصرربر

 از درجـه يـك و همجمـع نيـز باشـند،             پايااگر متغيرهاي مورد بررسي مثلاً      .  گرفته شده است   ناديده
استفاده از يك مدل خود توضيح برداري روي تفاضل اول متغيرها بـه جـاي اسـتفاده از يـك مـدل                      
تصحيح خطاي برداري براي بررسـي رابطـه عليـت گرنجـري بـين متغيرهـا، بـه علـت حـذف جـزء                

11تصحيح خطا    −− − tt BYX دهد و بنابراين، آمـاره والـد         مي نس معادله رگوسيون را افزايش    ، واريا
 هاي نادرست در مورد جهت رابطـه عليـت         اين مسئله باعث قضاوت   . مورد نظر اريب خواهد داشت    

  . شود مي
محقـق  علاوه بر تعيين جهت رابطه عليت گرنجري بين متغيرها، مدل تـصحيح خطـاي بـردراي،     

  . دعليت گرنجري كوتاه مدت و بلند مدت تفاوت قائل شوسازد كه بين   مي را قادربرداري
تواند نشان دهنده اين باشد كه رابطه عليت گرنجري در بلنـد مـدت بـين                  مي λمعني دار نبودن    

زاي  متغيرهاي توضيحي نسبت به متغير وابسته وجود ندارد يا اينكـه متغيـر وابـسته يـك متغيـر بـرون       
توانـد نـشان     مـي هـر كـدام از متغيرهـاي توضـيحي        هـاي     دار نبودن مجموع وقفه    معني. ضعيف است 

باشـد كـه در كوتـاه مـدت رابطـه عليـت گرنجـري بـين هـر كـدام از متغيرهـاي                        مطلب  دهنده اين   
هـر كـدام از     هـاي     معنـي دار نبـودن مجمـوع وقفـه        . توضيحي نسبت به متغيـر وابـسته وجـود نـدارد          

وانـد نـشان دهنـده ايـن باشـد كـه در بلنـد مـدت رابطـه عليـت                     ت  مـي  λمتغيرهاي توضيحي توام با     
  Masih and(گرنجري بين هر كدام از متغيرهـاي توضـيحي نـسبت بـه متغيـر وابـسته وجـود نـدارد        

Masih,1997(  
  

  حاصل از تخمين مدل نتايج .5
ي متغيرها در كشورهاي عضو گروه اوپـك  از آزمـون ريـشه              پايايدر اين قسمت جهت بررسي      

 جمعـي  بـين متغيرهـا از آزمـون هـم           جمعـي  و جهت بررسـي رابطـه هـم          تابلوييهاي     داده واحد در 
سپس جهـت بدسـت آوردن رابطـه كوتـاه مـدت بـين متغيرهـاي مـدل از                   . شود  مي پدروني استفاده 

  .تكنيك تصحيح خطاي برداري استفاده شده است
ين در بخش بعدي بـا اسـتفاده        متغيرها اطمينان حاصل نمود، بنابرا     پاياييدر اين راستا، بايستي از      

  .شودمي متغيرها پرداخته پايايي به بررسي IPS آزمون هآماراز 
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   آزمون ساكن پذيري.5-1
دست آمده   ه استفاده گرديده است كه نتايج ب      ISP پايايي متغيرها از آزمون     پاياييجهت بررسي   

 :در جدول زير خلاصه گرديده است
  

   كشورهاي عضو اوپك در(ISP) آزمون ريشه واحد -3جدول 
 متغير سطح با يك بار تفاضل گيري

  عرض از مبدا عرض از مبدا و روند عرض از مبدا عرض از مبدا و روند
)0953/8- ( )0099/6- ( )3056/6 ( *) 30857/5 ( GDP 
)4441/16-( )4503/15-( )5031/-( )7846/2( En 
)1111/18-( )8654/18-( )9839/7-( )1514/7- ( P 

  .باشد  مي%1سطح معني داري                                                                                                                              تحقيقهاي  يافته: خذما
  

به اين صـورت كـه اگـر     در اين آزمون فرضيه صفر بر وجود ريشه واحد در متغيرها اذعان دارد
 دست آمده از مقدار آماره جدول كوچكتر باشد فرضيه صفر قابل رد شدن نيـست و                هآماره ب  ارمقد

 درصـد بيـشتر باشـد متغيـر داراي          5دست آمده از سطح معنـاداري        هيا به عبارت ديگر اگر احتمال ب      
ن متغيـر   توان از تفاضل آ     مي  نمودن متغير  پايابراي  .  است ناپاياعبارتي متغير    هباشد و ب    مي ريشه واحد 

يـا  گردد كه كليه متغيرهاي مدل غير ساكن بوده و            مي  با توجه به جدول فوق ملاحظه      .استفاده نمود 
كه در اين صورت متغيرهاي مصرف انرژي، رشد اقتـصادي و            گردند پايا مي يك بار تفاضل گيري     

  .باشند  ميI(1)ها در گروه اوپك قيمت
  

   آزمون هم جمعي.5-2
متغيرهاي مـدل بـا اسـتفاده از آمـاره          . آمده است  4شماره  ن در جدول     آزمو نتايج حاصل از اين   

 -group p- statistic, panel ADF, statistic, panel p- statistic, panel uهاي پـدروني  آزمون

statistic, group ADF, statistic اگر فرضيه صفر مبتني بر عدم انجام شده است كه بر اين اساس ،
باشـند، در غيـر       مـي  توان نتيجه گرفت متغيرها در بلندمدت هم جمـع         شود، مي   متغيرها رد  جمعي هم

  .اين صورت رابطه بلندمدت بين متغيرها وجود ندارد
طبـق مقـادير بـه      . باشـد   مـي  جمعي بـين متغيرهـا     در اين قسمت فرضيه صفر بيانگر عدم رابطه هم        

دول بيشتر بوده و به عبـارت        ج t به دست آمده در اين جدول از آماره          tدست آمده در جدول فوق      
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 درصد بيشتر است، لذا فرضيه صفر مبنـي بـر           5دست آمده از سطح معناداري       هديگر مقدار احتمال ب   
 گرفـت كـه     تـوان نتيجـه     مـي  پـس . رابطه هم جمعي بين متغيرها را نمـي تـوان پـذيرفت            عدم وجود 

  .باشند  ميها هم جمع متغيرهاي مصرف انرژي، رشد اقتصادي و قيمت
  

   نتايج آزمون هم جمعي با استفاده از آزمون پدروني در كشورهاي عضو اوپك-4ل جدو
Prob  t-statistic Statistic test 

00/0 5637/45- Panel v-statistic 
00/0 4697/12 Panel p-statistic 
02/0 4972/1- Panel pp-statistic 
00/0 1023/13 Panel ADF-statistic 
00/0 0344/15 Group p-statistic 

03/0 4843/1- Group pp- statistic 
00/0 6754/10 Group ADF-statistic 

  تحقيقهاي  يافته:    ماخذ                                                      
  

   تحليل عليت.5-3
  بلند مدت)الف

-هانـسن ويبـراي آزمـون عليـت بلنـد مـدت بـين متغيرهـا از روش هـم جمعـي                     در اين قـسمت     
وسـيليوس   ج-وهانـسن يدر روش . شود  مياستفاده )Johansen and Juselius,1997 ( جوسيليوس

) VAR( هاي روابط بلند مدت به طول وقفه انتخاب شـده بـراي مـدل خودتوضـيح بـرداري                 تخمين
ها زياد انتخاب شـود، درجـات آزادي        كه تعداد وقفه  علاوه بر اين در صورتي    . خيلي حساس هستند  

هـا كمتـر از مقـدار بهينـه انتخـاب شـود           كـه تعـداد وقفـه     شود و در صورتي   از دست داده مي   زيادي  
 انتخـاب   بنـابراين ملاحظـه مـي شـود كـه          .شوندجملات اختلال معادلات دچار خود همبستگي مي      

 -و شـوارتز  ) AIC(هاي آكائيك   در اينجا براي انتخاب وقفه بهينه از روش       . باشدوقفه بهينه مهم مي   
از طرفـي   . آيـد   مي  به دست  4، وقفه   بهترين وقفه   تحقيق استفاده شده است كه در اين     ) SBC(بيزين  

از مقيد ترين حالت تـا نامقيـد        (  طريق   5ي به   جمعجوسيليوس انجام آزمون هم     -وهانسنيدر روش   
 الگو را به ترتيب از مقيد تـرين         5وهانسون هر   يبه هر حال طبق پيشنهاد      . قابل اجراست ) ترين حالت 

ي را به ترتيب در جمعت تا نامقيد ترين حالت برآورد كرده، سپس فرضيه وجود صفر بردار هم    حال



   ) سابقدانش و توسعه( مالي ،اقتصاد پوليدو فصلنامه   250

شود اگر اين فرضيه رد شد در مرحله دوم فرضـيه يـك بـردار هـم       ميها، مورد آزمون قرار داده  آن
  )(Nofresty1999. گيرد  ميها مورد بررسي قرارجمعي براي تمامي حالت

 انتخاب شد و وجود يك بردار هم جمعي بـين متغيرهـا مـورد تاييـد                 بر اين اساس بهترين حالت    
باشد لذا با     مي از آنجايي كه هدف اصلي از انجام اين مطالعه آزمون عليت بين متغيرها            . قرار گرفت 
بر روي ضرايب بردار هم جمعي به آزمون رابطه عليت بلند مـدت بـين                Wald-Fآزمون  استفاده از   

  : استشده خلاصه 5شماره  در جدول  حاصل از اين آزمونكه نتايجشود   ميمتغيرها پرداخته
 

   بررسي رابطه عليت بلندمدت بين متغيرها در كشورهاي عضو اوپك-5جدول 

 Fآماره   احتمال
  آماره و احتمال
  صفرفرضيه

0063/0 *1331/5 En علت گرنجري GDPنيست  
-6102× *4446/13 GDPعلت گرنجري ENت نيس. 

5639/0  5737/0 P علت گرنجري GDPنيست . 

0262/0 *6802/3 GDP علت گرنجري Pنيست  

9328/0 0696/0 P علت گرنجري EN نيست.  
1642/0 8156/1 En علت گرنجري P نيست. 

  تحقيقهاي  يافته: ماخذ
  .شود  مي گرنجري بين متغيرها رددهند كه فرضيه عدم وجود عليّت  مينشان داده شده اند مقاديري را نشان* اعدادي كه با 

  
گـردد رابطـه علّيـت بلنـد مـدت دو طرفـه اي بـين                  مي  ملاحظه 5طور كه از جدول شماره       همان

چنين رابطه علّيت يك طرفـه از رشـد اقتـصادي بـه              هم. مصرف انرژي و رشد اقتصادي وجود دارد      
  .وجود داردها  رشد قيمت

  
   عليت كوتاه مدت ) ب

شود كه در اين خـصوص        مي پرداختهها    آزمون عليت كوتاه مدت بين متغير     در ادامه به برسي و      
  :آيد  ميبا استفاده از آزمون والد بر روي ضرايب مدل تصحيح خطاي برداري نتايج زير به دست

دست آوردن رابطه عليّت كوتـاه مـدت از مـدل تـصحيح خطـاي بـرداري                  ه اين قسمت جهت ب   
 بـه   ؛باشـد   مـي  صفر بودن ضرائب مدل تصحيح خطـاي بـرداري        فرضيه صفر بيانگر     .شود  مي استفاده

عبارتي اگر فرضيه صفر مبني بر صفر بودن ضرائب رد نگردد، رابطه علّيت كوتاه مدت بين متغيرها                 
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   :دهد  ميجدول زير نتايج حاصل از برآورد مدل تصحيح خطاي برداري را نشان. وجود ندارد
  

   متغيرها در كشورهاي عضو اوپكرابطه عليت كوتاه مدت بينسي ررب -6جدول

 tآماره   احتمال
                     آماره و احتمال
  صفرفرضيه

*0211/0 6434/4 En علت گرنجري GDPنيست . 

*0027/0 2646/2- P علت گرنجري GDPنيست . 

*0003/0 6552/6 GDPعلت گرنجري ENنيست . 
*0204/0 6591/6- GDP علت گرنجري Pنيست  

*0042/0 6434/4 En علت گرنجري Pنيست.  
*0002/0 2646/2 P علت گرنجريENنيست. 

  تحقيقهاي  يافته: ماخذ
  دهند  مي ضرائب را نشانيمعنادار* 

  
اي بـين متغيرهـاي رشـد اقتـصادي،          بر طبق جدول فوق در كوتاه مـدت رابطـه عليـت دو طرفـه              

  .وجود داردها  مصرف انرژي و رشد قيمت
  

  رينتيجه گيجمع بندي و  .6
 بر مبناي مدل تصحيح خطاي برداري و تكنيك هم          تابلوييهاي     با استفاده از داده    مطالعهدر اين   

ها در كشورهاي عضو  قيمت ، رابطه بين مصرف انرژي، رشد اقتصادي وتابلوييهاي  جمعي در داده
  .سي قرار گرفتر مورد بر2008 تا 1978گروه اوپك طي دوره زماني 

دهند كه رابطـه بلنـد مـدت بـين متغيرهـاي مـصرف انـرژي، رشـد                    مي دست آمده نشان   هنتايج ب 
-عليت بلند مدت و كوتاه مدت نشان مـي هاي    تحليل. ها در اين گروه وجود دارد      اقتصادي و قيمت  

دهند كه در بلند مدت رابطه عليت دو طرفه بين متغيرهاي رشد اقتـصادي و مـصرف انـرژي وجـود         
در كوتـاه   .  وجـود دارد   هـا     از رشد اقتصادي بـه رشـد قيمـت        چنين رابطه عليت يك طرفه       هم. دارد

  .ها وجود دارد مدت رابطه عليت دو طرفه بين متغيرهاي مصرف انرژي، رشد اقتصادي و قيمت
هـا بـه     رشد قيمـت   نتايج نشان دهنده اين حقيقت است كه مصرف انرژي و         لذا در اين خصوص     

ه اين صورت كه با افزايش متغيرهاي مورد نظر، طور معناداري بر رشد اقتصادي اثري مثبت دارند، ب 
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توان به لحاظ ساختار ايـن گـروه          مي اين اثر را  . يابد  مي رشد اقتصادي اين گروه از كشورها افزايش      
 محـدود نمـودن مـصرف       هـاي     لـذا در خـصوص سياسـت      . از نظر صادر كننده بودن انرژي دانست      

 .مل عمل نمودانرژي در اين گروه از كشورها بايستي با احتياط كا
مـصرف انـرژي و رشـد اقتـصادي در گـروه      هـاي    با توجه به وجود رابطه بلند مـدت بـين متغيـر           

توان از افزايش مصرف سرانه انرژي      اوپك، براي دستيابي به سطح بالاي توليد و رفاه اجتماعي، مي          
 بـردن كـارايي     بنابراين، تدوين و اجراي مناسب ترين و اقتصادي ترين برنامه براي بالا           . بهره گرفت 
شود، كه اين امر   ميسي، تاكيدرچنين بهينه سازي مصرف انرژي در كشورهاي مورد بر انرژي و هم

  .كند  ميبه نوبه خود موجبات افزايش رشد اقتصادي و ارتقاي رفاه اجتماعي را فراهم
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  :پيوست 
   گروه اوپكاسامي كشورهاي عضو

 رديف اوپك
 1 اكوادور

 2 الجزاير

 3 امارات متحده عربي

 4 اندونزي

 5 ايران

 6 عراق

 7 عربستان صعودي

 8 كويت

 9 قطر

 10 ليبي

 11 نيجريه

 12 ونزوئلا

 


