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 چکیده

ّبی  یکی اص سایدتشیي طًْبی گضاسؿگش دس ثشسػی ،Escherichia coli( ثب هٌـب GUS) ثتبگلَکشًٍيذاص ثبکتشیبیی طى

فعبليت داخلی آًضین ثتب گلَکشًٍيذاص ثِ خض دس ثبکتشیْب، دس لبسچْب ٍ حيَاًبت ًيض هی ثبؿذ. دس گيبّبى طى  ثيبى

تَكيف ؿذُ اػت ٍلی دس گيبّبى تب چٌذی پيؾ گضاسؿبت کوی دس استجبط ثب فعبليت داخلی ایي طى ثجت ؿذُ ثَد. 

اسًذ کِ هی تَاًذ د GUSیب ؿجِ  GUSثؼيبسی اص گيبّبى ػطَح هتفبٍتی اص فعبليت داخلی اکٌَى هـخق ؿذُ کِ 

یح اؿتجبُ ًبؿی اص ایي ًتبایدبد ٍاسد ؿذُ ثِ گيبُ تذاخل داؿتِ ثبؿذ. ثشای خلَگيشی اص GUS  ثب فعبليت طى گضاسؿگش

هَسد ثشسػی  هَخَد ّذفدس  ایي طىثيبى داخلی ثبیؼتی  ثِ عٌَاى گضاسؿگش GUS لجل اص اػتفبدُ اص طىتذاخل، 

صیبثی فعبليت داخلی آًضین ثتب گلَکشًٍيذاص دس گيبّبى هختلف، ثشسػيْبی ثِ ّذف اسلشاس گيشد. دس ایي هطبلعِ 

دٍ گيبُ دس ثشگْبی چٌذ گيبُ اًدبم ؿذ. دس ثيي دُ گيبُ هَسد هطبلعِ،  GUSّيؼتَؿيويبیی فعبليت داخلی طى 

ثشسػی  ثِ ّذفثعذی ایي دٍ گيبُ  کبسثشد. ّش گًَِ سا ثشٍص دادًذ GUSچغٌذسلٌذ ٍ کبلاًکَئِ فعبليت داخلی هـبثِ 

ثيبى  یب کبّؾ ثبیؼتی ثب اػتفبدُ اص ساّکبسّبی حزف ،GUSاًتمبل طى یب آًبليض پشٍهَتش ثب اػتفبدُ اص طى گضاسؿگش 

. اص طشفی گيبّبى هضثَس هی تَاًٌذ ثِ عٌَاى هٌجعی ثشای اػتخشاج طى ثتب گلَکشًٍيذاص ّوشاُ ثبؿذ GUSطى داخلی 

 ثب هٌـب گيبّی هحؼَة ؿًَذ.

 
 ّبی ّيؼتَؿيويبیی ، ثشسػیGUSطى گضاسؿگش، فعبليت داخلی  ،طى ثتب گلَکَسًٍيذاص کلیدی:واشه های 

 محور مقاله: زیست فناوری

 

 مقدمه

، ثيبًگش (2-1)( ثِ عٌَاى یک ًـبًگش لبثل اًتخبة دس تشاسیختی طًتيکی گيبّبى GUS) uidAاػتفبدُ ٍػيع اص طى گضاسؿگش 

دس ثشخی  GUSگضاسؿْبیی اص ؿٌبػبیی فعبليت ثب ایٌحبل هی ثبؿٌذ.  GUSایي تلَس عوَهی اػت کِ گيبّبى فبلذ آًضین 

 GUSثبفتْب ثِ خلَف دس ثبفتْبی ًبثبلغ تعذادی اص گًَِ ّبی گيبّی پغ اص اًکَثبػيَى طَلاًی هذت دس ثبفش ػٌدؾ 

یِ هغزی تبپتَم ٍ داًِ گشدُ گيبّبى غيش تشاسیختِ ػيت صهيٌی، گَخِ فشًگی ٍ دس لا GUSٍخَد داسد. دس یک هطبلعِ فعبليت 



 

ثِ سٍؽ فلَسٍهتشیک  GUSگًَِ گيبّی ثشای هطبلعِ ثيبى داخلی  52. ّوچٌيي پغ اص ثشسػی (3)تَتَى هـبّذُ ؿذُ اػت 

ٌيي تعذادی اص گًَِ ّبی هَسد دس ثبفتْبیی هبًٌذ خذاس هيَُ، پَػتِ ثزس، اًذٍػپشم یب خ GUSیب ّيؼتَؿيويبیی، فعبليت 

هَخَد دس  ثِ ٍخَد ثبکتشیْبی ّوضیؼت داخلی GUS. دس ثشخی هَاسد فعبليت داخلی (4)آصهبیؾ  گضاسؽ ؿذُ اػت 

دسثبسُ ثيَؿيوی، فيضیَلَطی ٍ الگَی  .(6-5)هٌؼَة ؿذُ اػت  GUSگيبّبى ٍ یب آلَدگی ثبکتشیبیی دس طی سًٍذ ثشسػی 

دس گيبّبى اطلاعبت کوی ٍخَد داؿتِ ٍ ثيـتش تلاؿْب تب کٌَى ثشای حزف فعبليت صهيٌِ ایي طى  ثِ  GUSثيبى داخلی طى 

 .(8)ٍ ساّکبسّبیی دس ایي خلَف  اسائِ ؿذُ اػت (7)ّذف خلَگيشی اص ثشٍص ًتبیح اؿتجبُ هثجت هتوشکض ؿذُ اػت 

تذاخل ثيبى داخلی ٍ خلَگيشی اص ثشگ گيبّبى هختلف  اسصیبثی فعبليت آًضین ثتبگلَکشًٍيذاص دس ثبفتثِ ّذف  ،دس ایي هطبلعِ

طى ایي ثيبى داخلی  گيبّی، GUSخذیذی ثشای خذاػبصی طى  ٍ ًيض هعشفی هٌبثع GUSطى دس صهبى اػتفبدُ اص طى گضاسؿگش 

ِ فعبليت کِ ًتبیح ًـبى داد دس ثشگ تعذادی اص گيبّبى هَسد هطبلع تعذادی اص گيبّبى هَسد ثشسػی لشاس گشفتثبفت ثشگ دس 

 آًضین ثتبگلَکشًٍيذاص لبثل سدیبثی اػت. 

 

 مواد و روشها
 ، کبلاًکَئِ( solanum lycopersicum) ، گَخِ فشًگی(Pelargonium hortorum) ؿوعذاًی بىگيبّ یثشگثبفت 

(blossfeldiana kalanchoe)ُخشثض ، (Cucumis melo،) ِعـم (Hedera helix)چغٌذسلٌذ ، (Beta vulgaris) یخ، گل 

(Aptenia cordifolia)اطلؼی ، (petunia axillaris)لبؿمی ، (Peprromia obtusifolia) ّويـِ ثْبس ٍ ( Calendula

officinalis ثشای ثشسػی ثيبى داخلی طى )GUS  هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. گيبّبى خشثضُ )سلن خبتًَی( ٍ گَخِ فشًگی اص

گيبّبى کبلاًکَئِ، عـمِ ٍ اطلؼی اص هحَطِ پشدیغ داًـگبُ فشدٍػی  خوع آٍسی ؿذًذ. گلخبًِ ؿشکت صیؼت تشًٍذ آسیي

ّبی ػطح ؿْش خشیذاسی ؿذًذ. ثشسػی ّيؼتَؿيويبیی فعبليت آًضین  هـْذ تْيِ ؿذًذ. ػبیش گيبّبى اص گلفشٍؿی

 GUSثب اًذکی تغييشات، اًدبم ؿذ. ثبفش ػٌدؾ ّيؼتَؿيويبیی  (9)ثتبگلَکشًٍيذاص ثش اػبع سٍؽ خفشػَى ٍ ّوکبساى 

 يلیه 50 ، پتبػين فشیؼيبًيذ =8PHثب  هَلاس ًين X-100 (10)%، EDTA تشیتَى ، =7PHثب  هَلاس 1 ثبفش فؼفبتحبٍی 

ٍ آة همطش دٍثبس یًَيضُ ( GUS)پيؾ هبدُ طى  هَلاس X-Gluc 1/0هشکبپتَ اتبًل،  ،هَلاس هيلی 50 پتبػين فشٍػيبًيذ ،هَلاس

(DDW ،تْيِ ؿذ. پغ اص ضذ عفًَی ػطحی ثشگْب )ّيؼتَؿيويبیی  ثبفش ػٌدؾGUS  ثشگْبی ػبلن گيبّی ثِ ًَاحی پـت

. دیؼک ثشگی تْيِ ؿذ ،GUSتضسیك ؿذُ ٍ اص ایي ًمبط ثشای هطبلعِ ثيبى داخلی طى هيلی ليتش ثذٍى ػَصى  1ثب ػشًگ 

ػپغ طی چٌذیي  لشاس گشفتٌذ. یک ؿتدسخِ ثشای هذت  37دهبیٍ دس  GUSدیؼکْبی ثشگی ثلافبكلِ دس ثبفش ػٌدؾ 

  دسخِ ػبًتيگشاد کلشٍفيل صدایی ؿذًذ. 50دسكذ ٍ دس دهبی  70هشحلِ، دس الکل 

ػبخت کـَس تبیَاى( اػتفبدُ ؿذ. ثذیي  Am-313 T Plusهذل  Dino-Lite) تلَیش ثشداسی اص هيکشٍػکَح دیديتبلخْت 

هٌظَس پغ اص حزف کبهل کلشٍفيل، دیؼک ّبی ثشگی ثش سٍی لام لشاس دادُ ؿذًذ. ثشای خلَگيشی اص خـک ؿذى، چٌذ لطشُ 

دسكذ ثِ ًوًَِ ّب اضبفِ ؿذ. فبكلِ دٍسثيي ثب ًوًَِ ّب ثب لشاس دادى سٍی پبیِ هيکشٍػکَح تثجيت ؿذ. ثضسگٌوبئی  70اتبًل 

( اًدبم ؿذ. Dinocapture 2.0تٌظين گشدیذ. تلَیش ثشداسی ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ ًشم افضاسی اختلبكی دٍسثيي ) 4سثيي سٍی دٍ

خْت ثجت ؿبخق ثضسگٌوبئی اثتذا ثب تٌظين دػتی دػتگبُ تلَیش ٍاضح ؿذ ػپغ ثضسگٌوبئی سٍی دػتگبُ لشائت ؿذ ٍ دس 



 

ًشم افضاس اًدبم ؿذ. کيفيت تلبٍیش تْيِ  captureسد ؿذ. تلَیش ثشداسی ثب گضیٌِ کبدس ثضسگٌوبئی دس سدیف اثضاس ًشم افضاس ٍا

 تٌظين ؿذ. Dpi300 ؿذُ اص طشیك گضیٌِ اًتمبل سٍی 

 

 نتایج و بحث
اًدبم ؿذ. اص ثشگ دُ گيبُ صیٌتی،  گيبّبى هختلفاسصیبثی فعبليت داخلی آًضین ثتب گلَکشًٍيذاص دس ثشگ ثِ هٌظَس ایي هطبلعِ 

. دس ثيي گيبّبى هضثَس، ثشگْبی گيبُ اطلؼی دس ػِ (1اػتفبدُ ؿذ )ؿکل  GUSصساعی ٍ خبليضی ثشای ثشسػی ثيبى داخلی طى 

 هشحلِ گيبّچِ ای، لجل اص گلذّی ٍ ّوضهبى ثب گلذّی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت.
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 ؛GUSعلمی و تصاویر گیاهان مورد استفاده برای بررسی وجود بیان داخلی شن  اسامی  -۱شکل 

 عشقه، -۵خربسه،  -۴کالانکوئه،  -۳گوجه فرنگی،  -۲شمعدانی،  -۱

 همیشه بهار -۱٠قاشقی و  -۹اطلسی،  -۸گل یخ،  -۷چغندرقند،  -۶ 
 

کِ حبٍی ػَثؼتشای آًضین ثتب  GUSسًگ آهيضی یب دس ّش یک اص گيبّبى، ثبفش ػٌدؾ  GUSثشای ثشسػی ثيبى داخلی طى 

ایي كَست هتلل ثِ گيبُ تضسیك ؿذ ٍ ػپغ اص ِ گلَکشًٍيذاص هی ثبؿذ، ثِ ػطح پـتی ثشگْبی ػبلن گيبّبى هَسد هطبلعِ ث

ٍ ثشای تـخيق دليك  لشاس گشفتٌذ دیؼکْبی ثشگی تْيِ ؿذ. دیؼکْبی تْيِ ؿذُ هَسد ثشسػی ّيؼتَؿيويبیی )کيفی( هٌبطك

اتبًل علاٍُ ثش کلشٍفيل صدایی ثشای ًگْذاسی طَلاًی هذت ًوًَِ ّب ًيض  .(11)ثب اتبًَل کلشٍفيل صدایی ؿذًذ  GUS طى

 هٌبػت اػت.  



 

کِ ثيبًگش فعبليت  دس دٍ گيبُ کبلاًکَئِ ٍ چغٌذس لٌذ هـبّذُ ؿذ ثِ طَس هحؼَػی تغييش سًگ ًوًَِ ّب ثِ آثیدس ایي هطبلعِ، 

 اطلؼی ،یخ گل ،عـمِ ،خشثضُ ،یگَخِ فشًگ ،یؿوعذاً گيبّبىدس ثشگ ایي دٍ گيبُ هی ثبؿذ.  دس ثبفت GUSداخلی ؿجيِ 

ٍ  هـبّذُ ًـذ GUSطى  یداخل يبىث ،ثْبس ّويـِ ٍ لبؿمی )دس ّش ػِ هشحلِ گيبّچِ، لجل اص گلذّی ٍ دس صهبى گلذّی(، 

  (.2)ؿکل  یب همذاس آى کوتش اص حذ تـخيق ثب سٍؽ کًٌَی ثَد
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 مورد مطالعه ده گیاهدر  GUSشن  یداخل یانب یبررس -۲ شکل
 عشقه -۵چغندر قند   -۴خربسه،  -۳ ی،گوجه فرنگ -۲ ی،شمعدان -۱
 ی.قاشق-۱٠بهار  یشههم  -۹ کالانکوئه -۸  ی،اطلس -۷ یخ،گل  -۶
 است شده تهیه برابر ۴ بسرگنمائی با Dino-Lite  دیجیتال میکروسکوپ از استفاده با تصاویر 

 

دس ثشگْبی گيبّبى کبلاًکَئِ ٍ چغٌذسلٌذ  GUSًتيدِ ػٌدؾ ّيؼتَؿيويبیی دس ایي هطبلعِ ًـبى دٌّذُ ٍخَد فعبليت ؿجيِ 

دس گيبّبى  GUSساخع ثِ ٍخَد ثيبى داخلی طى  اص ًتبیح ثذػت آهذُ دس تحميمبت دیگش ثشخیثب  اًطجبقهی ثبؿذ کِ دس 

 .(11) ُ اػتدس ثشگْبی گيبُ چغٌذسلٌذ هـبّذُ ؿذ GUSهی ثبؿذ. ثشای هثبل دس یک هطبلعِ، فعبليت دسًٍی هـبثِ  هختلف

ّوچٌيي دس هطبلعِ دیگشی ٍخَد فعبليت دسًٍی ثتب گلَکشًٍيذاص دس گيبُ خَ هـبّذُ ؿذُ ٍ ساّکبسّبیی ثشای حزف آى 



 

دس گيبّبى هذل آساثيذٍپؼيغ، ثشًح، تَتَى ٍ رست هـبّذُ  GUSفعبليت هـبثِ  یدیگش دس تحميك .(8)پيـٌْبد ؿذُ اػت 

گيبّبى هختلف ٍ دس  GUSثبفش ػٌدؾ ثشای ؿٌبػبیی فعبليت  PH دس ایي ساثطِ علاٍُ ثش اّويت ؿذُ اػت ٍ ثبثت ؿذُ کِ

ستجبط صیبدی ثب هشحلِ سؿذی دس گيبّبى ا GUS، ثِ ًظش هی سػذ ثيبى GUSًيض ًمؾ َّسهًَْبی گيبّی دس تٌظين ثيبى طى 

  .(7)ثيـتشی سا ًؼجت ثِ ثبفتْبی هؼي اص خَد ثشٍص دٌّذ  GUSآًْب داؿتِ ثبؿذ ٍ ثبفتْبی خَاى فعبليت 

دس تعذادی اص گيبّبى عبلی ثَدُ ٍ کبسثشد ایي طى سا ثشای اػتفبدُ ثِ عٌَاى  GUSهـبثِ داخلی ثيبًگش فعبليت ایي تحميك ًتبیح 

هبًٌذ ثب هحذٍدیت سٍثشٍ هی کٌذ. الجتِ ساّکبسّبیی  دس ایي گيبّبى طى گضاسؿگش دس ثشسػيْبی اًتمبل طى ٍ تحميمبت هـبثِ

کَثبػيَىافضٍدى هتبًَل ثِ ،  (11)ثبفش ػٌدؾ PH تٌظين دسخِ  60هبی هحيط اًکَثبػيَى ثِ ٍ افضایؾ د (12) هحيط اً

دس  GUS. اص طشفی ٍخَد ثيبى داخلی طى دس اًذاهْبی گيبّی ٍخَد داسد GUSهـبثِ فعبليت  ثشای حزف اثش (13)ػبًتيگشاد 

هَسد اػتفبدُ  GUSگيبّبى هی تَاًذ ثِ عٌَاى یک هضیت هحؼَة ؿَد ٍ گيبّبى فَق ثِ عٌَاى هٌجعی ثشای خذاػبصی طى 

  لشاس گيشًذ.
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ثذیي ٍػيلِ اص هذیشیت آصهبیـگبُ صیؼتب ؿشکت صیؼت تشًٍذ آسیي ثِ ػجت هْيب ًوَدى اهکبًبت هَسد ًيبص ایي آصهبیؾ تـکش 

 ٍ لذسداًی هی ؿَد. 
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