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چکیده: در سالهاي اخیر روش هاي زیست فن آوري در علوم زراعی براي افزایش محصولات گیاهی و تولید گونه  هاي جدید گیاهان دستکاري ه
شده ب کار می رود و این گیاهان در صنایع مختلف از جمله صنایع غذایی، داروسازي، محیط زیست و .... کاربرد یافته اند. فناوري تولید 
محصولات دستکاري شده ژنتیکی یا تراریخته از جمله فناوري هاي مهم و پیشرفته دنیا محسوب می شود که مورد استقبال و توجه ویژه 

کشورهاي بسیار پیشرفته مانند ژاپن، استرالیا، آلمان، فرانسه و اسپانیا و حتی کشورهایی مانند هندوستان، چین، فیلیپین و برخی کشورهاي 
آفریقایی مانند بورکینافاسو و میانمار می باشد. در حال حاضر در 29 کشور دنیا بیش از 50 هزار هکتار سطح زیر کشت محصولات تراریخته 

ایجاد شده است، به نحوي که تنها در سال 1389 یا 2010 میلادي، 148 میلیون هکتار سطح زیرکشت گیاهان به تولید محصولات تراریخته 
 و (... اختصاص پیدا کرد و هم اکنون بیش از 200 کشور دنیا از 

و 
جمله ایران مصرف کننده این محصولات تراریخته هستند. مزایایی همچون افزایش راندمان، مقاومت در برابر عوامل نامساعد )نظیر خشکی، آفات 

کیفیت بالا سبب اهمیت روز افزون محصولات GMO گردیده است. از آنجا که تاثیرات سوء احتمالی این محصولات بر اندام هاي انسانی، 
محیط زیست اکوسیستم طبیعی زمین هنوز کاملا مشخص نیست، یافتن روشهاي آنالیز و ردیابی محصولات GMO به منظور الزام و اجبار رعایت 

قوانین برچسب 
 و

گذاري آنها ضروري می باشد تا مصرف کننده با آگاهی از خطرات احتمالی این محصولات اقدام به انتخاب یا عدم انتخاب این فراورده ها 
نماید. در این مطالعه سعی بر آن است تا روش هاي شناسایی و ردیابی محصولات GMO معرفی شود تا شاید راهنمایی براي دست 

حصولات گیاهی وارداتی به کشور بوده و بتواند گامی در جهت حفظ ایمنی و حقوق مصرف اندرکاران امر کنترل کیفیت 
کنندگان باشد.

اژه هاي کلیدي: تراریخته، دستکاري ژنتیکی، ژن، بلاتینگ، 
کروماتوگرافی 

و
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 ٔمذٔٝ 

يبفتٗ  تِٛيذ ؿذٜ ٚ دس ػٌص خٟبٖ ثٌٛس تدبسي ػشهٝ ٔي ؿٛد، (GMO) اص آ٘دب وٝ دس ضبَ ضبهش ثيؾ اص يىلذ ٔطلَٛ اكلاش ؿذٜ ط٘تيىي

دس  ٗيٞب ٞىتبس صٔ ٖٛيّيٞب هشٚسي ٔي ثبؿٙذ. أشٚصٜ ٔ GMO ثٝ ٔٙظٛس اِضاْ ٚ اخجبس سػبيت لٛا٘يٗ ثشزؼت ٌزاسي GMO سٚؿٟبي آ٘بِيض ٚ سديبثي

 ؾيلَٛ آٟ٘ب افضاا٘ذ تب ٔط ؿذٜ  يدػتىبس هيپٙجٝ، ثش٘ح ٚ ٌٙذْ ثب سٚؽ تشا٘غ ط٘ ب،ئب٘ٙذ ػٛ يبٞب٘يلشاس داسد ٚ ٌ هيتشا٘غ ط٘ بٞبٖيٌ شوـتيخٟبٖ ص

سا دس  بوٙٙذ تب آٟ٘  ئمبْٚ ٔ يٚ خـى يسا ثٝ ؿٛس بٞبٖيٚخٛد داسد. اص خّٕٝ ٌ يىيط٘ت يدػتىبس يٞٓ ثشا يٍشيد ُئطلَٛ، دلا ؾي. ػلاٜٚ ثش افضابثذي

وشد  ذيسا تِٛ يبٞب٘يْٚ ػبختٝ ٚ ٌ٘بٔؼبػذ ٔمب يؼتيتٛاٖ ٘ؼجت ثٝ ػٛأُ ص يسا ٔ بٞبٖيسٚؽ، ٌ ٗيؿٛس ٚ خـه پشٚسؽ دٞٙذ. ثب اػتفبدٜ اص ا يٞبٗ يصٔ

 .ٔمبْٚ ٞؼتٙذ يؼتيٞب ٚ آفبت ص لبسذ  ٞب، شٚعيٞب، ٚ يوٝ دس ٔمبثُ ضـشات، ثبوتش

وٙذ،   يوٕه ٔ ؼتيص ييثٝ ضفظ ٔط كيًش ٗيدٞذ ٚ اص ا يسا وبٞؾ ٔ ييبيٕيٚ اػتفبدٜ اص ػْٕٛ ؿ يثٝ ػٓ پبؿ بصي٘ ختٝيتشاس بٞبٖيٌ ذيتِٛ

 29. ٞٓ اوٖٙٛ ٔطلٛلات تشاسيختٝ دس ؼتئدبٚس آٟ٘ب، ٞٙٛص وبٔلا ٔـخق ٘ يؼئضاسع ًج شيا٘ؼبٖ ٚ ػب يٟب ثش ا٘ذاْ ٞبآ٘ يػٛء اضتٕبِ شاتيأب تبث

دسكذ ػٛيبي ٔلشفي دس د٘يب ػٛيبي تشاسيختٝ اػت وٝ اص ويفيت ثؼيبس ثبلايي ثشخٛسداس اػت ٚ  70خٟبٖ وـت ٔي ؿٛد، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثيؾ اص  وـٛس

 .وـٛس د٘يب ثٝ ٔلشف ٔي سػذ 200ٔطلٛلات ديٍش تشاسيختٝ، دس ثيؾ اص ايٗ ٔطلَٛ ػلاٜٚ ثش 

دس ػبصٔبٖ ضفبظت  يا شخب٘ٝيدث ُيؿذٜ اػت ثب تـى تيلبٖ٘ٛ آٖ تلٛ يوٝ ثٝ تبصٌ "ؼتيص يٕٙيا يؿٛسا"تطت ػٙٛاٖ  يوـٛس ٔب ٟ٘بد دس

ؿذٜ( دس  يىيط٘ت ي)دػتىبس ختٝي. ٞـت ٘ٛع ٔطلَٛ تشاسثش ػٟذٜ ٌشفتٝ اػت شاٖيدس ا ختٝيٚ ػشهٝ ٔطلٛلات تشاس ذيتِٛ تئؼئِٛ ؼت،يص يئط

 يثٝ وـٛس ٚخٛد ٘ذاسد. ًجك ثشسػ يثش ٔطلٛلات ٚاسدات يٚخٛد وٙتشِ ٗياخبصٜ ػشهٝ دس ثبصاس سا ٘ذاس٘ذ. ثب ا سىذاْيؿذٜ اػت وٝ فؼلا ٞ ذيوـٛس تِٛ

وٝ داس٘ذ ٔـىٛن ثٝ  يؼيًج شئؼَٕٛ ٚ غ شيغ يٞب يظٌيٛخٝ ثٝ ٚثب ت يٚاسدات يٞٙذ يثش٘ح ٔتبػفب٘ٝ ثش٘ح ٞب مبتيا٘دبْ ؿذٜ تٛػي ٔٛػؼٝ تطم يٞب

 يشسػٕيػلأت ا٘ؼبٖ ؿٛد. آٖ زٝ ثٝ ًٛس غ ئـىلات ثشا شيٚ ػب يتٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ثشٚص ٔـىلات ٌٛاسؿ يٞؼتٙذ ٚ ٔلشف آٖ ٞب ٔ يىيط٘ت يدػتىبس

اػت وٝ ثٝ ؿذت ػشًبٖ صاػت. هٕٗ آٖ وٝ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ « فَٙٛ» ييبيٕيثش٘ح ٞب ثٝ ٔبدٜ ؿ ٗيخلٛف ٌٔشش ؿذٜ اػت، آِٛدٜ ثٛدٖ ا ٗيدس ا

ثش٘ح ٞب  ٗيا ييبيٕيؿ يتٛا٘ذ اظٟبس٘ظش وٙذ تٟٙب ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌ ئ ٙٝيصٔ ٗيوٝ دس ا ئشخؼ ٗيٚ ٟٔٓ تش ٗيتش يثٝ ػٙٛاٖ اكّ ضي٘ يٙؼتك مبتيتطم

  .ٞـذاس دادٜ اػت

ٚ ٔجتٙي ثش پشٚتئيٗ دس تطميمبت ٔختّف ٔٛسد  DNA سٚؿٟبي سديبثي ٔجتٙي ثش ،يىئطلٛلات اكلاش ؿذٜ ط٘ت يبثيٚ سد ييؿٙبػب يثشا أشٚصٜ

 ثٝ طْ٘ٛ اسٌب٘يؼٓ اػت وٝ لٌؼٝ DNA ؿٛد اغّت ثلٛست ا٘تمبَ يه لٌؼٝ اص GM  ثشسػي لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. تغييشي وٝ ػجت ٔي ؿٛد يه ٔطلَٛ

DNA اكٌلاضب ٜٚاسد ؿذ insert َٛ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد.  ثشاي ؿٙبػبيي ٔطل GM ثبيذ insert  سديبثي ؿٛد. ثذيٗ ٔٙظٛس دس سٚؿٟبي ٔختّف يب طٖ ٞبي

 ٚ پشٚتئيٗ ٔٛسد سديبثي ٚ ؿٙبػبيي لشاس ٔي ٌيش٘ذ. دس ضبَ ضبهش ثيـتش سٚؿٟبي ثش پبيٝ RNA ٚ يب ٔطلٛلات طٖ يؼٙي DNA تغييش يبفتٝ ٞذف يؼٙي

DNA ٌيش٘ذ صيشا ٔطلٛلات تغييش يبفتٝ ط٘تيىي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي ديبثيثشاي س DNA  ِٔٛىَٛ ٘ؼجتب پبيذاسي اػت. ٔؼِٕٛتشيٗ سٚؽ ؿٙبػبيي ٘يض

ثبيذ اًلاػبت ٔشثٛى  PCR  آ٘ؼت وٝ ثشاي ا٘دبْ ٞش ٘ٛع سديبثي ٔجتٙي ثش PCR اػت وٝ ثؼيبس ضؼبع ٚ دليك ٔي ثبؿذ. ٔطذٚديت سٚؽ PCR سٚؽ

سٚؽ  PCR اِيٍٛ٘ٛوّئٛتيذي ٔٙبػت آٖ سا ًشاضي ٚ ا٘تخبة ٕ٘ٛد. ثٙبثشايٗ سا دس اختيبس داؿت تب ثتٛاٖ پشايٕش (insert) ٚاسد ؿذٜ DNA ثٝ تٛاِي

  .٘بؿٙبختٝ ٕ٘ي تٛا٘ذ ثبؿذ GMO ٔٙبػجي ثشاي سديبثي ٔؼتميٓ ٔطلٛلات

وٝ داساي طٖ ٞبي ٔخّٛى، خذيذ ٚ ٘بؿٙبختٝ ٔي ثبؿٙذ ٔطممبٖ ِضْٚ دػتيبثي ثٝ تىِٙٛٛطي ٞبي ٘ٛيٗ ٚ  GM تٛخٝ ثٝ تٛػؼٝ ػشيغ ٌيبٞبٖ ثب

ٞبي ٘بؿٙبختٝ سا اضؼبع ٔي وٙٙذ. اص ايٗ سٚ دس ٌٔبِؼبت ٔختّف وبسثشد سٚؽ ٞبي ٔتفبٚتي خٟت سديبثي  insert ضاسٞبي خبيٍضيٗ ثشاي سديبثياث

 :ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ ٟٕٔتشيٗ  آٟ٘ب ؿبُٔ GM تٔطلٛلا

 سٚؿٟبي وشٚٔبتٌٛشافي -

 (NIR) اػپىتشٚػىٛپي ٘ضديه ٔبدٖٚ لشٔض -

  )سيضآسايٝ( ٚ ٔيىشٚ زيپ  ٔيىشٚاسي -

 تىٙيه ثلاتيًٙ -

  (AFLP) تىٙيه پّي ٔٛسفيؼٓ ًَٛ لٌؼبت تىثيش ؿذٜ -

  ثبؿٙذ وٝ دس صيش ثٝ تفىيه ٔٛسد ثطث لشاس ٔي ٌيش٘ذ. ٔي
 

 وشٚٔبتٌٛشافي يسٚؽ ٞب -1

ذ، سٚؽ ٞبي ؿيٕيبيي ٔتذاَٚ ٔب٘ٙذ ٔطتٛي اػيذٞبي زشة يب تشي ٌّيؼيشيذٞبي آٖ تغييش وٙ GMO وٝ تشويت اخضاي يه ٔطلَٛ صٔب٘ي

  .ثش پبيٝ وشٚٔبتٌٛشافي ٔي تٛا٘ذ ثشاي سديبثي تفبٚت ٞبي ايدبد ؿذٜ دس تشويت ؿيٕيبيي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌيشد

 -تّفيك ؿذٜ ثب اػپىتشٚٔتشي خشٔي (HPLC) سا ثب سٚؽ وشٚٔبتٌٛشافي ثب وبسايي ثبلا GM ( سٚغٗ ضبكُ اص وب٘ٛلاي1996ٚ ٘ف ) ثشدَٚ

ٔٛسد ثشسػي لشاس داد٘ذ. دس ايٗ سٚؽ ؿٙبػبيي ثش اػبع لٌؼبت دي آػيُ ٌّيؼشَٚ ٚ ٘يض  (APCI-MS)  ٖٛ ؿيٕيبيي فـبس اتٕؼفشييٛ٘يضاػي

ا٘دبْ ؿذ. ايٗ ٔطممبٖ دس ثشسػي اٍِٛي  (FID) پشٚتٛ٘ٝ ؿذٜ ثٛد. تؼييٗ ٔمذاس وٕي يٟٛ٘ب تٛػي دتىتٛس يٛ٘يضاػيٖٛ ؿؼّٝ اي يذيٟٛ٘بي تشي ٌّيؼيش

وب٘ٛلا، ٔمذاس تشي آػيُ ٌّيؼشَٚ ٞب افضايؾ يبفتٝ اػت وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ پبيذاسي  GM ذي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دسيبفتٙذ وٝ دس سٚغٗ ٚاسيتٝ ٞبيتشي ٌّيؼيشي

ش ثشاي سٚغٗ وب٘ٛلاي ضبٚي اػيذ اػتئبسيه ثبلا ٚ ٘يض ثشاي سٚغٗ وب٘ٛلاي ضبٚي اػيذ ِٛسيه ثبلا ٔي ثبؿذ. ايٗ ٘تبيح، ٌٔبِؼبت لجّي ث يـتشاوؼيذاتيٛ ث
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ثذػت  HPLC-FID سٚي پبيذاسي اوؼيذاتيٛ سٚغٗ ٚاسيتٝ ٞبي خذيذ ػٛيب ٚ سٚغٗ وب٘ٛلاي ضبٚي اػيذ اِٚئيه ثبلا وٝ تٛػي ٘يف ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ سٚؽ

اص ايٗ  يب ٔطلٛلات آٟ٘ب ايدبد ؿذٜ ثبؿذ GM سٚؽ تٟٙب صٔب٘ي وبسثشد خٛاٞذ داؿت وٝ تغييش ٟٕٔي دس تشويت ٌيبٞبٖ ايٗ. ثٛد سا تبييذ ٔي وشد آٔذٜ

ثب تشويت تشي ٌّيؼيشيذي تغييش يبفتٝ سا دس سٚغٗ وب٘ٛلاي ٔؼِٕٛي ٕ٘ي تٛاٖ ثب سٚؽ فٛق  GM سٚ ٔخّٛى ؿذٖ ٔمبديش ا٘ذن اص سٚغٗ وب٘ٛلاي

 .ٞبي ًجيؼي اٍِٛي تشويجبت سا دس ٚاسيتٝ ٞبي ٔختّف ٌيبٞبٖ ثبيذ ٔذ ٘ظش لشاس داد تتـخيق داد . ٕٞسٙيٗ تفبٚ
 

 ه ٔبدٖٚ لشٔضاػپىتشٚػىٛپي ٘ضدي -2 

اص تغييشات ط٘تيىي خبف ٕٔىٗ اػت ػبختبس فيجشي دس ٌيبٞبٖ سا تغييش دٞذ دس ضبِيىٝ تغييش زـٍٕيشي دس ٔطتٛي پشٚتئيٗ يب اػيذ  ثشخي

ٕٛد سديبثي ٘ (NIR) ايٗ ٔٛاسد سا ٔي تٛاٖ ثٛػيّٝ اػپىتشٚػىٛپي ٘ضديه ٔبدٖٚ لشٔض RR).  ػٛيبي) GM ي زشة ٔطلَٛ ايدبد ٘ىٙذ ٔب٘ٙذ ػٛيب

 (.2000 ٕىبساٖ)ٞشثشي ٚ ٞ

 ٔخّٛى ؿذٜ ثب ٔطلٛلات غيش GM ٞٓ ٔب٘ٙذ سٚؽ وشٚٔبتٌٛشافي لبدس ثٝ تـخيق ٔمبديش ا٘ذن ٚاسيتٝ ٞبي NIR ثٝ روش اػت سٚؽ لاصْ

GM ٘يؼت. 

 

 (تىِٙٛٛطي سيضآسايٝ ٞب )ٔيىشٚ اسي-3

اػت وٝ داساي  GM خٛاٞٙذ ؿذ، تٛػؼٝ ػشيغ ٌيبٞبٖدس آيٙذٜ ٘ضديه ثب آٖ سٚثشٚ  GMO اص زبِؾ ٞبيي وٝ اسصيبثبٖ ٔطلٛلات يىي

تلٛيت ؿذٜ ٘ٝ  GM ( ٌضاسؽ وشد وٝ ثشخي ٔطلٛلات1997ٚيظٌيٟبي خذيذ ٚ ػٛأُ وٙتشَ ط٘ي ٔختّف ٚ ٔتؼذد ٔي ثبؿٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٕٞش )

وٝ ايٗ أش  )ٔٛسد سديبثي لشاس ٔي ٌيش٘ذ GM تتشٔيٙبتٛس ٔي ثبؿٙذ ) ايٗ تٛاِي ٞب ٔؼٕٛلا دس سٚؽ ٞبي تـخيق ٔطلٛلا ٘ٝٚ   35sضبٚي پشٚٔٛتٛس 

فشاٞٓ تـخيق آٟ٘ب سا ثب سٚؿٟبي ٔتذاَٚ ٔـىُ ٔي ػبصد. ثب ٚخٛد آ٘ىٝ ثجت طٖ ٞب ٚ اػتفبدٜ اص ػيؼتٓ ٞبي ثيٛا٘فٛسٔبتيه پيـشفتٝ ٔي تٛا٘ذ دس 

ٞبي خذيذ ٚ اثضاسٞبيي ٔٛسد ٘يبص خٛاٞٙذ ثٛد وٝ ػّٕىشد دسثبسٜ ا٘ٛاع اكلاضبت ط٘تيىي ٕٔىٗ ٔفيذ ٚ ٔٛثش ثبؿذ، تىِٙٛٛطي  اثتذاييآٚسدٖ اًلاػبت 

شٚاسي سديبثي ثبلا ٚ ٞضيٙٝ پبييٗ داؿتٝ ثبؿٙذ. ثٝ ٘ظش ٔي سػذ تىِٙٛٛطي ٞبي خذيذ ثذػت آٔذٜ اص تّفيك ٔيىشٚػيؼتٓ ٞبي ثش پبيٝ زيپ ٘ظيش ٔيى

 .ؿذدس آيٙذٜ ثؼيبس وبسا ٚ ٔٛثش ثب GMO ( ٔي تٛا٘ذ دس وبسثشدٞبي آ٘بِيضسايٝ)سيضآ

ٔٙتـش وشد. اِٚيٗ دادٜ ٞبي ٔشثٛى ثٝ  1995ٔبسن ؿٙب، پذس تىِٙٛٛطي سيضآسايٝ ٞب، اِٚيٗ ٔمبِٝ خٛد دس ساثٌٝ ثب سيض آسايٝ ٞب سا دس ػبَ  

 يثشا ؿذٜ ٚ سٚؽ آ٘بِيض ٘ٛيٙي سا DNA سيضآسايٝ ٞبي ا٘ؼب٘ي ٘يض دس ٕٞبٖ ػبَ اسائٝ ٌشديذ. ايٗ آسايٝ ٞب ٔٛخت ثٟجٛد ٞيجشيذيضاػيٖٛ اختلبكي

ٞب ثٝ  پشٚتئيٗ ٞب، اػيذٞبي ٘ٛوّئيه، طٖ ٞب ٚ ػبيش ِٔٛىَٛ ٞبي صيؼتي دس ٔميبع طْ٘ٛ فشاٞٓ ٔي آٚس٘ذ. تب زٙذي پيؾ ثطث دس صٔيٙٝ تِٛيذ آسايٝ

 .ٔميبع ٔيىشٚ ٔطذٚد ثٛد أب ثب پيـشفت أىب٘بت ٚ دػتيبثي ثٝ سٚؽ ٞبي ٘ٛيٗ، ايٗ ثطث ٚاسد فبص ٘ب٘ٛ ٌشديذٜ اػت

ت ٔدٕٛػٝ اي اص ٘مبى ٔٙظٓ تؼشيف ٔي ؿٛد وٝ ٞش ٘مٌٝ ضبٚي يه ٌٛ٘ٝ ٔـخق اص اػيذٞبي ٘ٛوّئيه ته سؿتٝ اي ٔي ثبؿذ. آسايٝ ثٝ كٛس 

ي يه تىٙيه سيض آسايٝ ٞب ثش ٚيظٌي ٞيجشيذاػيٖٛ اػيذٞبي ٘ٛوّئيه اػتٛاس اػت ثٌٛسيىٝ تٛاِي ٞبي ِٔٛىَٛ ٞبي اػيذ ٘ٛوّئيه ته سؿتٝ وٝ ثش سٚ

 .ٔي تٛا٘ٙذ ثب تٛاِي ٞبي ٔىُٕ خٛد ٞيجشيذ ؿٛ٘ذ ؿذٜ ا٘ذ، ثجيتصٔيٙٝ ت

ٔيىشٚاسي  أىبٖ سديبثي ٞضاساٖ طٖ سا ثلٛست ٕٞضٔبٖ فشاٞٓ ٔي آٚسد. اص خّٕٝ ٔضايبي ػٕذٜ ايٗ تىِٙٛٛطي سا ٔي تٛاٖ دس وٛزه  تىِٙٛٛطي

بػيٖٛ زٝ دس ٔشضّٝ ػبخت زيپ ٞب ٚ زٝ دس ػبصي ٚاوٙؾ ٞب ثٝ ػجت وٛزه ثٛدٖ ا٘ذاصٜ زيپ، ثشسػي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔتفبٚت ثلٛست ٕٞضٔبٖ ٚ اتٛٔ

 .ٚاوٙـٍشٞب دا٘ؼت ضٚدٖٔشضّٝ اف

 

  تىِٙٛٛطي ثلاتيًٙ-4

  ٚػتشٖ ثلات -4-1

ا٘تمبَ پشٚتئيٗ اص يه طَ ثٝ يه غـب)ػٌص خبٔذ( ثٌٛس ًٙضآٔيضي، ٚػتشٖ ثلاتيًٙ  )ِىٝ ٌزاسي غشثي( ٘بٔيذٜ ؿذ. ػبتشٖ ٘بْ  سٚؽ

سا اص يه طَ خذا وٙٙذٜ ثٝ يه غـب ا٘تمبَ داد. سٚؽ ٔضثٛس اص آٖ سٚص ػبتشٖ  DNA ِٔٛىَٛ ٞبي 1975دا٘ـٕٙذي ثٛد وٝ ٘خؼتيٗ ثبس دس ػبَ 

اثذاع ٌشديذ، ٘ٛستشٖ  Alwine ٚ Kemp تٛػي 1977اص يه طَ ثٝ غـب سا وٝ دس ػبَ  RNA ثلاتيًٙ ٘بْ ٌشفت. ثٌٛس ٔـبثٝ سٚؽ ا٘تمبَ ِٔٛىَٛ

يٗ وٝ ثٝ آٖ ٚػتشٖ ثلاتيًٙ ٘يض ٔي ٌٛيٙذ، ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخٝ خذيذي اص ا٘تمبَ ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ غـب ٔؼشفي ثلاتيًٙ  ٘بٔيذ٘ذ. ثذيٗ تشتيت ثلاتيًٙ پشٚتئ

ي ٌشديذ. ٕٞسٙيٗ اص آ٘دبيي وٝ غبِجبً ٚػتشٖ ثلاتيًٙ سا ثٝ وٕه اتلبَ آ٘تي ثبدي ٞب ٔٛسد تطّيُ ٚ ثشسػي لشاس ٔي دٞٙذ، ايٗ سٚ٘ذ سا ٌبٞ

ثذاع سٚؽ ثلاتيًٙ پشٚتئيٗ ٞب ٚ ثذ٘جبَ آٖ ؿٙبػبيي پشٚتئيٗ ٞب ثٝ وٕه آ٘تي ثبدي ٞب، ايٗ سٚؽ ثٝ ػشػت ثٝ ايٕٛ٘ٛثلاتيًٙ  ٘يض ٔي ٘بٔٙذ. پغ اص ا

 .ٚ سايح ثشاي ؿٙبػبيي ٚ تؼييٗ ٔـخلبت پشٚتئيٗ ٞب تجذيُ ؿذ لذستٕٙذاثضاسي 

ئيٙي ٔطَّٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وٕه پي پت تشيٗ سٚؽ پشٚتئيٗ ثلاتيًٙ، دات ثلاتيًٙ ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد. دس سٚؽ ٔضثٛس ِٔٛىَٛ ٞبي پشٚت ػبدٜ

ذػت ٔي ٔتغيش يب ػشً٘ ٞبٔيّتٖٛ ثٝ ًٛس ٔؼتميٓ ثٝ غـب ٔٙتمُ ٔي ؿٛ٘ذ. دس ضبِيىٝ ثب ا٘دبْ دات ثلاتيًٙ اًلاػبت ويفي دس ٔٛسد ثشٚص پشٚتئيٗ ث

سٙيٗ ٕٔىٗ اػت اختلبكي ثٛدٖ سٚؽ دات ثب ايٗ سٚؽ ٕ٘ي تٛاٖ اًلاػبتي اص ٚصٖ ِٔٛىِٛي آ٘تي طٖ پشٚتئيٙي ٔٛسد ٘ظش ثذػت آٚسد. ٕٞ ٔبآيذ ا

 .ثلاتيًٙ ٘يض تطت تأثيش ٔطلٛلات ؿىؼتٝ ؿذٜ پشٚتئيٗ ٔٛسد ٘ظش ٚ يب ضوٛس ٕٞضٔبٖ ايضٚفشْ ٞبي ضبكُ اص تغييشات پغ اص تشخٕٝ لشاس ٌيشد

 ٟ٘ب ثٝ غـبي ٔٙبػت )٘ظيشپيسيذٜ تش ديٍش تطت ػٙٛاٖ ٚػتشٖ ثلاتيًٙ، ؿبُٔ خذاػبصي ٔخّٛى پشٚتئيٙي ثش سٚي طَ ٚ ػپغ ا٘تمبَ آ سٚؽ

(PVDF   ٔي ثبؿذ. دس ايٗ سٚؽ يه ِٔٛىَٛ پشٚتئيٙي اص ًشيك ٔيبٖ وٙؾ آٖ ثب آ٘تي ثبدي اختلبكي ٘ـب٘ذاس ؿٙبػبيي ٔي ٌشدد. ثٝ وٕه ايٗ سٚؽ
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تئيٗ، ايضٚفشْ ٞب ٚ اسصؿٕٙذي اص خلٛكيبت ٔختّف آ٘تي طٖ ٞبي پشٚتئيٙي ؿبُٔ ٚخٛد ٚ ٔمذاس آ٘تي طٖ، ٚصٖ ِٔٛىِٛي پشٚ لاػبتٔي تٛاٖ اً

يب  ٔطلٛلات ؿىؼتٝ ؿذٜ آٖ، وبسايي سٚؽ اػتخشاج آ٘تي طٖ ثذػت آٚسد. ايٗ سٚؽ ثٝ خلٛف دس ٔٛالؼي وٝ آ٘تي طٖ ٞبي پشٚتئيٙي ٘ب ٔطَّٛ ثٛدٜ ٚ

ِٔٛىَٛ ٞبي پشٚتئيٗ ٞبي  ٔـىُ ثبؿذ ٚ يب ثٝ آػب٘ي تدضيٝ ٔي ٌشد٘ذ، ٔفيذ ٔي ثبؿذ. پغ اص ا٘تمبَ پشٚتئيٗ ٞب ثٝ غـبي ٔٙبػت، آٖ٘ـب٘ذاس وشدٖ 

 ٘بضيٝا٘تمبَ يبفتٝ )ثلات ؿذٜ( سا ٔي تٛاٖ ثب ثٝ وبسٌيشي سٚؽ ٞبي سً٘ آٔيضي ٔٙبػت لبثُ سٚيت ػبخت ٚ ٕٞسٙيٗ ثٌٛسٔؼتميٓ تٛػي تؼييٗ تٛاِي 

N- ٔاػپىتشٚٔتش خشٔي ٚ سٚؿٟبي ؿٙبػبيي ايِٕٛ٘ٛٛطيه ٔٛسد ثشسػي ٚ ؿٙبػبيي لشاس داد يٙبَ،تش. 

ٞبي ًجي اص ٚػتشٖ ثلاتيًٙ )يب ايٕٛ٘ٛثلاتيًٙ( ثشاي ٔٛاسدي ٘ظيش تأئيذ تـخيق ثيٕبسيٟبي ػفٛ٘ي ٚ اٍّ٘ي، ثيٕبسي ٞبي خٛد آصٔبيـٍبٜ  دس

ثؼذ اص ٘تبيح ٔثجت  HIV ٚ HTLV-1 ايٕٙي ٚ آِشطي اػتفبدٜ ٔي ؿٛد. ٕٞسٙيٗ ٚػتشٖ ثلاتيًٙ ثٝ ػٙٛاٖ آصٔبيؾ تأييذي ثشاي تـخيق ػفٛ٘ت

ٚ ٕٞسٙيٗ ا٘ؼفبِٛپبتي اػفٙدي ٌبٚ )ٔٛػْٛ ثٝ ثيٕبسي خٖٙٛ ٌبٚي(، دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي ؿٛد. ثشخي ديٍش اص وبسثشدٞبي ٚػتشٖ  ELISA آصٔبيؾ

تٝ ثب ثلاتيًٙ ػجبستٙذ اص: ثشسػي ٔيضاٖ ثشٚص ِٔٛىَٛ ٞبي پشٚتئيٙي تٛػي آ٘بِيض وٕي ٘تبيح ٚػتشٖ ثلاتيًٙ ٚ ؿٙبػبيي اسٌب٘يؼٓ ٞبي تغييش يبف

 .دس كٙبيغ غزايي (GMO)  تيهٟٔٙذػي ط٘

 

 ػّٕي ٚػتشٖ ثلاتيًٙ اكَٛ

 :وّي ٔشاضُ آصٔبيؾ ٚػتشٖ ثلاتيًٙ ثٝ زٙذيٗ ٔشضّٝ تمؼيٓ ٔي ؿٛد ثٌٛس

 آٔبدٜ ػبصي ٕ٘ٛ٘ٝ: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب )وُ ثبفت يب وـت ػِّٛي( ثلٛست ٔىب٘يىي تٛػي ثّٙذس ) ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثب ضدٓ ثبلا( ٚ يب ٕٞٛط٘بيضس )ثشاي -1

ٓ( ٚ يب تىٙيه ٞبي ػٛ٘يىبػيٖٛ ؿىؼتٝ ٔي ؿٛ٘ذ. دس ايٗ ٔشضّٝ ٕٔىٗ اػت ٕ٘ه ٞب، دتشط٘ت ٞب ٚ يب ثبفشٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثب ضدٓ و

ِيض ؿذٖ ػِّٟٛب ٚ ٔطَّٛ ؿذٖ پشٚتئيٗ ٞب ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد. ثبصداس٘ذٜ ٞبي پشٚتئبص ٚ فؼفبتبص ٘يض ثٝ ٔٙظٛس ٕٔب٘ؼت اص  ٟيُخبكي ثشاي تؼ

تٛسٜ ؿذٖ ٌشفتٝ ٔي ؿٛد. ٕٞسٙيٗ ٚاوٙؾ دس دٔبي پبييٗ ٚ ٔطيي ػشد ا٘دبْ ٔي ؿٛد تب اص د٘ب ٞوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛػي آ٘ضيٓ ٞبي خٛدؽ ثىبس

 ذ.پشٚتئيٗ ٕٔب٘ؼت ثؼُٕ آي

خذاػبصي ٕٔىٗ اػت ثش اػبع ٘مٌٝ ايضٚاِىتشيه، ثبس اِىتشيىي  (SDS-PAGE ) :خذاػبصي پشٚتئيٙٗ ٞبي ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثش سٚي طَ  -2

ػٝ ثبؿذ. ايٗ طَ پّي پپتيذ سا دس ضبِت د٘بتٛسٜ ٍ٘ٝ ٔي داسد تب ػبختبسٞبي ٘ٛع دْٚ ٚ ػْٛ اص ثيٗ ثشٚ٘ذ  ٚ ٚصٖ ِٔٛىِٛي ٚ يب تشويجي اص ٞش

.  80ا٘ذاصٜ وبػت تمشيجب  SDS-PAGE تجذيُ ٔي ؿٛ٘ذ. ثشاي ا٘دبْ S-H ثٝ ٌشٟٚٞبي ػِٛفيذسيُ  S-S دي ػِٛفيذ ذٞبييؼٙي پيٛ٘

ػبػت  1-2ِٚت ثٝ ٔذت  200ٌشْ پشٚتئيٗ ِٛد ٔي ؿٛد. ِٚتبط ٔٛسد اػتفبدٜ ٔؼٕٛلا ٔيىشٚ 5-20ٔيّي ٔتش ثٛدٜ ٚ دس ٞش زبٞه ضذٚد  80

 اػت

 .ا٘تمبَ پشٚتئيٗ ٞبي خذاػبصي ؿذٜ ثش سٚي طَ، ثٝ غـب وٝ ا٘ٛاع سٚؿٟبي ا٘تمبَ لجلا روش ٌشديذ . -3

 بثي سٚ٘ذ ا٘تمبَسً٘ آٔيضي پشٚتئيٗ ٞبي ثلات ؿذٜ ثش سٚي غـب )دس كٛست ٘يبص، ثشؽ غـب( ٚ سً٘ ثشي آٖ ثشاي اسصي -4

ثّٛوٝ وشدٖ: ايٗ ٔشضّٝ ؿبُٔ پٛؿب٘ذٖ خبيٍبٜ ٞبي غيش اختلبكي ثش سٚي غـب ثب ٔطَّٛ ٞبي اؿجبع وٙٙذٜ )ثّٛوٝ وٙٙذٜ( ٔب٘ٙذ آِجٛٔيٗ  -5

ٚ يب ؿيش خـه ثذٖٚ زشثي ٔي ثبؿذ. پشٚتئيٗ ٞبي ٔٛخٛد دس ٔطَّٛ ٞبي ثّٛن وٙٙذٜ دس ٕٞٝ ٘مبًي وٝ پشٚتئيٗ  (BSA) ػشْ ٌبٚي

زؼجٙذ ثٙبثشايٗ ٚلتي آ٘تي ثبدي افضٚدٜ ؿٛد فوبي خبِي دس غـبء ثٝ خض خبيٍبٜ اتلبَ پشٚتئيٗ ٞبي ٞذف ثشاي  ٔيسؼجيذٜ اػت،  ٞذف ٘

 .زؼجيذٖ آٖ ٚخٛد ٘ذاسد. ايٗ أش ٔيضاٖ ٘ٛيض سا دس ٔطلَٛ ٟ٘بيي ثلات وبٞؾ دادٜ ٚ ٘تبيح ٚاهص تشي سا ايدبد ٔي وٙذ

ٔيىشٌٚشْ  5/0-5اختلبكي پشٚتئيٗ ٞذف: پغ اص ثّٛوٝ وشدٖ يه ٔطَّٛ سليك اص آ٘تي ثبدي اِٚيٝ ) ٔدبٚس وشدٖ غـب ثب آ٘تي ثبدي اِٚيٝ -6

دليمٝ تب يه ؿجب٘ٝ سٚص ٔتغيش اػت. دٔبي  30دس ٔيىشِٚيتش( ثب غـبء تطت ٕٞضدٖ ٔلايٓ ٚ آٞؼتٝ ايٙىٛثٝ ٔي ؿٛد. ٔذت ايٙىٛثبػيٖٛ اص 

 .ثب٘ذٞبي اختلبكي )ػيٍٙبَ( ٚ غيش اختلبكي )٘ٛيض( ثيـتشي تـىيُ ٔي ؿٛد ٘يض ٔتفبٚت ٔي ثبؿذ ٚ ثبلا سفتٗ دٔب ٖايٙىٛثبػيٛ

 ٔدبٚس وشدٖ غـب ثب آ٘تي ثبدي ثب٘ٛيٝ ) ايٗ آ٘تي ثبدي اختلبكي آ٘تي ثبدي اِٚيٝ اػت(: ايٗ آ٘تي ثبدي ٔؼٕٛلا ثب ثيٛتيٗ ٚ يب يه آ٘ضيٓ -7

 .س ؿذٜ اػتٌضاسؿٍش ٔب٘ٙذ آِىبِيٗ فؼفبتبص ٚ يب ٞٛسػشاديؾ پشاوؼيذاص  ٘ـب٘ذا

 افضٚدٖ ػٛثؼتشاي ٔٙبػت آ٘ضيٓ ٔٛسد اػتفبدٜ -8

سديبثي ٚثجت ٚ آ٘بِيض ٘تبيح ثذػت آٔذٜ دس اثش ٚاوٙؾ آ٘ضيٕي: سديبثي ثب يىي اص سٚؿٟبي وبِشيٕتشيه، وٕي ِٛٔيٙؼب٘غ، ساديٛاوتيٛ ٚ يب  -9

آٔذٜ آٔبدٜ سديبثي پشٚتئيٗ ٞبيي اػت وٝ فّٛسػٙت ا٘دبْ ٔي ؿٛد. پغ اص آ٘ىٝ پشٚة ٞبي ٔتلُ ٘ـذٜ ؿؼتٝ ؿذ٘ذ، ٚػتشٖ ثلات ثذػت 

 .٘ـب٘ذاس ؿذٜ ٚ ثٝ پشٚتئيٗ ٞبي ٞذف ٔتلُ ؿذٜ ا٘ذ

 .تٛخٝ ايٗ وٝ اص ٔشضّٝ زٟبسْ، پيؾ اص افضٚدٖ ٞش ٔؼشف غـب ثب ثبفش ٔٙبػت ؿؼتـٛ دادٜ ٔي ؿٛد ؿبيبٖ

 

 ٘ٛستشٖ ثلات -4-2

ايضِٚٝ ؿذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي ٌيشد.  mRNA يب RNA ًشيك سديبثي ثلات تىٙيىي اػت وٝ ثشاي ٌٔبِؼٝ ثيبٖ طٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص ٘ٛستشٖ

ٚ دس ٚػتشٖ پشٚتئيٗ اػت. ٔشاضُ وّي  RNA اكَٛ وّي ٘ٛستشٖ ثلات ٔـبثٝ ٚػتشٖ ثلات ٔي ثبؿذ ثب ايٗ تفبٚت وٝ ِٔٛىَٛ ٔٛسد سديبثي دس ٘ٛستشٖ

 :ثلات ثلٛست صيش اػت شٖ٘ٛست

 اص ٕ٘ٛ٘ٝ RNA اػتخشاج وُ -
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ٔؼٕٛلا ثش سٚي طَ آٌبسٚص ضبٚي فشٔبِذئيذ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ د٘بتٛسٜ   RNA فٛسص ٚ خذاػبصي لٌؼبت ثش اػبع ا٘ذاصٜ: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيطَ اِىتشٚ -

 .ٚ ٕٔب٘ؼت وٙٙذٜ اص تـىيُ ػبختبس ثب٘ٛيٝ، خذاػبصي ٔي ؿٛ٘ذ RNA وٙٙذٜ

 .ا٘تمبَ ثٝ غـبي ٘بيّٛ٘ي: وٝ ٔؼٕٛلا اص ًشيك پذيذٜ خلا يب ٔٛييٍٙي ا٘دبْ ٔي ؿٛد -

ٔٛسد ٘ظش تـىيُ ؿذٜ ا٘ذ. ايٗ تٛاِي ٞب ٕٔىٗ اػت اص  RNA سديبثي: پشٚة ٞب ٔؼٕٛلا اص اػيذٞبي ٘ٛوّئيه ثبتٛاِي ٔىُٕ ٕٞٝ يب ثخـي اص -

 ٖـبثبص ٔىُٕ ثب تٛاِي ٞذف ثبؿٙذ. ايٗ تٛاِي ٞب ثب تشويجبت ساديٛاوتيٛ ٚ يب فّٛسػٙغ ٘ 25ٚ يب اِيٍٛ٘ٛوّئٛتيذٞبي داساي ضذالُ  DNA ،RNA خٙغ

 .داس ؿذٜ ا٘ذ

 آ٘بِيض دادٜ ٞب -

  

 ػبتشٖ ثلات -4-3

ثىبس ٔي سٚد. ثٝ ػجبست ديٍش تفبٚت  DNA دس يه ٕ٘ٛ٘ٝ DNA ثلات سٚؿي اػت وٝ ثٌٛس ٔؼَٕٛ ثشاي سديبثي ضوٛس يه تٛاِي خبف ػبتشٖ

اػبع ٘بْ ٔجذع آٖ ادٚيٗ ػبتشٖ كٛست ٌشفتٝ ٔي ثبؿذ. ٘بٍٔزاسي ايٗ تىٙيه ثش  DNA اٖ ثب دٚ سٚؽ لجّي روش ؿذٜ ِٔٛىَٛ ٔٛسد سديبثي اػت وٝ

 .اػت

ٞبي خذا ؿذٜ ثب فيّتش  DNA ثش اػبع ا٘ذاصٜ ثٝ ٕٞشاٜ سٚؿي ثشاي ا٘تمبَ DNA ثلات ٔشوت اص اِىتشٚفٛسص طَ آٌبسٚص ثشاي خذاػبصي ػبتشٖ

 :غـبيي ٚ دس ٟ٘بيت ٞيجشيذاػيٖٛ پشٚة ٔي ثبؿذ. ٔشاضُ ػّٕي ػبتشٖ ثلات ثلٛست صيش اػت

 ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي ثبلا ثٝ لٌؼبت وٛزىتش DNA ٜ اص ا٘ذٚ٘ٛوّئبصٞبي ثشؿي ثشاي ثشؽ دادٖ ص٘ديشاػتفبد -

 اِىتشٚفٛسص ثش سٚي طَ آٌبسٚص ثٝ ٔٙظٛس خذاػبصي لٌؼبت ثش اػبع ا٘ذاصٜ -

ٛلاػذيٓ ٞيذسٚوؼيذ اػت، دس داخُ ٔطَّٛ لّيبيي وٝ ٔؼٕ DNA ا٘تمبَ ثش سٚي غـبء: اٌش ا٘تمبَ لّيبيي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌيشد، طَ ضبٚي -

 .د٘بتٛسٜ ؿٛد DNA لشاس ٔي ٌيشد تب ص٘ديشٜ دٚسؿتٝ اي

ثبسداس ؿذٜ ٔٙفي سا ثٝ غـبي داساي ثبس ٔثجت افضايؾ دادٜ ٚ آٖ سا ثلٛست ته سؿتٝ اي  DNA دس ٔطيي لّيبيي ٔي تٛا٘ذ اتلبَ د٘بتٛساػيٖٛ

ٚخٛد  DNA وٝ ٕٔىٗ اػت ٕٞشاٜ RNA  ٙذ. هٕٗ ايٙىٝ وّيٝ آِٛدٌي ٞبيدسآٚسد وٝ ٔشضّٝ ثؼذ يؼٙي ٞيجشيذاػيٖٛ ثب پشٚة سا تؼٟيُ ٔي و

ثٝ غـبء ، ٚاوٙؾ ٞبي تؼٛين يٛ٘ي  DNA داؿتٝ ثبؿٙذ سا اص ثيٗ ٔي ثشد. غـبي ٔٛسد اػتفبدٜ ٔؼٕٛلا ٘يتشٚػِّٛض ٚ يب ٘بيّٖٛ ٔي ثبؿذ. ػبُٔ اتلبَ

 .ثب ثبس ٔٙفي ٚ غـبء ثب ثبس ٔثجت كٛست ٔي ٌيشد DNA اػت وٝ ثيٗ

ػبػت پخت ٔي ؿٛد )ؿشايي اػتب٘ذاسد ثشاي غـبٞبي ٘بيّٛ٘ي يب  2دسخٝ ػب٘تيٍشاد ثٝ ٔذت  80ػپغ غـبء تطت خلا ٚ يب دس آٖٚ  -

 .ٔٙتمُ ؿذٜ ثش سٚي غـبء تثجيت ٌشدد DNA ٘يتشٚػِّٛضي( ٚ يبا دس ٔؼشم اؿؼٝ ٔبٚساثٙفؾ لشاس دادٜ ٔي ؿٛد تب

 DNA ٞبي ته سؿتٝ ٔي ثبؿٙذ وٝ تٛاِي آٟ٘ب ٔىُٕ تٛاِي DNA س ٔي ٌيشد وٝ ؿبُٔٞيجشيذاػيٖٛ: غـبء ػپغ دس ٔؼشم پشٚة ٞب لشا -

 .ٞذف ٔي ثبؿذ

 سديبثي ٚ آ٘بِيض دادٜ ٞب -

 پّي ٔٛسفيؼٓ ًَٛ لٌؼبت تىثيش ؿذٜ  -5 

ؼبت تىثيش ٔٛسد ثطث لشاس ٌشفتٝ اػت ، تىٙيه پّي ٔٛسفيؼٓ ًَٛ لٌ GMO ديٍشي وٝ دس ػبِٟبي اخيش ثشاي ؿٙبػبيي ٔطلٛلات اػتشاتظي

ٔي ثبؿذ وٝ دس اثتذا ثشاي تٕبيض ثيٗ ٚاسيتٝ ٞبي ٔختّف ٌيبٞي ثب ٔٛفميت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  DNA يب ٘ٛػي سٚؽ اٍ٘ـت ٍ٘بسي (AFLPS) ؿذٜ

  .ٌشفتٝ اػت

AFLP- PCR يه سٚؽ ثؼيبس ضؼبع ثشاي ؿٙبػبيي پّي ٔٛسفيؼٓ دس DNA  ٌشديذ. ٔؼشفي  1993اػت وٝ اِٚيٗ ثبس تٛػي ٚاع ٚ صاثئٛ دس

، ٔي تٛاٖ ثشاي سديبثي ٔطلٛلات اكلاش ؿذٜ  GMO  سا ثب اػتفبدٜ اص يه پشايٕش اختلبكي AFLP ٌٔبِؼبت اخيش ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ تىِٙٛٛطي

 .لشاس داد دٜط٘تيىي ٔٛسد اػتفب

ٔي ٞوٓ ؿذٜ تٛػي آ٘ضيٓ اػت. ايٗ ٘ـبٍ٘ش ثش ٔجٙبي تىثيش لٌؼبت ط٘ٛ PCR يب زٙذ ؿىّي اص خّٕٝ ٘ـبٍ٘شٞبي ٔجتٙي ثش AFLP ٘ـبٍ٘ش

ٔٛسد ٘ظش تٛػي يه ا٘ضيٓ ثشؿي ٞوٓ ٔي  DNA اػتٛاس اػت. دس ايٗ سٚؽ اثتذا PCR ٞبي ثشؿي پغ اص اتلبَ اِيٍٛ٘ٛوّئٛتيذٞبي آغبصٌش اص ًشيك

ثٝ ٚػيّٝ  PCR اِيٍٛ٘ٛوّئٛتيذٞبي وٛتبٜ ثٝ ا٘تٟبي ٞش يه اص لٌؼبت ٚكُ ٔي ؿٛ٘ذ. ػپغ ايٗ لٌؼبت ثشؽ يبفتٝ دس ًي ٖؿٛد ٚ پغ اص آ

ي آغبصٌشٞبي ٔىُٕ يب اِيٍٛ٘ٛوّئٛتيذٞب ٚ ٔىبٖ ٞبي ثشؽ يبفتٝ تىثيش ٔي ؿٛ٘ذ. آ٘سٝ وٝ ػجت تىثيش اختلبكي لٌؼبت ٔي ؿٛد، داؿتٗ تؼذاد وٕ

 16تىثيشي سا تب  آغبصٌش افضٚدٜ ؿٛد ثٝ ًٛس ٔتٛػي لٌؼبت 3'آغبصٌشٞب ٚخٛد داسد. ٞش ثبصي وٝ ثٝ ا٘تٟبي  3'دس ا٘تٟبي  ٝ٘ٛوّئٛتيذٞبي خبف اػت و

ثبس وبٞؾ ٔي يبثذ.  ثب اػتفبدٜ اص ايٗ سٚؽ ٔي تٛاٖ لٌؼبت ثشؽ يبفتٝ اي سا وٝ ٞير ٌٛ٘ٝ  4ثشاثش وبٞؾ ٔي دٞذ، صيشا اضتٕبَ ا٘تخبة ٞش ا٘تٟب 

صيبدي لٌؼبت ثشؽ يبفتٝ سا  ٔٛسد ثشسػي لشاس داد. ايٗ سٚؽ أىبٖ تىثيش ٕٞضٔبٖ تؼذاد PCR ٘ٛوّئٛتيذي آٟ٘ب دس دػت ٘يؼت، ثب تٛاِياًلاػبتي اص 

ٌؼبت فشاٞٓ ٔي ٕ٘بيذ. تؼذاد لٌؼبتي وٝ ٔي تٛاٖ ثٌٛس ٕٞضٔبٖ تطّيُ ٚ ثشسػي ٕ٘ٛد ثؼتٍي ثٝ ٔيضاٖ ٚهٛش ػيؼتٓ تـخيلي داسد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ل

 ٘ٛوّئٛتيذي تىثيش ؿذٜ ٚ سٚي طَ ٞبي پّي اوشيُ آٔيذ ٚاػشؿت ؿذٜ ثشسػي ؿذ٘ذ.  100تب  50 بفتٝثشؽ ي

 

 

 ٌيشي وّي: ٘تيدٝ
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دس ضبَ ضبهشٞـت ٘ٛع ٔطلَٛ تشاسيختٝ )دػتىبسي ط٘تيىي ؿذٜ( دس داخُ وـٛس تِٛيذ ؿذٜ اػت وٝ فؼلا ٞيسىذاْ اخبصٜ ػشهٝ دس ثبصاس  

دس ايٗ  ٘ذاس٘ذ، أب وٙتشِي ثش ٔطلٛلات ٚاسداتي ٘ظيش اللاْ ثش٘ح ٚاسداتي اص ٞٙذ ٚ پبوؼتبٖ ٚ ػبيش وـٛسٞب كٛست ٕ٘ي ٌيشد. سٚؽ ٞبي ثشسػي ؿذٜ

 ٔمبِٝ ثب هشيت إًيٙبٖ ثبلا لبدس٘ذ ٔطلٛلات تشاسيختٝ سا اص ٔطلٛلات ًجيؼي تفىيه ٕ٘ٛدٜ ٚ ايٕٙي ٔلشف وٙٙذٌبٖ سا تبٔيٗ ٕ٘بيٙذ.
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