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  تحت شرايط كنترل شده) .Mentha piperita L(ارزيابي تحمل به يخ زدگي نعناع فلفلي 
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اعضاي  3   ارشد زراعت دانشگاه فردوسي مشهد.دانش آموخته كارشناسي  2دانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي دانشگاه فردوسي مشهد  1
  هيأت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد.
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  چكيده
 به منظور .باشدبقاي آن مي ي برايسرماي زمستان در مناطق سرد، تهديد از اين رو ،نعناع فلفلي گياهي گرمادوست و چندساله است

زدگي گياه نعناع فلفلي آزمايشي بصورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در دانشكده بررسي تحمل به يخ
هايي از استولون و ريزوم گياه بصورت ماهانه آن نمونه در انجام شد و 1389-90طي سال زراعي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

درجه سانتي  4با فواصل  -20زدگي (از صفر تا و براي اعمال دماهاي يخشدند ) از مزرعه برداشت 1390ردين تا فرو 1389(از آذر 
هاي استولون و ريزوم فريز شده كاشت نمونه ،هاگراد) در يك فريزر ترموگراديان قرار گرفتند. به منظور بررسي توان رشد مجدد اندام

ها درصد استولون و ريزوم 50ه در آن چهل روز درصد بقاء و دمايي كپس از منتقل شدند.  گياهان به گلخانهسپس در گلدان انجام و 
يك درجه  آن نيز 50suLTدرصد بيشتر از ريزوم و  2/6) محاسبه شد. نتايج نشان داد كه درصد بقاء استولون 50suLT 1از بين رفتند (

و حداكثر درصد مشاهده شد درجه سانتي گراد  -4دماي در ر آذر و سانتي گراد كمتر از ريزوم بود. بيشترين رشد مجدد استولون د
 -1/6هاي مختلف نمونه برداري بين استولون در زمان 50suLT. مقدار بدست آمد گراددرجه سانتي -4در دماي بقاي ريزوم در بهمن و 

نعناع فلفلي پتانسيل ، 50suLTبر اساس شاخص گراد متغير بود. در مجموع درجه سانتي -8/12 تا -7/5ريزوم بين  50suLTو  -3/14تا 
 باشد.دارا ميهاي سرد سال گراد را در طي ماهدرجه سانتي -14 زدگي تا دمايتحمل به يخ

  
 درصد كشندگي، رشد مجدد، ريزوم. 50، دماي خوسرمايياستولون،  كليد واژه ها:

  
  مقدمه

براي ). 5است (  Lamiaceaeو خانواده )Menthaهاي جنس نعناع (ن گونهتري مشهورترينيكي از  ).Mentha piperita L(نعناع فلفلي 
 و ضد التهاب مانند ضد اسپاسم، ضدنفخ، ضدعفوني كننده،خواص دارويي متعددي  Menthaجنس گياهان هاي هوايي اسانس و اندام
ه زمستانهاي تنش نعناع فلفلي باعث آسيب پذيري آن از وست و چندسالهگرماد طبيعت .)1( ذكر كرده اندرا هاي معده درمان بيماري

وجود ندارد. بدون شك اطلاع از زدگي آن زان تحمل به يخيچنداني درباره م با اين وجود اطلاعات .شودمي زدگيبه ويژه تنش يخ
يكي از  .خواهد بود ي نظير خراسان رضويبويژه در مناطق سرد عاملي براي كشت و كار موفق آن ،نعناع فلفليزدگي تحمل به يخ

آنها بعد از تنش يخ زدگي و رشد مجدد بررسي درصد بقاء  ،روش هاي رايج ارزيابي تحمل به يخ زدگي گياهان در شرايط كنترل شده
و ياه نعناع فلفلي (استولون و ريزوم) گ تكثيربا هدف ارزيابي تحمل به يخ زدگي دو اندام موثر در بقاء و اين آزمايش  .)2باشد (مي

 در شرايط كنترل شده، اجرا شد. 50suLT با استفاده از شاخصزدگي آنها يرات ماهانه در ميزان تحمل به يخبررسي تغي

 
  

                                                            
1 . Lethal temperature at which 50% of stolons and rhizomes died. 
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  هامواد و روش
در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد بصورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملاً  1389-90اين آزمايش در سال زراعي 

، -8، -4، )سطح (صفر (شاهد 6عوامل آزمايش شامل اندام در دو سطح (استولون، ريزوم)، دما در  سه تكرار انجام شد. تصادفي با
) بود. براي اين منظور ماه ردينسطح (آذر، دي، بهمن، اسفند و فرو 5درجه سانتي گراد) و زمان نمونه برداري در  -20و  - 16، -12

ريزي منتقل رداشت و به يك فريزر قابل برنامهدر شرايط طبيعي ب 1اه پس از رشد و خوسرماييهايي از استولون و ريزوم گينمونه
ها با شمارش تعداد ساقه اندام درصد بقايروز،  40هاي فريز شده در گلدان كشت و به گلخانه منتقل شدند. بعد از نمونهسپس  شدند.

هاي درصد اسبه شد. سپس با رسم نمودار دادهسانتي گراد (تيمارشاهد) محساقه در دماي صفر درجه  در هر دما و تقسيم آن بر تعداد
انجام و  C -MSTATافزار نرم از استفاده با هادادهي آمار ليتحل و هيتجزدر نهايت، تعيين شد.  50suLT ،بقاء در مقابل دماهاي يخ زدگي

حداقل تفاوت  آزمون از استفاده با هاداده نيانگيم يسهيمقا .گرفت صورت Excel  MSافزار نرم توسط آنها، به مربوطي هاشكل رسم
 .شد انجام درصديك  احتمال سطح در) LSDمعني دار (

 
 نتايج و بحث

 6هاي نعناع فلفلي درصد بقاي متفاوتي داشتند و بقاي ريزوم نسبت به استولون تقريباً نتايج حاصل از اين آزمايش اندام بر اساس
). اين موضوع نشان دهنده تحمل به 1(جدول  آن يك درجه بيشتر از استولون  بود 50suLTهمچنين  ).1درصد كمتر بود (جدول 

بدليل  هك رسديم نظر است كه احتمالاً خوسرمايي ناكافي اين اندام دليل اين امر بوده است. به استولوننسبت به  ريزوم كمترزدگي يخ
ها نشان داده است كه بررسياست.  ممانعت شده زومير بر ييخوسرما جهت ييقاال يدما اثرات از ،مزرعه توانايي بافر دمايي خاك

كه در برخي گياهان بعد از قرار گرفتن در معرض دماهاي  استپديده خوسرمايي  ،زدگيوكارهاي تحمل به يخسازترين كي از مهمي
شد مجدد در زمان هاي مختلف نمونه برداري در دي ماه و كمترين آن در فروردين بيشترين ردر اين بررسي ).4افتد (ين اتفاق مييپا

به نظر . )1(جدول  بدست آمدماه در ماه دي و بيشترين آن در فروردين  50suLT مشاهده شد. متناسب با تغييرات درصد بقاء، كمترين
اندام هاي نعناع فلفلي زدگي كاهش سطح تحمل به يخ و كه افزايش دما در ابتداي بهار منجر به از دست رفتن خوسرمايي مي رسد

   شده است.
  اندام هاي فريز شده نعناع فلفلي و تغييرات آنها طي زمان هاي مختلف نمونه برداري. 50suLTدرصد بقاء و  - 1جدول 
  C( 50suLT°( درصد بقاء  اندام

  -2/9 0/55  استولون
  -2/8 8/48  ريزوم

    زمان نمونه برداري
  - 43/7 1/44  آذر
  -60/13 5/70  دي

  - 65/9 6/62  بهمن
  - 12/6 3/42  اسفند

  - 80/6 0/40  فروردين
LSD(0.01) 9/17 15/3  

                                                            
1 . Hardening 
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ر ماه بهمن و بررسي اثرات متقابل اندام، دما و زمان نمونه برداري بر درصد بقاء نشان داد كه بيشترين درصد بقاء متعلق به ريزوم د
گراد بيشترين رشد مجدد را دارا بود (جدول درجه سانتي - 4در دماي اليكه استولون در ماه آذر و گراد بود. در حدرجه سانتي -4دماي 

در  ،گراد مشاهده شددرجه سانتي -16دماي  در درصد بقاء 50بيش از (دي) در استولون طي سردترين ماه سال با وجود اين ). 2
هر دو اندام در رشد مجدد نشان داد و بعد از آن هيچ گياهي سبز نشد.  مذكورگراد در ماه درجه سانتي -12زوم تنها تا دماي ري حاليكه

در حاليكه كاهش درصد بقاء در ماه دي از دماهاي  ،به شدت متاثر شدندگراد درجه سانتي -4اسفند و فروردين از دماهاي كمتر از 
ماه زدگي خود در دي تحمل به يخ بيشترينبه  0su5LTبر اساس شاخص هر دو اندام در اين بررسي ). 2پايين تري شروع شد (جدول 

 - 7/5و  - 1/6( ماه در فروردين براي هر دو اندامزدگي نيز رسيدند. حداقل تحمل به يخبراي ريزوم)  -8/12براي استولون و  -3/14(
) بر روي تحمل به 3(در بررسي كيان و همكاران ). 1(شكل  مشاهده شداستولون و ريزوم)  50suLTبه ترتيب گراد درجه سانتي

مشاهده شد كه نيز شده در شرايط مزرعه تحت شرايط آزمايشگاهي،  ) خوسرماdactyloides Buchloeزدگي ارقام بوفالوگراس (يخ
و ) 50suLTاما در طي پاييز مقاومت زمستانه به تدريج افزايش يافت (كاهش .در سپتامبر (شهريور) داشتند مشابهي 50suLTتمام رقم ها، 

در درجه سانتي گراد)  -2/9( UCR-95 درجه سانتي گراد) و -Tatanka )1/18به ترتيب متعلق به ارقام  50suLT رين و بيشترينكمت
  .بود1998-1999) سال ماه ميانه زمستان (از آبان تا بهمن

  
قرار گرفته در معرض دماهاي يخ زدگي.درصد بقاء در زمان هاي مختلف نمونه برداري از دو اندام استولون و ريزوم نعناع فلفلي  - 2دول ج  

 اندام
 

 
 زمان نمونه برداري

گراد)دماي يخ زدگي (درجه سانتي    

رصف  4-  8-  12-  16-  20-  

0/160 100 آذر   7/39  3/55  0 0/0  

0/94 100 دي   3/145  3/135  3/52  0/0  

7/88 100 بهمن استولون  0/97  7/16  0/0  0/0  

3/137 100 اسفند   3/19  0/0  0/0  0/0  

0/94 100 فروردين   0/15  0/0  0/0  0/0  

0/48 100 آذر   7/26  0/0  0/0  0/0  

7/73 100 دي   0/84  3/61  0/0  0/0  

7/206 100 بهمن ريزوم  7/142  0/0  0/0  0/0  

0/147 100 اسفند   0/4  0/0  0/0  0/0  

0/132 100 فروردين   0/390/0  0/0  0/0  

LSD (0.01)=61.8 
  

 
  نتيجه گيري

 - 14زدگي تا دماي هاي سرد سال توانايي تحمل به يخاظهار كرد كه نعناع فلفلي در ماهتوان مي 50suLTبر اساس شاخص  ،عمجمو در
زدگي آن ه براي بررسي دقيق تر تحمل به يخهاي بيشتر بويژه در شرايط مزرعدارد. با اين وجود انجام آزمايش گراد رادرجه سانتي
  شود. توصيه مي



 

 ٤

 
   .50suLT هاي مختلف نمونه برداري با استفاده از شاخصنعناع فلفلي در زمان هايمل به يخ زدگي اندامتح - 1شكل 
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Evaluation of freeze tolerance in peppermint (Mentha piperita L.) under controlled conditions. 

Maryam Janalizadeh Ghazvini, Tayebe Kheirkhah, Kamal Hajmohammadnia Ghalibaf, Ahmad Nezami, and Morteza 
Goldani  

Abstract 
Peppermint is a perennial and warm season plant, so winters cold is a threat for its survival.  In order to 
evaluate freeze tolerance in peppermint a factorial experiment based on complete randomized design with 3 
replications was carried out in college of agriculture, Ferdowsi University of Mashhad during 2010-11. For 
this aim samples from stolons and rhizomes of peppermint harvested monthly (from December 2010 to April 
2011) from field and were placed in a thermo gradient freezer for freezing temperature (from 0 to -20 with 
4°C intervals) apply. For assessing ability of organs to regrowth, freeze stressed stolon and rhizomes samples 
were cultivated in pots, and then pots were transferred to greenhouse. After 40 days, survival % and afterward 

lethal temperature at which 50% of stolons and rhizomes died (LT50su) was calculated. Results showed that 
stolon survival % was 6.2% more than rhizome and its LT50su was 1°C less than rhizome. The most regrowth 
of stolon was observed in December at -4 °C and the maximum of survival% for rhizome was achieved in 
February at -4 °C. Stolon LT50su in different sampling times varied between -6.1 to -14.3°C and LT50su for 
rhizome ranged between -5.7 to -12.8 °C. According to LT50su indicator, peppermint had potential for 
freezing tolerance to -14°C during the cold months of year. 
Key words: Hardening, LT50, Regrowth, Rhizome, Stolon. 


