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  چكيده

 مخـاطرات  بـه  مـشهد  شهر  كلاني  شهر مناطق يريپذ  تحمل ٔنقشه ارائه حاضر پژوهش از هدف

 ـپا ٔتوسـعه  جهتي  تيريمدي  راهبردها هٔارائ وي  خط يزير  برنامه هيپا بري  طيمح  بـر ي  شـهر  داري

ــذتيحــساس ٔدرجــه حــسب ــن جهــت .اســت يري پ ــه لي ــا ب ــدا در اهــداف، ني ــمع 4 ابت  اري

ي زيـست   محـيط  اري ـمع 5 و فرونشـست  و گـسل  ،لـرزه   نيزم ،ييروانگرا شاملي  كيژئومورفولوژ

 نظـرات  حـسب  بر يررسميغ اسكان و تيجمع تراكم ،يكاربر رييتغ آب،ي  آلودگ هوا،ي  آلودگ

ي تنـاوب  تعامـل ي  خط تميالگور كمك باي  بعد گام در. شدند انتخابي  دلف كيتكن وي  كارشناس

 مخـاطرات  بـه  نـسبت ي شهر گانه 13 مناطق يري پذتيحساس و يريپذ تحمل ٔدرجه موس،يس

 ـب اثـر ي  دارا ،يخط مدل در شده گرفته نظر در هدف تابع. شد نييتع  آسـتانه  محـدوده  و نهيشي

 منـاطق  شـدن  مـشخص  بـا ي  بعـد  گـام  در. شـد  گرفته نظر در رهايمتغي  برا متوسط صورت  به

 توسـعه،  جهـت ي  شـهر  ميحـر  نيـي تع سـبز، ي  فضا ٔسرانه شيافزا يراهبردها ،حساسيت پذير 

ي ريجلوگ ،يريمهاجرپذ كنترل ٔبرنامه نيتدو ،لرزه  نيزم برابر در ها  ساختمان و بناها يساز  مقاوم

 و شنهاديپ موجود تيوضع با متناسب كيتراف طرح هدفمند ٔبرنامه وي  اراضي  كاربر راتييتغ از

حـساسيت   نخـست  رتبه بيترت به نه و ثامن ك، يمناطق كه داد نشان جينتا. شدند يبند  تياولو

 تيحساس زانيم نيتر  كم ازده ي و ده هفت، شش، پنج، سه، دو، مناطق و باشند يم دارا را پذيري

 يسـاز   مقـاوم  ،يريمهاجرپـذ  كنترل ٔبرنامه نيتدو نيهمچن .دارند مخاطرات به نسبت را يريپذ

 سـبز ي  فـضا  ٔسـرانه  شيافـزا  و توسـعه  جهـت ي  شـهر  ميحـر  نيـي تع ،لرزه  نيزم برابر در بناها

  .است مشهد شهر كلان داريپا ٔتوسعه جهتي اصل يراهبردها

 ،يريپـذ   تحمـل  ،حـساسيت پـذيري    ،يط ـيمح مخـاطرات  موس،يسي  خط تميالگور: ها كليدواژه

 .هدمش
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 مقدمه . 1

 به كينزد نسبت نيا امروزه. كردند يمي  زندگ شهر  كلان 14 در تنها ها  انسان كل از درصد 2 باًيتقر ستميب قرني  ابتدا در

 ٔتوسـعه  رونـد ). 1388 ،نـژاد  يدري ـح وي  رحمت ـ (رسد يم درصد 30 به مقدار نيا 2020 سال تا احتمالاً و است درصد 20

 ٔتوسـعه  از حاصلي  طيمح مخاطرات به نسبت راي  شهر جوامع يريپذ  بيآس ٔدرجه گبزر يشهرها گسترش وي  نيشهرنش

 يانـدازها   چـشم  ،ها  لندفرمي  رو بري  مسكون مناطق و شهرها استقرار. است داده شيافزا پرخطر مناطقي  رو بر شهرها  كلان

 ـتغ دستخوش را ها  لندفرم ازي  اريبسي  ستميژئوس تعادل مناطق، نيا ٔتوسعه. است كرده جاديا راي  ديجد  پاسـخ  و كـرده  ريي

 نيساكن كه است يمشابه موارد و ليس گسل، تيفعال نشست، چون كيژئومورفولوژ مخاطرات از ييها  جلوه ،ها  ستميژئوس

ي ررسـم يغ اسـكان  هوا،ي  آلودگ خاك، و آب منابعي  آلودگ ،ياراضي  كاربر ديشد راتييتغ. كند يم ديتهد راي  شهري  نواح

 رامـون يپ ٔمطالعـه ي  جـد  ٔنـه يزم خطـر،  پر مناطق در شهرها ٔتوسعه و استقرار از حاصلي  كيرفولوژژئومو مخاطرات كنار در

 ـن و خـشك  كمربنـد  دري  ريقرارگ با رانيا كشور. است زده رقم را بزرگ يشهرها نيساكن ريگ  بانيگري  طيمح مخاطرات  زي

اـ   آن از و دارد راي  كيژئومورفولوژ وي  عيطب خطرات وقوع ليپتانس بالقوه ا،يآس زيخ  زلزله اـل  دري  كـشور  كـه  ج  توسـعه  ح

اـ   بحـران  وقوع بر تواند يم زين شهرها تيجمع شيافزا و مهاجرت ،يشهر ٔتوسعه روند ،شود يم محسوب  دري  ط ـيمح يه

اـجرت  رشد با رياخ يها  سال در رانيا يشهرها  كلان ازي  اريبس. بزند دامن شهرها  كلان تـاها  از مه اـهد  شـهرها،  بـه  روس  ش

 ـا از زين رانيا شهر  كلان نيدوم مشهد، شهر  كلان. هستند شهري  اصول ريغ و هيرو يب ٔتوسعه . اسـت  نبـوده  مـستثنا  قاعـده  ني

ي زنـدگ  بـه  ذوق ،يصنعت-يعلم مراكز وجود ،يشهر امكانات بهي  دسترس و رفاه هشتم، امام بارگاه با جواري  هم به اقياشت

 ري ـغ رشد شاهدي  ديخورش 80 دهه لياوا از نفر، ونيليم 3 بر بالغي  تيجمع با مشهد،. است داده شيافزا را شهر  كلان نيا در

اـ   افكنه مخروطي  رو بري  شهر يها  سكونتگاه ٔتوسعه. است بوده هيرو يب مهاجرت وي  اصول اـ  كـوه  يه  شـهر،  اطـراف ي  ه

اـربر  ديشد راتييتغ ،)نشست (دنسيسوبس ليپتانس با مناطق و گسلي  نواحي  رو بر ساز و ساخت اـبود  وي  اراض ـي  ك ي ن

 از يا  دامنه ،شهر  كلان نيا دري  زندگ به اقياشت جهينت در هوا يها  ندهيآلا وي  آب منابع يها يآلودگ شيافزا كنار در سبزي  فضا

  . كرد خواهد فراهم شهر كلان نيا نيساكني براي شهر خطر پري نواح در ويژه به راي طيمح مخاطرات

 و كـشور  شهر  كلان نيدوم نيا در مخاطرات تيريمد خاطرات،م وقوع از حاصلي  اقتصاد -ياجتماع اثرات به توجه با

  .رسد يم به نظري ضروري امر ١يريپذ تحمل اصول هٔيپا بر يشهر توسعه زين

 ،ياض ـير يهـا  روش ،يآمـار  يهـا  روش ،3يخط يزير برنامه تميالگور ،يريگ ميتصم 2اي نارتبه ـ  يا رتبه يها روش

 انتخـاب  در اسـتفاده  يكردهـا يرو جملـه  ازي ف ـيك وي كم ـ يهـا   وشر گـر يد و 4ارهي ـمع چند يريگ  ميتصم يها  روش

 ارتبـاط  در گرفتـه  صـورت  مطالعات ران،يا در. است شهرها ٔتوسعه ينيمكان گز  وي  شهر ٔتوسعه در مؤثر يها  شاخص

  5AHPيا رتبـه  يها روش كاربردي رو بر عمدتاًي شهر يزير برنامه و تيريمد بحث در شده اد ييها روشيي كارا  با

                                                 
1  sustainability 
2 Ranking and Outranking 
3 Linear Programming 
4 Multi-Criteria Decision Making (MCDM) 
5 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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ي محمـد  و كرم. داشت اشاره ليذ موارد به توان يم مورد نيا در شده انجام قاتيتحق از. است شده متمركز TOPSIS١ و

 وي  ع ـيطب يفاكتورها هٔيپا بري  رامونيپي  اراض و كرج شهري  كيزيف ٔتوسعهي  برا نيزم تناسب يبند  پهنه وي  ابيارز در) 1388(

 زلزلـه،  خطر گسل، از فاصله ،يشناس  سنگ ب،يش مهم شاخص 9 از ستفادها با ،)AHP(ي  مراتب سلسله ليتحل نديفرآ روش

 6 بـه  تناسـب  ٔدرجـه  حـسب  بر را مناطق ها  لندفرم و نيزم پوشش خاك، تناسب ،ينيرزميز آب عمق ،ها  زهكش از فاصله

 و پـور  يشمـس . دنـد كري  بند ميتقسي  كشاورزي  اراض و نامناسب ا ي كم اريبس كم، متوسط، اد،يز اد،يز اريبس تناسب با ٔطبقه

اـ  كـرج  شـهر  ميحري  طيمح يريپذ  بيآس ليتحل در) 1391 (همكاران تـفاده  ب  جهـت ي  مراتب ـ سلـسله  لي ـتحل روش از اس

اـربر  ب،يش ـ جهـت  و زانيم خاك، گسل، ،يشناس  نيزم اطلاعات از خطر يها  پهنه يساز  مدل  ـت ،ياراض ـي  ك  ،ياراض ـ پي

 سـه  بـر  منطبـق ي  ط ـيمح يريپـذ   بيآس ـ عوامل نيتر  مهم مذكور، ٔمطالعه در. كردند استفادهي  سطح پوشش وي  درولوژيه

اـ  و آمد دست به يا  دامنه حركات و لابيس ،لرزه  نيزم مخاطره  ـا پـژوهش  جينت اـن  ني اـ   گـسل  وجـود  داد نـشان  محقق  ،ه

اـلا  يريپذ  بيآس باعث كرج ميحري  كوهستان نوار در متعدد يها  آبراهه و تند يها  بيش اـ   بخـش ي  ب  شـمال  وي  شـمال  يه

 اصـفهان ي  شهر مناطق داريپا ٔتوسعه يبند  تياولو ٔمطالعه در) 1389 (همكاران و نسترن. است شده كرج شهر ميرحي  شرق

 ـپا بـر  را اصفهاني  شهر مناطق سيتاپس روش كمك با و استفادهي  شهر داريپا ٔتوسعه در مؤثر شاخص 21 از  ٔدرجـه  هٔي

 و كـوك . كردنـد ي بنـد  ميتقس) محروم (فرو برخوردار  و) متوسط ( برخوردار مهين برخوردار، ٔدسته سه به يافتگي توسعه

 ا،ي ـبلا ميتقو دري  ژئومورفولوژ مشاركت و ريتأث و طيمح تيريمد دري  ژئومورفولوژ نقشي  ابيارز به) 1998 (همكاران

 ٢وليدنـات . اسـت  پرداختـه  توسـعه  از پسي  ابيارز يها  استيس زين و ها  آن ريتأث و تحولات منابع،ي  ابيارز ط،يمحي  بررس

 دنيرسي برا زباله و آب نقل، و حمل صدا، سبز،ي نواح ،يانرژ هوا، ٔعمده شاخص هفتي بررس و فيتوص به) 2001(

 و واحـدها  نقـش ) 1385(يي رضا. است پرداخته ايتاليا شهر سطح دري طيمح داريپا يها  شاخص از جامع ستميس ك ي به

 ـا در. داده اسـت   قراري  بررس مورد را آن گسترش و هتوسع راز،يش شهريي  فضاي  مايس در را كيژئومورف يها  دهيپد  ني

 يا  مطالعه در) 1387(ي  ثروت. است شدهي  بررس كيژئومورف يها  دهيپد و واحدهاي  احتمال يدهايتهد و ها  توان پژوهش

 رامـشت  وي زارع ـ. اسـت  پرداخته شهري آت ٔتوسعه جهت مناسب يابي مكان و سنندج شهري عيطبي  تنگناها شناخت به

 وي  بررس ـ كي ـژئومورف يپارامترهـا ي  رو تمركـز  با را قروه شهري  كيزيف ٔتوسعه در مؤثري  طيمح يها  شاخص )1391(

-هاي رادار مـي   همچنين در ارتباط با فناوري دورسنجي و داده       . اند  داده انجام راي  شهر ٔتوسعه مناسبي  اراض يبند  طبقه

-پذيري سكونتگاه سنجي راداري، آسيب  ده از تكنيك تداخل   اشاره كرد كه با استفا    ) 1392(كيا و همكاران    توان به شريفي  

 بـر ي  مبتن ـ يها  روش كاربرد خصوص در رانيا در. هاي جنوب شهر تهران را در برابر پديده فرونشست سنجش كردند          

 اگرچـه . اسـت  گرفتـه  صـورت  مـورد  نيا در يا  مطالعه تر  كم ،شهرهاي  طيمح مخاطرات تيريمد دري  خط يزير  برنامه

   .شده است استفادهي عيطب منابع اقتصاد و ستيز طيمح دري خط يزير نامهبر يها روش

                                                 
1 Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal Solution (TOPSIS) 
2 Donatiello 
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 رسيدن و بهينه جواب انتخاب دري شهر مخاطرات نقشه هٔي تهوي شهر مطالعات در تواند يي مرياضي خطي الگوها

 نـا  كنـد  يم فراهم را امكان نيا ،ياضيري  خط ريزي  برنامه يها  روش از استفاده. باشد كننده كمك  آل دهياي  راهكارها به

  . شود نيتأمي مطالعات هدف در نهيبه حل راه

 ـر  برنامـه  كـاربرد  ويي  كـارا  بـا  ارتباط در زين جهان در گرفته صورت مطالعات طوركلي  به  تيريمـد  دري  خط ـ يزي

 يا  مطالعـه  در كـه  داشت اشاره) 2010 (٢ما و ١انگي به توان يم مطالعاتي  برخ جمله از. است اندكي  شهر مخاطرات

 ـتراف ت،يجمع تراكم يارهايمع هٔيپا بر را نيچي  شانگهاي  زيست  محيط خطر يبند  پهنه ٔشهنق  ـ منـابع ي  آلـودگ  و كي  وي  آب

 متوسـط،  خطر سكير با مناطق ،خطر  كم مناطق گروه چهار بهي  شهر مناطق نامبردگان قيتحق هٔيپا بر. كردند هيتهي  خاك

 ٔمطالعه به توان يم نهيزم نيا در رانيا و جهان در گرفته صورت العاتمط ريسا جمله از. شدندي بند طبقه بالاي ليخ و بالا

ي كـاربر  صيتخـص  در) 2010 (همكـاران  و٤ييهانگرو ان،يدال شهر در آبي  پارامترهاي  رو) 2011 (همكاران و ٣هان

ي خط ـ مـدل  ٔارائـه ) 2001 (همكـاران  و ٧هوانـگ  ن،يچ ـ ٦چوانيس استان ٥يكانتي  پ دري  خط يزير  برنامه مدل با نيزم

ي كاربر دري مراتب سلسله ليتحل نديفرا از استفاده) 2004 (٩چن و ٨فنگ ،يشهر جامد زائد مواد تيريمدي  براي  كاربرد

ي مراتب سلسله ليتحل نديفرا و سيتاپس كيتكن با CNG يها  ستگاهيا صيتخص) 2013 (همكاران وي  عبد ،يشهر نيزم

 در سـاده  يوزن ده ـ  وي  مراتب ـ سلـسله  ليتحل نديفرا با زباله دفن محل انتخاب) 2012 (همكاران وي  جعفر رشت، در

 لي ـتحل نـد يفرا بـا  رشت ٔمحله يها  پارك ياندازها  چشم يبند  رتبه) 2013 (همكاران و شادپرور ،راحمديبو و هيلويكهگ

 استفاده با تركمن بندري شهري نواح در يطيمح ستيزي داريپاي ابيارز به) 1390 (همكاران و زاده نيحس ،يمراتب سلسله

 روش بـا  پـسماندها  دفـع  يابي مكاني  بررس) 1389 (همكاران وي  لطف ،يخط صيتخص ٔارهيمع چند يريگ  ميتصم فن از

 فرودگاه  يابي مكان )1388(فتحعلي و ميرجليلي     و GIS طيمح دري  رضو خراسان استان ازي  نواح دري  خط يزير  برنامه

 .كرد اشاره مركز يابي مكاناستان سمنان با استفاده از تكنيك تاپسيس و 

   ٔدرجــهي بررســ و مــشهد شــهر كــلاني شــهر منــاطق حــساسيت پــذيري ٔنقــشه هٔيــته پــژوهش نيــا از هــدف

 ـپا بـر ي  طيمح مخاطرات برابر در مناطق نيا يريپذ  تحمل . اسـت  ١٠(SIMUS) موسيس ـي  تنـاوب  تعامـل  تميالگـور  هٔي

 شـده  دنبال پژوهش نيا در مخاطرات، بهي  ريپذ تيحساس ٔنقشه اساس بري  شهر تيريمد يوهايسنار نيتدو نيچن  هم

 ،يط ـيمح مخـاطرات  بـه ي  شـهر  منـاطق ي  ريپذ تيحساس درجهي  يشناسا و مطالعه با تا داردي  سع پژوهش نيا. است

 .كندي بررس را شهر كلان نيا تيريمد دري راهبردي الگوها

                                                 
1 Yang 
2 Ma 
3Han 
4 Hongrui 
5 Pi County 
6 Sichuan 
7 Huang 
8Feng 
9 Chan 
10 Sequential Interactive Model for Urban Sustainability (SIMUS) 
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  يخط يزير برنامه تميالگور .2

 .استي  شهر ٔ توسعه ي راهبردها اخذ وي  تيريمد ي راهكارها ٔ ارائه رد مناسب يها   روش زمره ازي  اضيري  خط تميالگور

اـص  هـدف  ا ي خاص ٔنهي گز خاص، اريمع ك ي سازي  بهينه ،يخط ريزي  برنامه از هدف  ـا كـه  باشـد  ي م ـ خ اـزي   بهينـه  ني  س

 .باشد نظر مورد هدف و تابع به بسته نهيشيب ا ينهيكم ٔ نقطهبه دنيرس تواند يم

 ـمتغ) كردن حداقل ا ي حداكثر (كردن نهيبه باي  خط يزير  برنامه اـ ي  خط ـ صـورت   بـه  كـه  يا  وابـسته  ري  ازي  ا مجموعـه  ب

اـط  در مـستقل  يرهايمتغ از افته ي ليتشكي  خط تيمحدودي  تعداد گرفتن در نظر  با و شود يم مرتبط مستقل يرهايمتغ  ارتب

يـ تع) حـل  از بعـد  مدل توسط اي (رندهيگ  ميتصم توسط مقدارشان كه هستند ييرهايمتغ مستقل، يرهايمتغ. است  و شـده  ني

  .كنند يم نييتع گردند يم ارائه مدل ستاده عنوان به كه را وابسته يرهايمتغ مقدار

 ـتول درآمـد،  نـه، يهز سـود،  ماننـد ي  اقتصاد ميمفاه انگريب اغلب كه هدف تابع در معمولاً وابسته يرهايمتغ  فـروش،  د،ي

  .است شده شاملي طيمح مخاطرات درجه را هدف تابع اضر،ح ٔمقاله در. گردند يم ارائه باشد يم زمان و مسافت

اـ يمتغ عنوان  بهي  خط يزير  برنامه در مستقل يرهايمتغ نـاخته  ييره اـن  كـه  اسـت  شـده  ش  و اسـت  نامـشخص  مقدارش

  .آورد به دست حل از بعد را رهايمتغ نيا مقدار ديبا رندهيگ ميتصم

اـبع  يساز  نهيبه شاملي  خط يزير  برنامه مسائل ات،ياضير در طوركلي  به  ـبا كـه  اسـت ي  خط ـي  هـدف  ت ي كـسر  ي يستي

  .شوند برقراري نامساو وي خط يها يتساو يها فرم در تيمحدود

 طور  به( ي  خروج نيبهتر آوردن به دست ي  براي  خطي  اضير مدل از استفادهي  خط يزير  برنامهي  ررسميغي  ليخ طور  به

 در تـر  يرسم طور  به. است) گسل خط از فاصله حداكثر المثي  برا (شده داده يها  شرط به توجه با) مخاطرات حداقل مثال

 افتن ي ـ هـدف  اسـت،  شـده  فيتعر آني  رو بري  قيحق مقدار باي  تابع كه) يچندوجه اي ي چندضلع مانند (يچند سقف  كي

 ـا. باشد دارا را مقدار نيتر  كم ا ي نيتر  شيب هدف تابع كه است يچند سقف  نيا در يا  نقطه اـط  ني  موجـود  اسـت  ممكـن  نق

اـ   آن ازي  ك ـ ي حداقل افتني ي چندضلع رئوس انيم در وجو  جست باشند داشته وجود اگر اما د،نباش  كنـد  يم ـ نيتـضم  را ه

 افتن ي ـجهـت ي اض ـير روش ،شـود  يم ـي بررسي خط يساز  نهيبه مسائل تحت كهي  خط يزير  برنامه طوركلي  به).1 شكل(

لـع  نمـودار  وي  خط تابع كمك با نهيشيب و نهيكم ريمقاد لـع . تاس ـ محـدب  يچندض اـ  محـدب  يچندض ي نمـودار  شينم

 .شده است استفادهي خط تابع يرهايمتغ يها تيمحدود
  

  
  

   خطييزير برنامهنه در ي بهحل راه افتن يدر ريپذ انعطافمنطقه  1شكل 
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 ـنظر .اسـت  شـده  يمعرف )1939 (٢چيكانترو ديلئونو توسط بار نياول(LP)1 خطي ريزي  برنامه طوركلي  به  هي

LP ًي بـرا  را ٤مپلكسيس ـ تميالگـور  كـه  استي  كس او. شد داده گسترش) 1947 (٣نگيدانز جرج توسط بعدا

اـعه  منفـرد  هدف تابع ك ي با وي  خط يها  تيمحدود حسب بري  خط موضوعات و مسائل حل  مپلكسيس ـ روش. داد اش

 ـن وي  تيريدم ـ ٔدهي ـچيپ و مهم مسائلي  بند مدليي  توانا ليدل به روش نيا. است شدهي  طراحي  نامنف يرهايمتغ حلي  برا  زي

اـوبي  تعامـل  روش. اسـت  افتـه ي يعيوس ـي كاربردهاي  خط يزير  برنامه در معقول،ي  زمان مدت در مسائل حلي  توانمند  تن

ي خط يزير  برنامه تميالگور هٔيپا بري  شهري  داريپا بحث در شده گرفته كار به يها  روش جمله از زين) SIMUS(سيموس  

اـب  بـه  مربوط مسائل حل دري خط يزير برنامه و تيمطلوب هٔينظر قيتلف از موسيس طوركلي  به. است  ـمع انتخ لـ  اري  وي اص

ي راهبـرد ي  الگـو  ٔارائـه  در كارآمـد ي  خط تميالگور ك ي عنوان  به موسيسي  تناوب تعامل روش .برد يم بهره ارهايمع نشيگز

اـت  موسيسي  خط تميالگور ٔنهيزم در. است شدهي  معرف مخاطرات هٔيپا بر توسعه  كـه  اسـت  گرفتـه  صـورت ي  كم ـ مطالع

اـره  است گرفته صورت كانادا در ري پذ ديتجدي  انرژ منابعي  سنج امكاني  برا) 2004 (همكاران و ٥ميجين كار به توان يم  اش

 ـالكتر يو يپ باد،ي  روين ،يديخورشي  انرژ بيترت بهي  شنهاديپ يها  نهيگز تياولو كه كرد اـ   نيزم ـي  انـرژ  ك،ي  در و ييگرم

اـه  ٔتوسعه طرح در) 2001 (همكاران و ٦كرير نيچن  هم. دآم دست به درويه كرويم تينها تـر  ٔمنطقـه  در فرودگ  ٧ختيماس

اـه  احداث يها  مكان نيتر  مناسب موسيسي  خط يزير  برنامه روش از استفاده با هلند  آن از. نمودنـد  يبنـد   طبقـه  را فرودگ

 را حاضـر  پـژوهش  و اسـت  نگرفتـه  انجام رانيا دري  پژوهش چيه نهيزم نيا در بوده، ديجد نسبتاً موسيس روش كهيي  جا

  .كرد قلمداد نهيزم نيا در مطالعات نياول از توان يم

  نطقه مورد مطالعهم .3

اـ  ،يرضـو  خراسان استان مركز مشهد، شهر  كلان  ـا شـرق  شـمال  در مربـع،  لـومتر يك 204 مـساحت  ب  طـول  در و راني

 قـه يدق 8 و درجه 37 تا قهيدق 43 و درجه 35يي  ايجغراف عرض و قهيدق 36 و درجه 60 تا قهيدق 15 و درجه 59يي  ايجغراف

ي م ـياقل يبنـد   طبقـه  طبـق ). 2 شكل (است قرارگرفته هزار مسجد  و نالوديب هاي  كوه  رشته نيب رود، كشف زيآبر ٔحوضه در

اـع . اسـت  درجـه  7/13 انهيسال متوسط حرارت مقدار با خشك و سردي  هوا و آبي  دارا شهر  كلان نيا دومارتن  ـا ارتف  ني

 ـا دري  مذهب شهر نيتر  بزرگ عنوان  به مشهد، شهر  كلان. باشد يم متر 2/999 آزادي  اهايدر سطح  از هرش  كلان  نيدوم ـ و راني

 دري  رنگ پر نقش كه است خارج و داخل ازي  مذهب گردشگر نفر ونيليم 30 از شيبي  رايپذ سالانه جهاني  مذهب شهر  كلان

 روند با تخت،يپا از پس كشوري  تيجمع شهر  كلان نيدوم عنوان  به نينچ  هم مشهد. دارد شهر نياي  فرهنگ وي  اقتصاد ٔتوسعه

 3 مـرز  از 1390 سال در شهر  كلان نيا تيجمع كه يطور  به است، بوده روبرو رياخ يها  سال در يريمهاجرپذ و رشد به رو

                                                 
1 Linear Programming 
2Leonid Kantorovich 
3Georg Dantzing  
4Simplex algorithm 
5Nigim 
6Vreeker 
7 Maastricht 
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 شهر  كلان نيا كه استي  حال در نيا. بود خواهد يا  هيحاش نقاط به مربوط رشد نرخ نيتر  شيب عتاًيطب كه گذشت نفر ونيليم

 ـا نيچن هم. داراست كشور در راي  مذهب گردشگر سهم نيتر  شيب و باشد يمي  مذهب گردشگري  بالا حجمي  رايپذ سالانه  ني

 ازين شهر نيا روزافزون ٔتوسعه به توجه با و است گذاشته سر پشت را توسعهي  تكامل روند رياخ ٔدهه چندي  ط در شهر  كلان

  .شود يم احساس شيپ از شيبي شهر يزير برنامه و اصول به

  
  )مشهد شهر كلان(ي مطالعات ٔمنطقه تيموقع 2 شكل

  هامواد و روش. 4

 يريپـذ   تحمل بازگوكننده ينوع  به كه مخاطرات حساسيت پذيري  ٔنقشه به دنيرس منظور  به پژوهش نيا در

 بـه  ا يو مخاطرات به مناطق يريپذ بيآس در مؤثر يارهايمع ابتدا، در است،ي  طيمح مخاطرات بهي  شهر مناطق

 بـا . گرفـت  قراري بررس موردي زيست محيط وي كيژئومورفولوژ بعد دو دري  طيمح مخاطرات يارهايمعي  عبارت

 ـن وي م ـياقل طيشـرا  ،يشناس ـ  نيزم تيموقع ،يتوپوگراف طيشرا به توجه ي شـهر  ٔتوسـعه  و تي ـجمع تـراكم  زي

 1 جـدول  مطابق خبرگان نظرات هٔيپا بري  طيمح مخاطرات در مؤثر اريمع 9 ر،ياخ يها  سال در مشهد شهر  كلان

 يهـا   شاخص خطرات يها  جنبه تا است شدهي  سعي  بررس مورد يارهايمع انتخاب در. ديگرد انتخاب و نييتع

 .رديگ قرار توجه مورد رياخ يها سال دري زيست محيط وي كيژئومورفولوژ ،يتيجمع

  يطيمح مخاطرات به مشهد شهر كلاني شهر مناطق تيحساس در مؤثر يزيست محيط وي كيژئومورفولوژي ارهايمع 1 جدول

 يزيست محيطي ارهايمع يژئومورفولوژي ارهايمع

 روان

 ييگرا

 نيزم

 لرزه
 فرونشست گسل

ي آلودگ

 هوا

ي آلودگ

 آب

  رييتغ

 يكاربر

 تراكم

 تيجمع

 اسكان

 يررسميغ

 در موجـود  يهـا   داده از اسـتفاده  بـا  مطالعـه  دمور يارهايمع تيفيك ٔنقشه مذكور، يارهايمع انتخاب و نييتع از پس

  . دهد يم نشان را حاضر ٔمطالعه دري بررس مورد يارهايمع تيفيك ٔنقشه ،3 شكل. ديگرد هيته GIS طيمح
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   مشهدشهر كلان مخاطرات محيطي يبند پهنهي و زيست محيط يارهايمع نقشه كيفي 3شكل 

اـن . ديگرد نيتدو پژوهش نيا در شده دنبالي  خط يزير  نامهبر نديفرا انجام جهت ميتصم سيماتر بعد گام در  طـور   هم

اـخت  جهـت . باشد يم اريمع 9 و نهيگز 13 شامل پژوهش نيا در ميتصم سيماتر ،است شده مشخص 2 در جدول  كه  س

 ـپا بر Expert choice (version 11)  افزار نرم از پژوهش نيا در شده نرمالي وزن سيماتر  سلهسل ـ لي ـتحل تميالگـور  هٔي

اـر  روش ذكـر  از خـصوص  نيا دري  كافي  علم منابع وجود به توجه با نيچن  هم. شد گرفته بهره (AHP)ي  مراتب  AHP ك

يـ تع در تيقطع عدم طيشرا از پژوهش نيا در كه است ذكر به لازم. است شده زيپره  ـاهم ٔدرجـه  ني اـ يمع تي  مـورد  ياره

. شـد  گرفتـه  نظـر  در 1 برابـر  و كسان ي ارهايمعي  وزن بيضري  رتعبا به ا ي و ارهايمع از كدام هر نقش و يپوش  چشم مطالعه

  .است نگرفته صورت تيقطع عدم مقدار برآورد ديگر عبارت به

 نـشان  1 كـه يبطور. اسـت  شدهي  بند طبقه 1-9ي  قطع ٔدامنه در پژوهش نيا در گرفته نظر دري  وزن ارزش

  . است مخاطره حداكثر معرف 9 و خطر كم طيشرا ٔدهنده

 هٔي ـته نخست شـامل     ٔمرحله ماتريس تصميم وزني نرمال شده، محاسبات در دو مرحله صورت گرفت،             هٔيتهپس از   

 الگـوي  ٔارائه دوم شامل ٔمرحله خطي و ريزي برنامه هٔيپا مناطق شهري مشهد به مخاطرات محيطي بر     يريپذ  تحمل ٔنقشه

  . مخاطرات استٔدرجه پايدار مناطق شهري بر حسب ٔتوسعهراهبردي جهت 

  :  نخستٔرحلهم

 يزي ـر  برنامـه  مناطق شهري مشهد به مخـاطرات محيطـي، الگـوي            يريپذ  تحمل ٔنقشه هٔيتهدر اين مرحله به منظور      

 مناطق بر روي ماتريس وزني نرمـال اعمـال          يريپذ  تحمل ٔدرجه جهت تعيين    )(SIMUSسخطي تعامل تناوبي سيمو   
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 كم، متوسـط  يريپذ تحمل ٔدرجه كلاس كه معرف 3طق شهري در پس از تعيين مقادير و روابط نهايي، نهايتاً منا   . گرديد

  . طبقه بندي شدند3 ٔشماره مطابق جدول باشد يمو زياد 

 كـه  جـا  آن و از باشد يم پايدار شهري ٔتوسعه يزير برنامه خطي براي يزير برنامهك روش يروش سـيموس    

، ايـن روش بـا در نظـر گـرفتن حـد       پيـروي نمـود  LP يها روش كاملاً از   توان ينمبه علت محدوديت منابع     

در ايـن  .  شهري برتـري يافتـه اسـت   يزير برنامه براي LP يها روش نسبت به ساير  ها  تيمحدودبراي  ١آستانه

، يك ماتريس تصميم مشخص و موضوعات در نظـر گرفتـه            ها  روشروش براي مسائل چند هدفه مانند ساير        

تابع هـدف در نظـر گرفتـه در    . شوند يم انتخاب يريگ ميتصم هدف به صورت توابع هدف براي عنوان  بهشده  

  :  تعريف شده است1 ٔرابطه صورت بهاين پژوهش 

a1x1+ a2x2 + …… +anxn 
  :در اين رابطه

a ضريب نهايي براي هر منطقه و  x باشد يم ارهايمع وزن نرمال براي هر يك از.  

بـه عبـارتي حـد    .  تابع دنبال شده است    يرهايمتغدر ادامه به دنبال تعريف تابع هدف، انتظار بيشينه نمودن           

 خطي تعامل تنـاوبي سـيموس يـك         يزير  برنامه كه گفته شد در      طور  همان. نهايي مخاطرات در نظر گرفته شد     

. شـود  يم ـدر نظـر گرفتـه     ) يـشينه  جا ب  نيادر  (حد آستانه براي هر متغير جهت رسيدن به حد كمينه يا بيشينه             

 بـه مخـاطرات     ارهـا يمع منـاطق شـهري      يريپذ  تحمل وضعيت   ٔدهنده  نشان از حد آستانه     تر  كمبطوريكه مقادير   

. شـده اسـت    تابع هدف در نظر گرفتـه        ٔآستانهدر اين پژوهش ميانگين مقادير جهت حد        . اند  بودهمورد بررسي   

 قبـل، عمليـات خطـي بـر روي تـابع بـه كمـك                ٔمرحلهني در   سپس به دنبال تدوين ماتريس تصميم نرمال وز       

، تـابع هـدف و      آستانه مقادير محاسباتي حد     4در جدول   .  انجام شد  (Excel)اكسل در محيط  Solver افزار  نرم

 .مقادير كمينه و بيشينه مشخص شده است

   مؤثر در مخاطرات محيطييهاماتريس نرمال وزني معيار 2جدول

 اسكان

 يررسميغ

 تراكم

 تيعجم

 رييتغ

 يكاربر

ي آلودگ

 آب

ي آلودگ

 هوا

 نيزم گسل فرونشست

 لرزه

 روان

 ييگرا

                            اريمع

 منطقه

 1 منطقه 208/0 119/0 015/0 140/0 166/0 192/0 021/0 058/0 029/0

 2 منطقه 208/0 030/0 015/0 140/0 079/0 050/0 033/0 027/0 086/0

 3 منطقه 018/0 018/0 113/0 082/0 079/0 161/0 033/0 184/0 086/0

 4 منطقه 018/0 018/0 113/0 088/0 023/0 067/0 060/0 245/0 110/0

 5 منطقه 018/0 018/0 015/0 031/0 023/0 105/0 036/0 045/0 110/0

 6 منطقه 018/0 034/0 015/0 080/0 079/0 065/0 063/0 136/0 125/0

                                                 
1Threshold 
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 7 منطقه 104/0 068/0 151/0 026/0 043/0 065/0 063/0 027/0 065/0

 8 منطقه 018/0 149/0 113/0 010/0 150/0 166/0 024/0 044/0 017/0

 9 منطقه 104/0 078/0 172/0 056/0 057/0 015/0 214/0 038/0 019/0

 10 منطقه 148/0 149/0 035/0 132/0 025/0 015/0 081/0 038/0 017/0

 11 منطقه 104/0 149/0 113/0 132/0 083/0 021/0 129/0 072/0 017/0

 12 منطقه 018/0 149/0 113/0 060/0 026/0 011/0 208/0 012/0 125/0

 ثامن منطقه 018/0 021/0 015/0 024/0 167/0 068/0 036/0 074/0 195/0

 )13 منطقه(
  

  

  ري به مخاطراتيت پذيو حساس  تحمل پذيرئدرجهكلاس بندي  3جدول 

 كلاس كمي  حساسيت پذيرئدرجه ري تحمل پذئدرجه

 <55/0 زياد كم

 15/0– 55/0 متوسط متوسط

 >15/0 كم زياد

 

 يبنـد  درجـه  نهـايي يعنـي   گيـري  تصميم بهره برد تا توان يم از دو روش يريگ  ميتصمپس از اتمام مراحل     

مجمـوع   بـا بررسـي   تـوان  يم ـدر گام نخـست  .  مناطق شهري صورت پذيرد يريپذ  تحمل و   حساسيت پذيري 

  . مناطق را انجام داديبند طبقه، 2 ٔرابطه تابع هدف مطابق يساز نهيشيبمقادير حاصل از 

   = SUM                                                                             :            2 ٔرابطه

  :رابطه نيا در

SUM :ازات،يامت مجموع n :و ها نهيگز تعداد xij:باشند يم ميتصم سيماتر عناصر. 

 نرمال و تابع يرهايمتغ از كدام هرPR١)(مشاركت نسبت ٔمحاسبه قيطر از توان يم دوم حالت در نيچن  هم

 در را نهيگز هر مشاركت زانيم مشاركت، نسبت. گردد يم مشخص نهيگز هر تياولو ٢(NPR)رهايمتغي  ساز

 نـه يگز نيا مشاركت زانيم از مقدار نيا) 1 منطقه (اول نهيگزي  برا مثال يبرا. دهد يم نشان اهداف تعداد برابر

 4/9 0.444 =.       ديآ يم به دست هدف توابع برابر در

 در مجمـوع ضـرايب حاصـل        رهـا يمتغ مقادير نرمال نـسبت مـشاركت        ضرب  حاصل هٔيپاانتخاب نهايي بر    

    SUM * NPR:3 ٔرابطه.ديآ يم به دست 3 ٔرابطهمطابق 

                                                 
1Participation Ratio (PR) 
2Normal Participation Ratio (NPR) 
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 تابع هـدف تحـت      يساز  نهيشيب حد آستانه و     هٔيپا مقادير تابع هدف و محاسبات انجام شده بر          4جدول  در  

  . نشان داده شده استSolverمحيط 

  :مرحله دوم

 يارهـا يمعبـر حـسب     ) اسـتراتژي ( منـاطق، شـش راهبـرد        يبنـد   طبقه و   يريپذ  تحمل ٔدرجهپس از تعيين    

  .  قبل تدوين شدٔمرحله تحمل پذيري تهيه شده از ٔنقشهه  با توجه ب5 مطابق جدول اقتصادي-اكولوژيكي

 را زمان انجام راهبرد، سـودآوري حاصـل از اجـراي پـروژه،              راهبردها در نظر گرفته در انتخاب       يارهايمع

 و  ارهـا يمعانتخـاب   . دهنـد  يم ـمنابع مالي موجود و امكانات در انجام پروژه و توان اكولوژيكي منطقه تشكيل              

  .ك نظرات كارشناسي صورت گرفته است با كمراهبردها

 ٔتوسـعه  جهـت  راهبردهـا  نيتر مناسبجهت انتخاب بهترين و سيموس  قبل، الگوريتم    ٔمرحلهسپس مطابق   

  . مخاطرات در مناطق شهري انجام گرديدٔدرجه مشهد با توجه به شهر كلانشهري 

   آسيب پذيري مناطق شهري به مخاطرات محيطئدرجه  4جدول 
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   مشهدشهر كلان مقابله با مخاطرات محيطي يراهبرد ٔنقشه پيشنهادي جهت تدوين يهبردهارا 5جدول 

برنامه 

  هدفمند 

 طرح ترافيك

جلوگيري از 

تغييرات كاربري 

 اراضي

تدوين برنامه 

كنترل 

 مهاجرپذيري

 يساز مقاوم

 در برابر بناها

 زمين لرزه

تعيين حريم 

شهري جهت 

 توسعه

  افزايش 

 سرانه فضاي سبز
 

 زمان 107/0 178/0 214/0 071/0 142/0 258/0

 سودآوري اقتصادي 142/0 163/0 183/0 163/0 183/0 263/0

 منابع مالي موجود 09/0 181/0 181/0 121/0 151/0 212/0

 پتانسيل اكولوژيكي 186/0 162/0 186/0 139/0 162/0 162/0

 يآور فنامكانات  157/0 131/0 21/0 157/0 157/0 184/0

  حث و نتايجب .5

اـطرات   شهر كلان مناطق شهري  يريپذ  تحمل نقشه هيته مذكور،   مطالعه كه بيان گرديد هدف از       طور  همان  مشهد بـه مخ

 معيار مخاطره شامل    9 كيفيت   يها  نقشه هٔيته.  مشهد بوده است   شهر  كلان مقابله در مناطق شهري      يراهبردها ارائهطي و   يمح

اـطق      تزيس  محيطك و   يارهاي ژئومورفولوژ يمع اـطق مـستعد    11 و 10، 9، 7، 2، 1ي نشان داد كـه من  يـي گرا روان شـهري من

اـ   نقشهبررسي  .  زياد است  ها  آن احتمال وقوع مخاطرات ناشي از گسل در         12 و   11،  9،  8،  7،  4،  3ن مناطق   يهمچن.هستند  ه

  . شهري است نسبت به ساير مناطق12 و 11، 10، 9، 6، 4، 3، 2، 1 خطر بالاي فرونشست در مناطق ديمؤ

اـطق      تـر   شيب 6 و   4،  3 كه تراكم جمعيت در مناطق       دهد يمج نشان   يي، نتا زيست  محيطدر رابطه با مخاطرات      اـير من  از س

ت بحرانـي  ي به علت تراكم بالاي جمعيت، آلودگي منابع آب و هـوا در وضـع           4 ٔمنطقهبوده و در بعضي از اين مناطق مانند         

، از رونـد افزايـشي   انـد  برگرفتـه ز در ي ـمي و فرسوده مشهد را نيبخش عمده بافت قد   و ثامن، كه     12،  6،  5،  4مناطق  . است

ن مناطق يرات كاربري را در ا ييت آلودگي منابع آب و هوا و تغ       ي، آنچه وضع  برخوردارندر  ي اخ يها  سالاسكان غيررسمي در    

ن مناطق، شاهد   ير در ا  ي اخ يها  الس، به علت گسترش شهر و ساخت و ساز در           12 و   11،  9در مناطق   .  داشته است  به دنبال 

ن مناطق متمركز شـده اسـت،       يد شهر در ا   ي بافت جد  ازآنجاكه. تغييرات كاربري بيش از اندازه نسبت به مناطق ديگر هستيم         

اـظ آلـودگي   . ار مهم اسـت ين مناطق بسيشي در توسعه شهري و بررسي مخاطرات شهري در ا  يتوجه به مطالعات آما    از لح

 شــهري 12 و 11، 10، 9، 2سه بـاـ منـاـطق يــ و ثـاـمن از وضــعيت نامناسـبـي در مقا8، 7، 6، 5، 4، 3، 1منـاـبع آب، منـاـطق 

و تراكم ساخت و ساز در ) ع( بارگاه امام هشتم    جواري  همر رسمي و    ي غ يها  اسكانت،  ين امر به تراكم جمع    يا. برخوردارند

  .گردد يبرمن مناطق يا

درجـه  . دهـد  يمطي نشان   ي مشهد را به مخاطرات مح     شهر  كلانري  مناطق شه ) يريپذ  تحمل(ت  ي، نقشه حساس  4شكل  

 كـه مـشخص اسـت،    طـور  همان. ري بالاي منطقه در برابر وقوع مخاطرات استين معرف تحمل پذ  ييري پا يت پذ يحساس

 به  البته با توجه  . ر قراردارند يطي هستند و در كلاس حساس پذ      ي مناطق به مخاطرات مح    نيرتريپذ  بيآس و ثامن    9،  1مناطق  

اـمل      ي، كه بافت جد   9 بالاي منطقه    حساسيت پذيري في مخاطرات،   ي ك يها  نقشهه  يمطالعات و ته   ، بـه   شـود  يم ـد شهر را ش

زي، توسعه بر روي مخـروط افكنـه و مـوارد مـشابه             ي با خط گسل، زلزله خ     جواري  همر  ين منطقه نظ  يك ا يط ژئومورف يشرا
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ي زيست  محيط در ارتباط با مخاطرات      عمدتاً بالاي منطقه ثامن     ريحساسيت پذي ن در حالي است كه      يا. شود يمگر مربوط   يد

جاد ي در ا  يتر  شيب اثرات مخرب ژئومورفولوژيكي در اين منطقه نسبت به ساير مخاطرات سهم             1 در منطقه    نيچن  هم. است

 1<13<9<4<8<12<7<10:  باشد يم روبرو مناطق به صورت حساسيت پذيري ٔدرجه.  داردحساسيت پذيريروند 
  

  
  طيي مناطق شهري مشهد به مخاطرات مححساسيت پذيري درجه 4شكل 

 شـهر  كـلان  پايـدار  ٔتوسـعه  جهـت   راهبردها نيتر  مناسب آسيب پذيري مناطق     درجهپس از مشخص شدن     

 پايـدار   ٔتوسـعه  براي انجـام     كه  نيابا توجه به    . موس ارائه شد  يتم س ي، با استفاده از الگور    6مشهد مطابق جدول    

 عـلاوه  يآور  فنهد زمان، سودآوري اقتصادي، منابع مالي موجود، پتانسيل اكولوژيكي و امكانات             مش شهر  كلان

 توسط كارشناسـان  راهبردها براي انجام  ها  تيمحدود عنوان  به ها  نهيگزبر اهميتي كه دارند، محدود هستند، اين        

 طـور  بـه  يآور فـن كي و امكانـات   كه زمان، منابع مالي موجود و پتانـسيل اكولـوژي  جا آناز . در نظر گرفته شد   

 ـر  برنامـه  امـري بـسيار ضـروري بـراي          هـا   آن، توجـه بـه      باشند ينمنامحدود براي توسعه در اختيار ما         و  يزي
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علاوه بر اين سودآوري اقتصادي نيز براي ما مهم است زيرا اگر            . باشد يم جهت توسعه    راهبردها يبند  تياولو

  .ر اولويت كاري قرار نخواهد گرفت باشد دنداشته اقتصادي هيتوج توسعهطرح 

  راهبردها يبند تياولوجدول  6جدول 

  F E D C B A رابطه اثر آستانه

162/0 Max =<   289/1    زمان 

166/0 Max =>   207/0 460/0 219/0 086/0 سودآوري اقتصادي 

156/0 Max =>   316/0 644/0  013/0 منابع مالي موجود 

166/0 Max =>   331/0 645/0   پتانسيل اكولوژيكي 

166/0 Max =>   194/0 375/0 326/0 088/0  يآور فنامكانات 

 1راهنما 

   337/2 124/2 545/0 187/0 SUM 

 2راهنما 

   1 8/0 4/0 6/0 PR 

   357/0 286/0 143/0 214/0 NPR 

   834/0 607/0 077/0 040/0 SUM*NPR 

 يبند رتبه 4 3 2 1   

اـ  يبنـد   تياولومـشهد،  شـهر   كـلان  توسعه يها  طرحي  اجرا جهت مهم يها  تيمحدود به توجه با  در مـؤثر  يراهبرده

  .شد ارائه 5 شكل مطابق مخاطرات، به مناطق حساسيت پذيري به توجه با شهر كلان نيا داريپا ٔتوسعه
  

  

  
  توسعه يها طرحي اجرا در رمؤث يها تيمحدود هيپا بر مشهدي شهر داريپا توسعه در مؤثري راهبردها تياولو 5 شكل
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اـز   مقاوم ،يريمهاجرپذ كنترل ٔبرنامه نيتدو ت،ياولو بيترت به سيموس   تميالگور با راهبردها نيتر  نهيبه بيترت نيبد  يس

 طـور   همان. بود خواهد سبزي  فضا ٔسرانه شيافزا و توسعه جهتي  شهر ميحر نييتع ،لرزه  نيزم برابر در ها  ساختمان و بناها

اـطق  در شـد  افتيدر راهبردها نيتر  نهيبه نييتع در كه اـمن  و 12 ،6 ،5 ،4 من بـ  تيوضـع  كـه  ث اـظ  ازي  مناس اـ يمع لح ي اره

 توسـعه  جهـت ي  شـهر  ميحـر  نييتع. باشند يم يريمهاجرپذ كنترل ٔبرنامه نيتدو راهبرد تياولو ندارند، قراري  زيست  محيط

 ده نه، مناطق در رياخ يها  سال در شهر گسترش كه ييجا  نآ از و يريمهاجرپذ كنترل ٔبرنامه نيتدو با مگر ستين ريپذ  امكان

اـطق   در .باشـد  يم مهم اريبس توسعه جهتي  شهر ميحر نييتع است، شده متمركزي  شهر ازدهي و   وقـوع  سكي ـر كـه ي  من

 ـبا لـرزه   نيزم ـ برابر در ها  ساختمان و بناها يساز  مقاوم راهبرد ،)12 و 11 ،10 ،9 ،1 مناطق (است اديز اريبس لرزه  نيزم  در دي

  .باشد مناطق نيا در توسعه يها طرح تياولو

  يريگ جهينت. 6

. ردي ـگ صـورت ي  طيمح مخاطرات ريتأث ٔدرجه و نقش هٔيپا بر ستيبا يم شهرهاي  كيزيف ٔتوسعه و گسترش ،ينيگز  مكان

 ـ در كـه ي صـدمات  وي كيژئومورفولـوژ  يندهايفرآ ازي ناش ريناپذ  جبران يها  خسارت ازي  ريجلوگ  بـر ي شـهر  ٔتوسـعه ي پ

 ٔتوسـعه ي تكامل روندي برا مسئولاني  اصول تيريمد و شده يزير  برنامه يها  ميتصم اتخاذ ازمندين ،ديآ يم وارد زيست  محيط

نـعت -يعلم ـ مراكـز  وجـود  ،يشهر امكانات بهي دسترس و رفاه هشتم، امام بارگاه با جواري  هم به اقياشت. استي  شهر  ،يص

ي اصـول  ري ـغ توسعه موجب ،يرمنطقيغ توسعه و مهاجرت متأسفانه. است داده شيزااف را شهر  كلان نيا دري  زندگ به ذوق

اـ   ندهيآلا شيافزا زين و آب منابعي  آلودگ نيچن  هم. است شده كيژئومورف مخاطرات به بالا تيحساس باي  مناطق در شهر  يه

 تيوضـع  گـرفتن  نظر در با. است بوده رياخ يها  دهه دري  شهر توسعه و مهاجرت روند نيا ارمغان ر،ياخ يها  سال در هوا

اـطرات  به نسبتي  شهر مناطق حساسيت پذيري  ٔدرجه شدن مشخص و مشهد شهر  كلان موجود  بـه  توجـه  موجـود،  مخ

ي خط تميالگور از استفاده با پژوهش نيا در. است مهم اريبس توسعه يها  طرحي  اجرا دري  شهر مناطق يريپذ  تحمل درجه

اـلا  تيحـساس  درجـه  ديمؤ جينتا. شد هيتهي  طيمح مخاطرات به مشهدي  هرش مناطق حساسيت پذيري  نقشه موس،يس ي ب

اـ  رياخ يها  سال در مناطق نيا كه است يدر حال  نيا. استي  طيمح مخاطرات به) يرضو حرم (ثامن و 9 ،1 مناطق  رشـد  ب

تـفاده  تميالگور. هستند همراهي  شهري  سازها و ساخت و تيجمع  ـا در شـده  اس اـم  پـژوهش  ني اـ  در نخـست ي  گ  ربردك

 توجـه  موردي  آت يها  پژوهش در تواند يم و استي  طيمح مخاطرات نقشه هيته و تيريمد دري  خط يزير  برنامه يها  روش

 .رديگ قراري ابيارز و
  

  كتابنامه

 دري ط ـيمح ستي ـزي داريپاي ابيارز. 1390؛ الديني، رضا، خسروي بيگي، رضا، ايستگلدي، مصطفي، شمس     رضا ديس ،زاده  ينحس

 انـداز   چـشم ). تـركمن  بنـدر  شـهر : يمـورد  ٔمطالعه(ي  خط صيتخص ارهيمع چند گيري  يمتصم فن از استفاده باي  شهري  نواح

  .16 شماره ،)يانسان مطالعات(يي ايجغراف
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هـا و تاسيـسات از مخـاطره    پـذيري سـكونتگاه  سـنجش آسـيب  . 1392 ؛اميـري، نعمـت، شـايان، سـياوش    كيا، محمد، مال شريفي

 .5جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره  .خشي از جنوب شهر تهرانمورفولوژيكي فرونشست در ب

 .يمراتب ـ سلـسله  ليتحل روش از استفاده با كرج شهر ميحري طيمح پذيري يبآس ليتحل. 1391 و همكاران؛ اكبري  عل ،پور  يشمس 

 .95 شماره ،يزداريآبخ يها پژوهش

ــ ــفرقائد ،يرحمت ــدريح ؛ص ــژاد ي ــس ،ن ــسترش.1388 ؛مين ــيزيف  گ ــهرهي ك ــرورت و اش ــيتع ض ــر ني ــن ميح ــهر ام   ي ش

 .1 شماره ،يطيمح مطالعات و ايجغراف فصلنامه .)اصفهان شهر: نمونه(

 كنفـرانس  نيچهـارم . قـروه  شـهر ي  ك ـيزيف ٔتوسـعه  در مـؤثر ي  ط ـيمح يها  شاخص .1391 ؛نيمحمدحس رامشت، ن،يپرو ،يزارع

 .يشهر تيريمد و يزير برنامه

 .28 شماره سپهر،. رانيا بر ديتأك با داريپا ٔتوسعه در آن شنق و ايبلا ي بررس.1388 ؛قدرت ،يعابد

ي راستا دري طيمح مخاطرات و ايبلا تيريمد ريزي برنامه .1389 ؛محمدنيا قرائي، سهراب، ظهور، مجتبي  ،  محمدسيد   زاده،يعسكر

 (ICIWG 2019).اسلام جهان دانانيجغراف المللي ينب كنگره نيچهارم مقالات مجموعه. داريپا ٔتوسعه

. مركز يابي مكان و سيتاپس يها روش از استفاده با سمنان استان فرودگاه يابي مكان .1388 ؛السادات فرشته ،يليرجليم جعفر، ،يفتحعل

 .4 شماره نقل، و حمل پژوهشنامه

 ٔيـه پا بـر ي مـون رايپي اراض ـ و كـرج  شـهر ي كيزيف توسعهي  برا نيزم تناسب يبند  پهنه وي  ابيارز .1388 ؛ اعظم ،ي محمد ،ير ام كرم،

 .4 شماره ،يعيطبي ايجغراف فصلنامه، (AHP)ي مراتب سلسله ليتحل نديفرآ روش وي عيطب يفاكتورها

 GIS طيمح ـ دري خط يزير برنامه روش با پسماندها دفع يابي مكاني بررس .1389 ؛، زياري، يوسفعلي، صادقي، بابك  دريح ،يلطف

 .26 شماره ، فصلنامه جغرافيايي سرزمين.)نواحي از استان خراسان رضوي: ي موردٔمطالعه(

 ـپا ٔتوسـعه  بنـدي   يتاولو و ليتحل در سيتاپس كيتكن كاربرد .1389 ؛، ابوالحسني، فرحناز، ايزدي، مليحه    نيمه نسترن،  منـاطق  داري

 ).2(38 شمارهي طيمح يزير برنامه و ايجغراف مجله. اصفهاني شهر مناطق: يمورد ٔمطالعهي شهر
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