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 19/4/1393تبضید پصیطـ:      25/11/1392 تبضید زضیبفت:

 چكيذُ

اؾت. زض هطبلؼبت ثؿیبضی، حضَض  K2، ٍیتبهیي قَز هیؾٌتع  ای ضٍزُ یّب ثبوتطیوِ تَؾط  Kیىی اظ هكتمبت ٍیتبهیي  هقذهِ:

لبزض اؾت تَلیس ثؿیبضی اظ K2 ولىطزّبی هْن آى ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾت. ٍیتبهیي ظیبز ایي ٍیتبهیي زض هغع ٍ ػ ّبی غلظت

زض ازم التْبثی المبء قسُ  ،زض ًربع K2گًَبگَى هْبضوٌس. ایي هطبلؼِ ثِ ثطضؾی اثط ٍیتبهیي  ّبی ثیوبضیالتْبثی ضا زض  ّبی هیبًدی

 پطزاظز. تَؾط فطهبلیي زض پب هی

گطٍُ وٌتطل، پؽ اظ گصضاًسى  ءخعِ ( ثg250- 200ًػاز ٍیؿتبض ) نحطایی ًط ّبی هَـ زض ایي هطبلؼِ پػٍّكی، رٍش بررسي:

ثب  K2 ( ٍ ٍیتبهیيDMSO، زض چْبض گطٍُ قن )(.Intrathecal- i.t) خْت تدَیع ًربػی گصاضی وبًَلزٍضاى ثْجَزی خطاحی 

فطهبلیي  ml 05/0ازم التْبثی ًبقی اظ تعضیك لطاض گطفتٌس. زض ّط گطٍُ حدن هیىطٍلیتط  10گطم زض هیىطٍ 20ٍ  10، 2ّبی  غلظت

 ؾبػت ثِ ضٍـ پلتیؿوَهتطی ؾٌدیسُ قس. یه % ثِ وف پبی حیَاًبت پؽ اظ5/2

زض حدن ازم التْبثی ًبقی اظ تعضیك وف پبیی فطهبلیي گطزیس  زاضی هؼٌیهٌدط ثِ وبّف  K2تدَیع ًربػی ٍیتبهیي  ًتايج:

(01/0p< .)ٍُیي ووتطیي غلظت اظ ٍیتبه ثِ ػلاK2 (µl10/µg2 ًؿجت ثِ ؾبیط )حدن ازم التْبثی المبء قسُ ثب فطهبلیي ضا ّب  غلظت

 (.>05/0pوبّف زاز )ثِ هیعاى ثیكتطی 

، وبّف ّب پطٍؾتبگلاًسیياحتوبلاً ثب وبّف ٍ گبّی هوبًؼت اظ فؼبلیت ؾیىلَاوؿیػًبظّب ٍ ؾٌتع  K2ٍیتبهیي  گيری:ًتيجِ

ثطًسُ التْبة زض ًربع ٍ هَلس ٍ پیف ّبی هیبًدیزًجبل آى وبّف ضّبؾبظی ِ ٍ ث NOّوچَى  ، هَازی ROSّبی آظاز هبًٌس ضازیىبل

 س.ًَق هیهحیط هَخت وبّف حدن ازم التْبثی المبء قسُ تَؾط فطهبلیي  هتؼبلجبً

 

  ، پلتیؿوَهتطی، تدَیع ًربػی، التْبة، ازمK2ٍیتبهیي  ّای کليذی:ٍاژُ

                                                           
*
 fereidoni@um.ac.ir ؛ پؿت الىتطًٍیىی:09155242015ؿٌسُ هؿئَل(؛ تلفي: ی)ًَ 
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1380  اثر تجَيز داخل ًخاعي ٍيتاهييK2 بر ادم التْابي  ... 

 1333 هْر ٍ آباى، رمچْا، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيذ صذٍقي يزدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پزشكي ٍ خذهات بْذاشتي

 هقذهِ

 ّبی هحطنثِ  ّب ثبفتَلَغیىی ثی ّبی پبؾدالتْبة ثركی اظ 

فطآیٌسی اؾت وِ ٍ  ثبقس هیآؾیت زیسُ  ّبی ؾلَلآظاضًسُ ٍ 

ضا  ضؾبى آؾیت ّبی هحطنتب  وٌس هیتلاـ  اضگبًیؿنطی آى 

ٍ یىی اظ  ضا آغبظ ًوبیس ثْجَزی ّبی ٍاوٌف ٍحصف وطزُ 

ثطاثط طیف ٍؾیؼی اظ  ؾیؿتن ایوٌی شاتی اؾت وِ زض ّبی پبؾد

التْبة ػهجی ٍاوٌكی اؾت  .(2،1)گطزز هی ایدبز ػَاهل هرطة

 ّبی آؾیتثؿیبضی اظ  ٍ ّب ثیوبضی، ّب ػفًَتوِ زض آى هغع ثِ 

ایوٌی زض  ّبی ؾلَلزٍ گطٍُ اظ  .زّس هیهرطة پبؾد 

 التْبة ػهجی زضگیط ّؿتٌس، گطٍُ اٍل قبهل: ّبی ٍاوٌف

ٍ هبوطٍفبغّب زض ؾیؿتن ذًَی ٍ گطٍُ  ّب هًََؾیت، ّب لٌفَؾیت

ؾیؿتن ػهجی  زض ّب آؾتطٍؾیت ل هیىطٍگلیبّب ٍزٍم قبه

وِ التْبة  زّس هیقَاّس ًكبى (. 4،3)ثبقس هی( CNSهطوعی )

 پبضویٌؿَى، آلعایوط، هبًٌس ّب ثیوبضیهغعی زض ثؿیبضی اظ 

ؾبیط  هبلتیپل اؾىلطٍظیؽ ٍ ّبًتیٌگتَى، نطع، افؿطزگی،

ثب اگطچِ اهطٍظُ  .(5)ٍخَز زاضزًَضٍزغًطاتیَ ًیع  ّبی ثیوبضی

ثطی زض وبّف هیعاى ؤه ّبی گبمزاضٍّبی هتٌَع قیویبیی 

ثطزاقتِ قسُ  ّب ثیوبضیالتْبة ٍ زضهبى ثؿیبضی اظ ایي زؾت 

. اظ اؾت اؾت اهب ػَاضو قسیس ایي زاضٍّب ًیع اختٌبة ًبپصیط

تحمیمبت خسیس ثِ زًجبل یبفتي ضاّی ثطای زضهبى ثب  خْتایي 

ّب  یبى ٍیتبهیيوِ زض ایي ه ثبقس هیووتطیي ػَاضو هوىي 

 زٌّس.خبیگبُ لبثل تَخْی ضا ثِ ذَز اذتهبل هی

نَضت ِ وِ ثِ اذتهبض ث Menaquinone-4یب  K2ٍیتبهیي 

MK-4  ُاظ ذبًَازُ ٍیتبهیي  قَز هیًیع ًوبیف زازK  هحلَل ٍ

زض ضٍزُ ؾٌتع  ّب ثبوتطیزض ًتیدِ ػول وِ  اؾتزض چطثی 

ثِ اقتطان گصاقتي اظ  Kٍیتبهیي  توبم اػضبی ذبًَازُ .گطزز هی

خبًجی  ّبی ظًدیطُ هتیلِ قسُ ًٍفتَوَئیٌَى  یه حلمِ

 ،ثبقٌس هیاًَاع هرتلف ایي ٍیتبهیي  أآلیفبتیه هتفبٍت وِ هٌك

ثیط ایي ٍیتبهیي أتحمیمبت اذیط حبوی اظ ت(. 7،6)اًس قسُتكىیل 

(، هبلتیپل 8ی ّوچَى آلعایوط)ّبی ثیوبضی ثْجَز زض

ایي  اثطات ضسزضزی ٌیي. ّوچثبقٌس هی( 9)اؾىلطٍظیؽ

ثطذی اظ  زض ( 10ٍزض افطاز هجتلا ثِ پَوی اؾترَاى) ٍیتبهیي

 هطبلؼبتاظ ططفی ًیع هكرم قسُ اؾت. ( 11)ّب ؾططبىاًَاع 

ههطف حتی ثبلاتطیي زٍظّبی  وًِكبى زاز  اًدبم قسُ گًَبگَى

 ٍیتبهیي(. ّوچٌیي 6ًساضًس) ّیچگًَِ ػَاضضی K2ٍیتبهیي 

K2 التْبثی  ثطًسُی ثیَؾٌتع فبوتَضّبی پیفثط هؿیطّب ثطاتیا

ًیع ًكبى زازُ اؾت ٍ زض ثیوبضاى هجتلا ثِ آضتطیت ضٍهبتَئیس 

هیعاى زضز ٍ التْبة هفبنل ثب ههطف ایي ٍیتبهیي ثِ هیعاى 

وِ حسالل ثركی  اظ آًدبیی (.12)چكوگیطی وبّف یبفتِ اؾت

یی، اظ التْبة هَؾَم ثِ التْبة ًَضٍغًیه زض اثط تحطیىبت قیویب

 زضز زض پبؾد ثِ هَاز  ّبی گیطًسُوِ  زّس هیظهبًی ضخ 

 ٍ (2)قًَس هیتحطیه  ز قسُ اظ ثبفت هلتْت ٍ آؾیت زیسُآظا

  اًتمبل پیبم ّبی هَلىَلطیف ٍؾیؼی اظ  قبهل ایي هَاز

 ، Pػهجی، پپتیسّبیی ّوچَى هبزُ  ّبی هیبًدیهبًٌس 

CGRP: Calcitonin Gene-Related Peptideػَاهل ضقس ، 

، ّب پطٍؾتبگلاًسیيایىَظاًَئیسّب ٍ ػَاهلی ّوچَى  ػهجی،

ّب،  ّب، اًسٍوبًبثیٌَئیسّب، ًَتطٍفیي ، لَوَتطیيّب تطٍهجَوؿبى

وِ ثِ طَض ّوعهبى زض  ّؿتٌس ّب ّب ٍ ووَوبیي ؾیتَوبیي

ؾیؿتن ػهجی هطوعی ٍ زض قبخ پكتی ًربع ًیع آظاز 

اتؿبع . آظاز ؾبظی هحیطی ایي هَاز هٌدط ثِ (13)قًَس هی

ٍ ثبػث ثطٍظ ایي  گطزز هیّبی پلاؾوب ػطٍق ٍ ذطٍج پطٍتئیي

 ّبی ٍیتبهیي آًدبیی وِ فَایساظ  (.14)قَز هیالتْبة ًَضٍغًیه 

ثؿیبضی اظ زض هوبًؼت اظ ثطٍظ  Kهرتلف ٍ ذهَنبً ٍیتبهیي 

 ٍ یب وبّف قست آًْب ثِ ضٍقٌی ثبثت قسُ اؾت ّب ثیوبضی

وِ ثِ زلیل ثؿیبضی اظ  التْبثی ّبی ٍاوٌفوبّف زض  ًمف آى

لصا ثب تَخِ ثِ  اًىبضًبپصیط اؾت. ،قَز هیایدبز  ّب ثیوبضیایي 

 اثطاتثطضؾی  زضهبى التْبة، هطبلؼِ حبضط ثب ّسف تهكىلا

 پبی المبء قسُ زض التْبثی ازم ثط ًربع ؾطح زض K2 ٍیتبهیي

 اًدبم قسُ اؾت. فطهبلیيتَؾط تعضیك وف پبیی  نحطایی هَـ

گیطی حدن ازم  ـ پلتیؿوَهتطی ثطای اًساظُثسیي خْت اظ ضٍ

التْبثی المبء قسُ ثب تعضیك فطهبلیي زض پٌدِ پبی حیَاى اؾتفبزُ 

  قسُ اؾت.

 رٍش بررسي

نحطایی ًط ثبلغ ًػاز ٍیؿتبض ثب  ّبی هَـاظ  زض ایي پػٍّف

. اؾتفبزُ قسگطم  250تب  200 هبُ ٍ ٍظى 5/2ؾي تمطیجی 
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 1381                      ّوكاراى فاطوِ حجي پَر 

 1333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيذ صذٍقي يزدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پزشكي ٍ خذهات بْذاشتي

ؾبػت  12 تطل قسُتوبهی حیَاًبت زض قطایط هحیطی وٌ

زضخِ  22±2 زهبیزض ؾبػت تبضیىی ٍ  12 ٍ ضٍقٌبیی

 ّبی لفؽطگًَِ آلَزگی نَتی زض ثِ زٍض اظ ٍّ گطاز  ؾبًتی

 تبیی 6تب  5 ّبی گطٍُپلىؿی گلاؼ زض  اظ خٌؽ یهرهَن

نحطایی زض توبم هست ثِ خع ظهبى  ّبی هَـًگْساضی قسًس. 

ٍ چٌس ضٍظ  اقتٌسغصا زؾتطؾی آظاز ز ثِ آة ٍ ّب آظهبیفاًدبم 

 ضٍظاًِ چٌس ؾبػت ثطای تطبثك ثب هحیط ّب آظهبیفلجل اظ اًدبم 

ثطای  ّب آظهبیفطفتٌس. توبم گزض فضبی آظهبیكگبُ لطاض 

حیَاًبت  ّبی پبؾدّبی ؾیطوبزیي زض  ؾبظی اثط ضیتن یىٌَاذت

توبهی هطاحل گطزیس.  ثؼساظظْط اًدبم 2نجح تب  10 ثیي ؾبػت

زض  ّب آظهبیفزض حیَاًربًِ ٍ اًدبم  حیَاًبت تىثیط ٍ پطٍضـ

 قٌبؾی ظیؿتآظهبیكگبُ تحمیمبتی فیعیَلَغی خبًَضی گطٍُ 

ّبی اذلالی زض  زاًكگبُ فطزٍؾی ٍ هطبثك ثب زؾتَضالؼول

 زض ایي(. 15)ذهَل وبض ثب حیَاًبت آظهبیكگبّی اًدبم گطفت

-Sargent)هحهَل قطوت  K2 پَزض ٍیتبهیيپػٍّف اظ 

Welch ٍ )DMSO ٌَاى حلال ایي ٍیتبهیي اؾتفبزُ گطزیس. ثِ ػ

گطٍُ  پٌح حیَاًبت ثِ طَض تهبزفی ثِ ّب آظهبیفخْت اًدبم 

ٍ ؾِ گطٍُ  DMSO وٌٌسُ گطٍُ قن زضیبفت قبهلتبیی  ّفت

، µl10/µg2 ّبی غلظتثب  K2وٌٌسُ ٍیتبهیي  زضیبفت

µl10/µg10  ٍµl10/µg20 .ّوچٌیي ثِ هٌظَض  تمؿین قسًس

ػول خطاحی خْت تدَیعّبی ًربػی ثط  اطویٌبى اظ ػسم تأثیط

ثِ ػٌَاى گطٍُ  نحطایی ّبی هَـاظ  ، یه گطٍُّب آظهبیفًتبیح 

زض ًظط گطفتِ قس وِ زض آى، حیَاًبت هَضز اًدبم ػول وٌتطل 

خْت لطاض ًگطفتٌس.  ّیچ زاضٍییٍ زضیبفت  گصاضی وبًَلخطاحی 

زض فضبی تحت ػٌىجَتیِ ثط اؾبؼ  گصاضی وبًَل ،ًربػی تدَیع

زض ایي ضٍـ اثتسا (. 16اًدبم گطزیس) Yaksh & Rudy ٍـض

( ٍ mg/kg100وتبهیي ) زاذل نفبلی تَؾط تعضیك بتحیَاً

وِ هَّبی پكت  َّـ قس. پؽ اظ ایي( ثیmg/kg20ظایلَظیي )

 زؾتگبُ اؾتطئَتبوؽ ثبثتزض ؾط هَـ تطاقیسُ قس،  ؾط حیَاى

 ِ اًساظُّب ٍ ثِ ططف پبییي ثطقی ث زض فبنلِ ثیي گَـگطزیس ٍ 

ثِ  ثب ثبظ قسى ثطـ ػضلات گطزًی یدبز گطزیس.ؾبًتیوتط ا 2

پیتیبل اوؿی -اطلؽ ءوِ غكب آضاهی وٌبض ظزُ قسًس تب خبیی

هبیغ  ،ایي غكبء ثب ایدبز ذطاقی ثط ضٍی آًگبُ ًوبیبى گطزیس.

زٌّسُ زؾتیبثی ثِ فضبی  ًربػی ذبضج قس وِ ًكبى -هغعی

 ( ثِ طَلPE-10)ی اتیلٌ وبًَل پلی ؾپؽ تحت ػٌىجَتیِ ثَز.

ثطزُ قس ثِ طَضی  ػٌىجَتیِ فطٍ تحتثِ فضبی ؾبًتیوتط  11

ٍ  ًربع ثبلی هبًساظ ذبضج  ّب،تدَیع ؾبًتیوتط اظ آى خْت 3 وِ

. زض ایي حبلت اًتْبی وبًَل ؾبًتیوتط آى ٍاضز گطزیس 8فمط 

 7تب  5پؽ اظ یه زٍضُ گطفت.  اضلط 5ٍ  4 ثیي لطؼبت ووطی

حیَاًبتی هَضز آظهبیف لطاض گطفتٌس وِ ط فم ،ثْجَزی ضٍظُ

هیىطٍلیتط  10ّیچگًَِ ًمم حطوتی ًساقتٌس. زاضٍّب ثب حدن 

تدَیع  ٍ لَلِ ضاثط هیىطٍلیتطی 50 ؾطًگ ّبهیلتَىثِ ووه  ٍ

 قسًس.

گیطی حدن ازم ًبقی اظ التْبة المبء قسُ تَؾطط   ثطای اًساظُ

ي ثطبض  تعضیك وف پبیی فطهبلیي اظ ضٍـ پلتیؿوَهتطی وطِ اٍلطی  

زض  (.17ٍ ّوىبضاى اضائِ قس، اؾتفبزُ گطزیطس)  Fereidoniتَؾط 

 یه ؾبػت پطؽ حدن اٍلیِ ٍ ثبًَیِ پب، لجل ٍ  تفبضل ایي ضٍـ

% خْت المبی التْطبة  5/2 فطهبلیي ml 05/0 اظ تعضیك وف پبیی

زٌّطسُ حدطن ازم   ، ًكطبى ثِ وف پبی ػمجی ؾوت چپ حیطَاى 

 ي ثَز.التْبثی ًبقی اظ تعضیك وف پبیی فطهبلی

 ANOVA آظهَىّب ثِ ووه  تفبٍت ثیي هیبًگیي زاضی هؼٌی

 GraphPad Prism 5 افعاض آهبضی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطمططفِ  یه

 T- Student–Newman–Keuls ّب ثب آظهَى همبیؿِ هیبًگیي

زض ًظط گطفتِ  05/0ووتط اظ  زاضی هؼٌی ضت گطفت. ؾطحَن

 .قس

 ًتايج

تعضیك وف پبیی فطهبلیي  همبیؿِ حدن ازم التْبثی ًبقی اظ

)زضیبفت وٌٌسُ حلال  ٍ قن )ثسٍى تیوبض( زض زٍ گطٍُ وٌتطل

DMSO) زاض زض حدن ازم التْبثی  حبوی اظ ػسم تفبٍت هؼٌی

ثیي ایي زٍ گطٍُ ثَز، وِ ایي هؿئلِ ثیبًگط ایي ثَز وِ ػول 

ضًٍس آظهبیف ازاهِ اًدبم تدَیع ًربػی زض  ثِ هٌظَض خطاحی

ٌیي ًتبیح ثِ زؾت آهسُ ًكبى زاز وِ حدن ّوچ تأثیط اؾت. ثی

ازم التْبثی ًبقی اظ تعضیك وف پبیی فطهبلیي زض ؾِ گطٍُ 

ٍ  µl10/µg2  ٍµl10/µg10 ّبی غلظتوٌٌسُ  زضیبفت

µl10/µg20  ٍیتبهیيK2 وٌٌسُ ًؿجت ثِ گطٍُ قن )زضیبفت 

. اظ ططفی (>01/0p) یبفت زاضی هؼٌی( وبّف DMSO حلال
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زض همبیؿِ ثب  K2 ٍیتبهیي اظ µl10/µg2غلظت  تدَیع ًربػی

هٌدط ثِ وبّف  K2وٌٌسُ ٍیتبهیي  ّبی زضیبفت ؾبیط گطٍُ

زض حدن ازم التْبثی ًبقی اظ تعضیك وف پبیی  ثیكتطی زاض هؼٌی

 .(1، )ًوَزاض (>05/0pگطزیس ) فطهبلیي

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  
 

هرتلف  ّبی غلظتوٌٌسُ ّبی زضیبفت( ٍ گطDMSOٍُزض گطٍُ وٌتطل، گطٍُ قن ) : همبیؿِ حدن ازم التْبثی ًبقی اظ تعضیك وف پبیی فطهبلیي1ًوَزاض 

 هیىطٍلیتط(.  10هیىطٍگطم زض  2 ،10  ٍ20) K2ٍیتبهیي 

(001/0***p<  ٍ01/0**p<  ٍ 05/0زض همبیؿِ ثب گطٍُ قن#p< ٍُوٌٌسُ ٍیتبهیي ّبی زضیبفتزض همبیؿِ ثب ؾبیط گطK2ُزاز .)  هیبًگیيّب ثِ نَضت± 

 (.=7nاًس ) اضائِ قسُطاف اؾتبًساضز اًح

 

 بحث

ًتبیح حبنل اظ ایي پػٍّف ًكبى زاز وِ تدَیع ًربػی 

لبزض اؾت حدن ازم التْبثی ًبقی اظ تعضیك فطهبلیي  K2ٍیتبهیي 

وبّف زّس.  زاضی هؼٌیثِ وف پب زض هَـ نحطایی ضا ثِ طَض 

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ حدن ازم التْبثی المبء قسُ تَؾط فطهبلیي 

ؾبػت پؽ اظ تعضیك فطهبلیي ثِ وف پبی حیَاى  حسٍز یه

تَاى تهَض وطز وِ احتوبلاً ضًٍس آظاز ؾبظی اضظیبثی گطزیس، هی

 (.18التْبثی زض طَل ایي هست وبّف یبفتِ اؾت) ّبی هیبًدی

ّب حبوی اظ آى ثَز وِ تدَیع ًربػی ووتطیي  ّوچٌیي یبفتِ

ثط وبّف ثیط أثیكتطیي تK2 (µl10/µg2 )غلظت ٍیتبهیي 

ضا زض همبیؿِ ثب ؾبیط  ثب فطهبلیي قسُ ءالمب التْبثی حدن ازم

 . زاقتِ اؾت K2قسُ ٍیتبهیي  تدَیع ّبی غلظت

وِ ثب آؾیت ثبفت،  زّس هیًكبى  ی پیكیيّب ثطضؾی

ّب، زض  ّب ٍ پلاوت ّب، هبؾت ؾل ذًَی هبًٌس ثبظٍفیل ّبی ؾلَل

یتطیه التْبثی ّوچَى ّیؿتبهیي، ً ّبی هیبًدیهحل آؾیت 

وٌٌس. ّوچٌیي  ثتب ٍ ... تطقح هی -1آلفب،  -1اوؿبیس، ایٌتطلَویي

ٍ  Pّبی پپتیسی التْبثی ثب اثط وَتبُ هست هبًٌس هبزُ  پطٍتئیي

CGRP  هَاز ًیع ؾیؿتن ایوٌی  ّبی ؾلَل. قًَس هیًیع تطقح

وِ  وٌٌس طقح هیّب ضا ت ّوچَى ؾیتَوبیي قیویبیی التْبثی

زض ًَاحی ٍ  گطزز هی ّب یگط ؾلَلهٌدط ثِ خصة ٍ فؼبل قسى ز

ّبیی هبًٌس  آؾیت زیسُ ٍ هتؼبلجبً زض ًربع آًعین

 التْبةثطًسُ  پیف ّبی هیبًدیتَلیس  ،(COXؾیىلَاوؿیػًبظّب )

  (.19)زٌّس ضا افعایف هی ّب پطٍؾتبگلاًسیيذهَنبً 

ّب زض هوبًؼت اظ ثطٍظ  ٍیتبهیي اًَاع اظ آًدبیی وِ فَایس

ْب ثِ ضٍقٌی ثبثت قسُ اؾت؛ زض قست آًٍ یب وبّف  ّب ثیوبضی

ذهَنبً  ّب ثیوبضیثؿیبضی اظ زض  وِ ًیع التْبثی ّبی ٍاوٌف

ًیع ًمف آًْب اًىبضًبپصیط  قَز هیایدبز  ًَضٍزغًطاتیَ ّبی ثیوبضی

lµ 10/gµ2 lµ 10/gµ10 lµ 10/gµ20 
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اظ اّویت چكوگیطی  Kایي هیبى اًَاع ٍیتبهیي  وِ زض اؾت

ثب  قَاّس هَخَز حبوی اظ آى اؾت وِ(. 6)ّؿتٌسثطذَضزاض 

 اهطاضی ّوچَى ّبی التْبة هعهي اظ ٍیػگیتَخِ ثِ ایٌىِ 

ههطف  ،ّبی للجی ٍ ػطٍلی اؾت ًبضاحتی پَوی اؾترَاى ٍ

 ثب وبّف تَلیس هوىي اؾت K ٍیتبهیياًَاع  ّبی هىول

 اثط حفبظتی للت ػطٍق ٍ ّب، التْبثی زض اؾترَاى ّبی هیبًدی

 یضاثطِ هؼىَؾوِ  هكرم قسُّوچٌیي  .(10)زاقتِ ثبقس

ٍخَز  التْبثی ّبی قبذم ٍ Kٍیتبهیي  اًَاع ثیي غلظت ؾطهی

تغصیِ حیَاًبت ثبػث  زض  Kووجَز ٍیتبهیي وِ طَضیِ ث زاضز؛

؛ قَز هیالتْبثی حبز  ّبی پبؾد زذیل زض ّبی افعایف ثیبى غى

، زاقتٌسّب ضا  افطازی وِ ههطف طجیؼی ایي هىولزض زض همبثل 

 طَض چكوگیطی ؾطوَة ِث LPS المبء قسُ ثبالتْبثی  ّبی پبؾد

 ٍیتبهیي ای اظ اثطات ضسالتْبثی ًوًَِ ّوچٌیي (.6)گطزز هی

 زض ثیوبضاى هجتلا ثِ پَوی اؾترَاى )ثب وبّف تَلیس  K2ًَع

 ضٍهبتَئیس، ثیوبضی ّب(، آضتطیت التْبثی زض اؾترَاى ّبی هیبًدی

هكبّسُ قسُ  ّب ؾططبىثطذی اظ هبلتیپل اؾىلطٍظیؽ ٍ 

شوط قسُ،  ّبی ثیوبضی لایل انلی پبتَلَغیز (. یىی اظ7)اؾت

وِ ثب  ثبقس هیالتْبثی ثطًسُ  پیف ّبی هیبًدی التْبة ٍ یب تَلیس

ّوطاُ ثَزُ ٍ تدَیع ایي ٍیتبهیي اظ  K2 وبّف هیعاى ٍیتبهیي 

وبؾتِ  تَخْی تب حس لبثل ّب ثیوبضیایي  قست ٍ ػَاضو

ت . ثِ ػلاٍُ زض پػٍّكی زیگط هكرم قسُ وِ ًَؾبًب(7)اؾت

 ایدبز التْبةؾجت زض هغع هَـ نحطایی  K2ٍیتبهیي  زض ؾطح

ثب  K2یعاى ٍیتبهیي ضاثطِ ػىؽ ه ،زلیل آىٍ  گطزز هیهغعی 

 .اؾت ؾطآهیسّب ّوچَىَلیپیسّبیی هیعاى ؾٌتع اؾفٌگ

طاثط تب ؾِ ث افعایف غلظت ؾطآهیسّب ،اًس هطبلؼبت ًكبى زازُ

التْبثی اؾت  هیعاى طجیؼی حبوی اظ زضگیطی آًْب زض فطآیٌسّبی

ّب  ( اظ هیتَوٌسضیROSّبی اوؿیػى ٍاوٌكی ) ٍ زض تَلیس گًَِ

 K2 وِ ٍیتبهیي زاز هطبلؼِ زیگطی ًكبى(. 20)ًسًمف زاض

زض  Pٍ هبزُ  ّب ویٌیي زاضای اثطات هْبضی ثط ضّبؾبظی ثطازی

اوؿیساًی  ّوچٌیي اثطات آًتی (.21)ثبقس هی ؾیؿتن هطوعی

 َضت گطفتِ هكرم قسُزض ثطذی هطبلؼبت ن K2 ٍیتبهیي

 ٍ هَازی ROSّبی آظازی هبًٌس  ایي تطتیت ضازیىبل ِث .اؾت

ثب ههطف یبثٌس  هی التْبثی افعایف ّبی پبؾدوِ زض  NOّوچَى 

وطزُ ٍ ثِ زًجبل آى هیعاى التْبة  وبّف پیسا  K2ٍیتبهیي

پیكیي  ّبی ِ یبفتِثٌبثطایي ثب تَخِ ث(. 22)یبثس وبّف هی

ضا ثِ ایي نَضت تَضیح  K2بثی ٍیتبهیي تَاى اثطات ضسالتْ هی

ثب هْبض ػَاهل هطوعی زذیل زض  یتبهیيایي ٍ احتوبلاًوِ  زاز

 حدن هٌدط ثِ وبّفثطًسُ التْبة،  پیف ّبی هیبًدیٍ  التْبة

 بلیيًبقی اظ التْبة المبء قسُ تَؾط تعضیك وف پبیی فطه ازم

 اثطات ثب K2ٍیتبهیي  احتوبلاً قسُ اؾت. ثِ ایي تطتیت وِ

التْبثی هبًٌس  ّبی هیبًدیثط ضّبؾبظی ذَز  هْبضی

اوؿبیس، ؾیىلَاوؿیػًبظّب ٍ غیطُ ٍ  ، ًیتطیهPهبزُ  ویٌیي، ثطازی

آظازؾبظی  ذَز تَاًؿتِ اؾت اوؿیساًی اثطات آًتیّوچٌیي 

التْبثی ضا زض ؾیؿتن ػهجی هطوعی ٍ ثِ زًجبل آى  ّبی هیبًدی

قسُ اظ ایي ًتبیح حبنل تَخِ ثِ زّس. ثب  زض هحیط وبّف

تب   K2ضؾس وِ تَاى اثطات ضسالتْبثی ٍیتبهیي ِ ًظط هیثتحمیك 

یعاى وبّف یبفتِ اؾت وِ الجتِ ه آى حسٍزی ثب افعایف غلظت

 ثیكتط اظ غلظت µl10/µg20تَاًبیی وبّف التْبة زض غلظت 

µl10/µg10  ُاؾت وِ قبیس ثِ ػلت اثط ٍیتبهیي ثَزK2  زض

ٍ ثب ( 23)ثبقس AMPA ّبی گیطًسُهْبض ؾطٍتًَیي ٍ تؿْیل 

ثب اثط هحطن آى  K2افعایف غلظت، اثطات ضسالتْبثی ٍیتبهیي 

پصیطی ًربع تب  ٍ افعایف تحطیه AMPA ّبی گیطًسُضٍی 

حسٍزی ذٌثی ٍ یب تضؼیف قَز وِ الجتِ ایي هَضز ًیع ًیبظهٌس 

  .ثبقس هیتحمیك ثیكتط 

 گيریًتيجِ

زاز وِ تدطَیع  ثِ طَض ولی ًتبیح حبنل اظ ایي تحمیك ًكبى 

هٌدط ثِ وبّف التْبة ًبقی اظ تعضیك وطف   K2ًربػی ٍیتبهیي 

ضا ثطِ   K2ٍیتطبهیي  قبیس ثتطَاى   ثٌبثطایي. گطزز هیپبیی فطهبلیي 

ػٌَاى یطه تطویطت هطؤثط ثطب ووتططیي اثططات ؾطَء زض وطبّف         

 تلمی وططز، ّوچٌطیي آى ضا ثطِ ػٌطَاى یطه      یالتْبث ّبیفطآیٌس

خولطِ  التْطبثی اظ   ّطبی  یوبضیثخْت ثؿیبضی اظ زیسگبُ زضهبًی 

وطِ ایطي اهطط هؿطتلعم      هطسًظط گطفطت  ًَضٍزغًطاتیَ  ّبی ثیوبضی

 .ثبقس هیتحمیمبت ثیكتط 
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Abstract 

Introduction: vitamin K2 involves one of the vitamin K derivatives which is synthesized by intestinal 

bacteria. A great number of studies have demonstrated the presence of high concentration of vitamin K2 as 

well as its important functions in the brain. Vitamin K2 is capable to inhibit many inflammatory mediators in 

different diseases. Therefore, this study intended to investigate the effect of vitamin K2 at the level of spinal 

cord in inflammatory paw edema induced by formalin. 

Methods: In this research study, male Wistar rats (200-250g), except those of the control group, after 

recovery from cannulation surgery for intrathecal administration (i.t.), were classified into four groups 

including sham (DMSO), 2µg/10µl vitamin K2, 10µg/10µl vitamin K2 and 20µg/10µl vitamin K2. In each 

group, inflammatory edema volume caused by sub plantar injection of formalin (0.05 ml, 2.5%) was 

measured after one hour using plethysmometric method. 

Results: The study results indicated that I.t injection of vitamin K2 reduced formalin induced inflammatory 

paw edema significantly (P<0.01). In addition, in comparison with the other concentrations, the lowest 

concentration of vitamin K2 (2µg/10µl) demonstrated the highest decrease in inflammatory paw edema 

volume induced by formalin (P<0.05). 

Conclusion: Vitamin K2 can reduce the edema volume induced by formalin, probably by diminishing as 

well as inhibiting the activity of COX and synthesis of prostaglandins. Moreover,  this effect on edema can 

be exerted via reducing free radicals such as ROS and NO followed by decreasing the release of 

inflammatory and pro-inflammatory mediators in the spinal cord and thus in the peripheral.  

 

Keywords: Edema; Inflammation; Intrathecal Administration; Plethysmometric Method; Vitamin K2 

 

 

This paper should be cited as:  

Hajipoor F, Fereidoni M, Moghimi A. The effect of intrathecal administration of vitamin K2 on inflammatory rat paw 

edema induced by formalin. J Shahid Sadoughi Univ Med Sci 2014; 22(4): 1379-86. 
 
 

 

*Corresponding author: Tel: +98 915 5242015, Email: fereidoni@um.ac.ir 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir 
at

 2
2:

01
 IR

S
T

 o
n 

S
un

da
y 

O
ct

ob
er

 1
2t

h 
20

14


