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  :مقدمه
 .هاي آن نیز باید مورد بررسی قرار گیرد که دام جدیدي است بیماري با توجه به این و هاي اخیر دنبال ورود شترمرغ به کشور در سال  هب

خورند و مقداري را نیز براي مواقع خشکسالی ذخیره  انتخاب کرده و می خوار بوده و غذاهایی با کیفیت بالا را چیز ها همه شترمرغ
 12شترمرغ در حرارت بالا و رطوبت پایین روزانه . مقدار آب روزانه مصرفی بستگی به شرایط آب و هوایی و نوع تغذیه دارد. کنند می

که در  درصورتی. رسد سالگی به بلوغ جنسی می 4ا ت 3سالگی و شترمرغ نر در سن  3تا  2شترمرغ ماده در سن . لیتر آب نیاز دارد
ها پرندگانی هستند که کاربردهاي  شترمرغ. مانند ور باقی میرسال با 40شرایط مناسب و با سلامتی کامل نگهداري شوند، تا بیش از 

ت شترمرغ مشتري زیادي هاي تجملاتی، پوس زیادي دارند و در زمینه تولید مصنوعات چرمی با کیفیت بالا و در ساخت کیف و کفش
تخم شترمرغ از نظر طعم و  .باشد هاي ساقه پر می ها، وجود نقاط مربوط به فولیکول وجه تمایز چرم شترمرغ با دیگر چرم. دارد

متر  سانتی 18تا  14معمولا تخم این پرندگان داراي . شود هاي متداول طبخ می خصوصیات کاملا معادل تخم مرغ بوده و به همان روش
. کیلوگرم نیز رسیده است 3/2ی، به بیش از یستثنا باشد و در موارد ا کیلوگرم وزن می 9/1تا  1/1متر عرض و  سانتی 15تا  12ل، طو

گوشت شترمرغ داراي خصوصیاتی از  .یردگ شدن آن دو برابر این زمان وقت میدقیقه و سفت  45عسلی شدن تخم شترمرغ حدودا 
 20 بیش از(، بالا بودن میزان پروتئین )گرم در هر کیلوگرم میلی 600در حدود ( ان کلسترولقبیل کمی چربی، پایین بودن میز

کیفیت عالی گوشت شترمرغ، با فیله . باشد جات می و واکنش مطلوب نسبت به ادویه) رغم مقدار کم چربی علی(، تردي استثنائی )درصد
  .دباش هاي ترد بسیار مناسب می گاو قابل مقایسه بوده و جهت تهیه غذاهاي دلپذیر و استیک

 :تاریخچه و شرح علایم
درخواست کمک  بر تلف شدن دو قطعه از شترمرغان نر مولد و داران استان تهران مبنی شترمرغدنبال گزارش یکی از ه در این مطالعه ب

قطعه شترمرغ  42 اراي تعدادد مشاهده گردید مزرعه مذکور به مزرعه مذکور مراجعه و ،پیشگیري از تلفات بیشتر جهت تشخیص و
به عنوان . نداز نظر بهداشتی نیز شرایط خوبی نداشت و شدهداري هصورت مخلوط نگ به متري و 300که در یک محوطه  باشد مولد می

 کود و، انتهاي جایگاه نگهداري شترمرغان یک انبار لوازم در کف جایگاه ایجاد لجن کرده بود و ها در نمونه فاضلاب حاصل از آبخوري
در بررسی . ن هم پاره بودآبعضی از نواحی  وکم ارتفاع از محوطه شترمرغان جدا شده  داشت که با یک توري نازك و کنسانتره قرار

لذا ساعت بعد از اولی تلف شده، 15اصله شترمرغ دوم با ف اند و تر از سایر نرها تلف شده تلفات مشخص گردید دو شترمرغ نر نسبتا قوي
 .ها گردید نآلبدگشایی از اقدام به کا

معده  پیش در بررسی محتویات سنگدان و .کبد همراه با تورم کبد مشاهده شد ها و کلیه، ریزي در میوکارد نقاط خون در کالبدگشایی
ي برخوردار که از قوام نسبتا زیادملاحظه گردید معده  رنگی در پیش سفید جامد هاي ها که زودتر تلف شده بود دانه نیز در یکی از لاشه

که در پرندگان موجود  گردیدها  تاسیسات نگهداري آن اقدام به بررسی سایر حیوانات زنده گله و ،ها پس از کالبدگشایی لاشه .بود
طور ناقص با توري  هب و قرار داشتکه در مجاور محل نگهداري شترمرغان در بررسی از انبار علوفه علامتی از بیماري دیده نشد ولی 

پاره ه شد علوفه که براي زمین کشاورزي نگهداري می در انبارمستقر هاي کود فسفات  کیسه تعدادي از گردیدمشخص ه بود محصور شد
ها مشخص شد مواد داخل  در بررسی محتویات کیسه و ن توسط شترمرغان تلف شده بودآحاکی از مصرف است که به زمین ریخته  و

 .باشد معده شترمرغان تلف شده می پیش ها مشابه مواد داخل محتویات سنگدان و آن
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 :گیري نتیجه
ن با وجود کود فسفات در انبار آتلفیق  با توجه به علایم کالبدگشایی که حاکی از بروز مسمومیت در لاشه پرندگان تلف شده بود و

ر در خصوص خارج کردن کودهاي که با توصیه به دامدا طوري هب .وقوع مسمومیت با کود فسفات تایید گردید ،معده داخل پیش علوفه و
در اثر  ها دامتوانند موجب آسیب زدن یا مرگ  می وم شیمیاییسم اعم از کودها وی یواد شیمیام .انبار به محلی دیگر تلفات قطع گردید

 ها شده و آنبدن  وارد حیوانات بلع توسطاز طریق  معمولا این مواد. ها گردند ی و فیزیولوژیکی بدن آنیدخالت در وظایف بیوشیمیا
 موادبرخی . ی و مقدار سم وارده شده به بدن داردیماهیت و شدت آسیب بستگی به سمیت ماده شیمیا .گردد باعث مسمومیت می

شدید  بیماريتواند سبب  ها می که فقط چند قطره از آن طوري هشوند ب بسیار سمی هستند و موجب مسمومیت در مقادیر خیلی کم می
متعلق به  مورد سموم نیز در .باشد npkیا  پتاس و، فسفر، ازتمورد استفاده در کشاورزي ممکن است کودهاي  معمولا. یا مرگ گردد

پس از جذب شدن در بدن، که باشند  میسوین  وکاربامات از قبیل سوپر اسید، دورسبان  یاو ره یا کلره فسف ی ارگانویهاي شیمیا گروه
دهد و در  هاي عصبی و فعالیت بیش از حد برخی غدد روي می سازند، تشنج دن را غیر فعال میاستراز ب لینوهاي ک ها آنزیم کش این آفت

تغییرات در ضربان قلب، ضعف عمومی ماهیچه، مشکل در راه رفتن، کوچک شدن . شوند م مختلف و متغیر میینتیجه موجب علا
ها در مدت چند دقیقه یا چند ساعت پس از  ات و کارباماتهاي اولیه مسمومیت حاد ارگانو فسف زیاد بزاق و نشانه ترشحمردمک چشم، 

به مرگ  منجر تواند و بیهوشی گردد که می  مسمومیت شدید ممکن است منجر به تشنج. گردد ها ظاهر می قرار گرفتن در معرض آن
 .شود

 ها نیز در نآعلوفه  شوند و نگهداري میها معمولا پرندگان در یک محوطه  داري اکثر شترمرغ در اینجا ذکر این نکات الزامی است که در
احیانا  همچنین ترسو و که شترمرغ یک حیوان بسیار کنجکاو و نجاآاز  .شود میهاي کشاورزي انبار  همراه با سایر نهاده شانمجاور

 امل خارجی باعث ازگونه ع هر فرار از یا در صورت فرار از دعواي سایرین و ن محکم باشد تاآحتما باید حصارهاي اطراف ، وحشی است
 صورت پرندگان وارد شده به انبار در غیر این. گرددن به انبار جمله آن از ورود پرندگان به سایر تاسیسات و بین رفتن حصارهاي مذکور و

 . د شدنتلفات خواه و ها مسمومیت، اختلالات گوارشی دچار ،یا سموم کود و، با مصرف علوفه
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ده: کلمات کلیدي ک آنتی، هاي خام دامی فرآورده ،ها پایش باقیمان سل،، بیوتی  شیر  ع

 :سابقه و هدف
تواند مخاطره براي انسان محسوب شود لذا اهمیت دام سالم از نظر متولیان امر نباید مغفول  می ،گونه مخاطره براي دام هرکه از آنجا 

اي شیمیایی ه ناشی از وجود آلاینده ...) زایی و لقهالخ ناقص حساسیت، عوارضی از قبیل سرطان،(توجه به مخاطرات بهداشتی . بماند
در منابع غذایی با منشاء دامی که مورد مصرف انسان قرار ... مواد بیولوژیکی، فلزات سنگین و مانند داروهاي دامی، سموم شیمیایی،

به  .شوند ایجاد کرده است داده می صنعتی پرورشصورت  بهها که عمدتاً  مورد محصولات حاصل از این دام د این نگرانی را درنگیر می
هاي  برنامه ،هاي کارشناسی با نظر کارگروهو هاي خام دامی  عنوان متولی امر بهداشت فرآورده  سازمان دامپزشکی کشور بههمین جهت 

 با دو... سموم و ا،تعیین مخاطرات ناشی از مصرف داروه غذایی را به منظور بررسی و ها در مواد از قبیل طرح پایش باقیمانده متعددي
 : هدف عمده انجام داده است

 ... هاي شیمیایی و هاي خام دامی به آلاینده وردهآچگونگی آلودگی فر حال و گذشته و یتاطلاع از وضع -1

 منشاء دامی هاي شیمیایی در مواد غذایی با کارهاي عملی در جهت حذف یا کاهش آلاینده راه ارائه پیشنهادات و -2
 :ها مواد و روش

ظروف  وسایل واستفاده از توسط افراد ذیصلاح دولتی با  هاي اصولی، روشبا برداري بر اساس ضوابط و دستورالعمل سازمان و  ونهنم
هاي دارویی و سموم در چند نوع فرآورده  باقیمانده ،این طرح پایش در .به آزمایشگاه ارسال گردید حمل وها  انجام شد و نمونه  مناسب

هاي تشخیصی مختلف از قبیل روش شیمیایی، روش  روشبا در سراسر کشور و  ...آلا و عسل، شیر، ماهی قزلخام دامی از جمله 
 ، انجام شد واند حساس هاي بسیار دقیق و که روش.... و  HPLC ،GC هاي ، روش(Elisa method) روش الایزا ،F.P.T استفاده از دیسک

  .تعیین گردیدمعتبر  هاي مرجع و زمایشگاهآ سموم در بیوتیکی و هاي آنتی میزان باقیمانده
 :ها یافته
 ،نمونه 750 با بیش از سموم در عسل طی دو سال متوالی و دارو و يها دست آمده از دو مرحله طرح پایش باقیمانده نتایج به -

 يیک دارو باشد که داروي کلرامفنیکل میدر ارتباط با مورد این ماده غذایی بیشتر  د نگرانی اصلی درنده نشان می
کمتر از هاي عسل  در نمونهها  آن ةمیزان باقیماند ،هاي مجاز بیوتیک آنتی مورد سایر در. باشد میمجاز  غیر المصرف و ممنوع

 .حد مجاز بود
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 حاکی از آن بود که نمونه 950با تعداد تقریبی  90 آلا در سال ها در ماهی قزل دست آمده در طرح پایش باقیمانده نتایج به -
عنوان یک داروي   ههرگز ب که ماده فوق .گرین در دوره پرورش یا در تخم ماهی بوده است ترکیب مالاشیتوجود ی اصلی نگران

 . شود می .....باعث ایجاد سرطان، موتاسیون وشده است، ن دامپزشکی ثبت

نگرانی اصلی در نشان داد  91ل در سانمونه  850تعداد حدود  با شیر خام، ها در طرح پایش باقیماندهاز دست آمده  نتایج به -
ها در  به عوارض ناشی از مصرف آن با توجهبود که ..  M1 کسینوآفلاتو  فورازولیدن سیلین، پنیمربوط به این ماده غذایی 

 .دارد يهاي تولید مواد لبنی اهمیت بسیار کارخانه کنترل در ،انسان
 :گیري نتیجه

 با یمنابع غذای محافظتلذا  است جامعه در سالم غذایی مواد تولید دامی، هاي آوردهفر تولیدکنندگان و دامپزشکی سنگین وظایف از
براي این منظور . است ضروري بسیار جامعه عمومی بهداشت لحاظ از ) .....و ها بیوتیک آنتی( دارویی مواد تمامی بقایاي از دامی منشاء

 :باید
 .شودکارشناس جلوگیري  غیر دافرا و دامدار توسط بیوتیک آنتی خودسرانه مصرف از) 1
 .شود رعایتطور دقیق  به ها قبل از ذبح دام دامپزشکان و کارشناس افراد توسط )With drawltime(پرهیز دارویی  زمان) 2
قی از ارزیابی دقی برداري مستمر نمونه کنترل و نظارت و با...) مرغ و گوشت، شیر،( ی با منشاء دامییغذا  هاي فرآورده هاي کارخانه )3

 .مخاطرات بهداشتی محصولات خود داشته باشند
در  ...)ها و آلاینده(هاي خارجی  محصولات دامی و حداکثر مجاز باقیمانده کس دردطبق مقررات کُ (MRL)ها  حداکثر مجاز باقیمانده )4

 .طیور رعایت گردد خوراك دام و
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زهر مار کبري ایرانی اثر مرگبار بر  )گیاه اسپند( Peganum harmalaالکلی  -بررسی اثر عصاره آبی
Najaj naja oxiana در موش سوري 

ع، 1، مرضیه فائزي1*ن، جیران راهوریا1، بهاره احمدي ترکمانی1بهروز فتحی  2عباس زار
 دانشگاه فردوسی مشهد ،گروه علوم پایه دانشکده دامپزشکی 1

 ، کرجسازي رازي واکسن و سرمتحقیقات  موسسه 2
*j.rahvarian@gmail.com 

سپند، مار : کلیدي کلمات  کبري، زهر گزیدگی، مارعصاره ا

 چکیده
ادي از حوادث یول تعداد زئاین مار مس. آیدمارها در ایران و برخی کشورهاي همسایه به شمار می ترینیکی از زهريNaja naja oxiana مار کبري ایران

 Echisایم که عصاره اسپند بر روي زهر مار جعفري ایران  گذشته نشان داده مارگزیدگی، ما در دزهر برايبا هدف یافتن مواد پا. مارگزیدگی در ایران و منطقه است

carinatus روي زهر مار کبري ایرانی با زهري نوروتوکسین  مطالعه حاضر به منظور بررسی اثر عصاره این گیاه بر. با زهري هماتوکسین، اثرات آنتاگونیستی دارد
جهت انجام آزمایشات اصلی . زهر مشخص شد LD50نزدیک به  و دوز) LD99(دوزهاي کشنده  )pilot(م آزمایشات اصلی، در چند مطالعه اولیه قبل از انجا. است
 ري با دوزبه عنوان گروه شاهد تنها زهر مار کب )n=7( Aگروه . )Eو  A،B  ،C،D(گروه تقسیم شدند  5به  g 6 ± 28موش سوري بالغ با وزن متوسط  سر 37 تعداد

mg/kg4 گروه. دریافت نمودند B )n=8 (نیز به عنوان شاهد تنها عصاره اسپند را با دوز mg/kg15 هاي  گروه. دریافت کردندC )n=6(، D )n=8 ( وE )n=8(  دوزهاي
   .شرح زیر دریافت نمودنده هاي متفاوت ب یاد شده زهر و عصاره را با پروتوکل

 15ترکیب حاصل از  Eگروه . دقیقه عصاره اسپند تزریق شد 15ابتدا زهر و پس از  Dبه گروه . صورت دو تزریق همزمان دریافت کردند هزهر و عصاره را ب Cگروه 
ها زهر که تن Aهاي گروه  تمامی موش .بود )IP(صورت داخل صفاقی  هدر تمام آزمایشات ذکر شده روش تزریق ب. دقیقه انکوبه شدن عصاره با زهر را دریافت نمودند

ها  موش. که تنها عصاره اسپند دریافت کرده بودند زنده ماندند Bهاي گروه  که تمامی موش دقیقه تلف شدند درحالی 31 ±8 دریافت کرده بودند پس از مدت
 .دقیقه بعد از تزریقات یاد شده تلف شدند 17 ±5و  18 ±4، 31 ±9 هاي زمان به ترتیب در Eو  C ،Dهاي  درگروه

لکه سرعت عه حاضر نشان داد که عصاره اسپند برخلاف تاثیر آنتاگونیستی که بر زهر مار جعفري دارد بر زهر مار کبري نه تنها اثر محافظتی ندارد بنتایج مطال
اه رقابتی کمتري داشته یا توکسین، عصاره این گیاه با زهرهاي نوروتوکسین جایگاتوان نتیجه گرفت در مقایسه با زهرهاي هم می. دهد تاثیر زهر را نیز افزایش می

 . گیري نهایی نیاز به تحقیقات بیشتر در سطح مولکولی دارد اصلا ندارد، اگرچه نتیجه
 

 مقدمه
در طی ده سال . شودهاي پزشکی است که در صورت عدم درمان صحیح و به موقع منجر به مرگ افراد می مارگزیدگی یکی از فوریت

به ). 6(نفر گردیده است  67نفر بوده که منجر به مرگ  53787ر مارگزیدگی تنها در ایران تعداد افراد دچا) 2001-2010(بررسی 
مرگ و  توان گفت چه تعداد از این حوادث یا علت نبود سیستمی که بتواند حوادث مارگزیدگی را براساس نوع مار تعیین کند، نمی

 .باشد میهاي فراوانی توسط این مار  گیمارگزید اما شواهد پراکنده گواه بر ،میرها توسط مار کبري است
هاي شدید آلرژیک  است که علیرغم مشکلات تولیدي، با اثرات جانبی فراوانی از جمله واکنش درمان اصلی مارگزیدگی تجویز پادزهر

ارویی در درمان از طرفی استفاده از گیاهان د. باشند عنوان درمان کلیدي مطرح میه این مواد همچنان ب با این وجود. استهمراه 
دهد برخی از  تحقیقات نشان می. و همچنان نیز اهمیت خود را حفظ کرده است بودههاي مختلف از قدمتی تاریخی برخوردار بیماري

 .گیاهان نیز در درمان مارگزیدگی کاربرد دارند
ه در آسیاي مرکزي، آفریقاي شمالی و است ک )Zygophyllaceae(زایگوفیلاسه آ  عضوي از خانواده) Peganum harmala(گیاه اسپند 

هاي این گیاه در طب سنتی در درمان آسم،  دانه. کندهاي شنی رشد می خاورمیانه پراکنده است و غالبا در مناطق نیمه خشک و خاك
ن داده اسپند تحقیقات اخیر نشا ).14(رفته است  کار می هآور ب زردي، تب، اسهال، استفراغ و همچنین به عنوان عامل سقط و قاعده

هاي اسپند آلکالوئیدهاي فعال دانه ).4، 5، 7، 10، 11( باشد می داراي اثرات ضد درد و ضد التهاب، ضد باکتریایی و ضد کرم نیز
-بتا. دنباش ها می ها و مشتقات کینازولین کاربولین-این آلکالوئیدها شامل بتا). 1( هستند A-ترکیبات مهارکننده مونوآمینواکسیداز

۵ 



 

همچنین مطالعات . )2، 17( شوند هایی از جمله سروتونین، موسکارینی، هیستامینی و بتا آدرینرژیک متصل می ها به گیرنده ولینکارب
 ).3(هاي اوپیوئیدي مو و دلتا نیز تمایل دارند  ها به گیرنده کاربولین-ایراکسینن و همکاران نشان داده است که بتا

پراکندگی این مار در ایران . هاي کبري در دنیاست ترین گونه یکی از زهري ،)1تصویر ) (پین کبريکاس( N. n. oxianaمار کبري ایرانی 
گنبد کاووس، (، استان مازندران )مشهد، کلات نادري، قوچان، نیشابور، بیرجند(هاي خراسان  بیشتر در شمال شرقی کشور و در استان

). 9(زهر این مار، نوروتوکسیک است اما اثرات سایتوتوکسیکی هم دارد ). 12(د باش می) شاهرود(و استان سمنان ) آق قلعه، سد اسکندر
کولین و جلوگیري از اتصال پس سیناپسی انتقال دهنده  هاي نیکوتینی استیل با توجه به تاثیري که زهر مار کبري بر روي مهار گیرنده

ترین دوز کشنده  زهر خالص این مار پایین). 15 ،13(گم است ویژه دیافراه عصبی دارد، علت نهایی مرگ ناشی از فلج عضلات تنفسی ب
ر داخل عروقی زهر این ما LD50 آوري شده از ایران انجام شد، هاي جمع اي که روي گونه طی مطالعه. ها دارد را در بین تمام این گونه

mg/kg 078/0  آلودگی، عدم تعادل، کاهش فشارخون  بهمراه مسمومیت عصبی حاد، ضعف، خوا درد و تورم شدید، به). 16(اعلام شد
 . هاي حرکتی در مدت زمان کمتر از یک ساعت از اعلام عمده گزش توسط کبري ایران است و فلجی حلق و اندام

حاضـر   مطالعـه  اسپند در موارد مختلف، در مورد اثر ضد زهري این گیاه، تاکنون گزارشی منتشر نشده است و رغم مصرف گستردهعلی
 .باشدزارش در مورد اثر اسپند بر زهر مار کبري ایران مینخستین گ

 ها مواد و روش
 .صورت لیوفلیزه توسط مؤسسه رازي اهدا گردید زهر مار کبري به
گیاه در . آوري و خشک گردید اوایل فصل تابستان جمع هاي هوایی گیاه اسپند از اطراف شهرستان سبزوار در قسمت: عصاره دانه اسپند

عصاره تغلیظ شده . صورت خالص جدا گردید ههاي سیاه ب سپس دانه. وم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد تعیین گونه شدپژوهشکده عل
  .گیري آلکالوئیدها در دانشکده داروسازي مشهد تهیه شد هاي گیاه مطابق روش عصاره اسپند از دانه

از سوي بخش حیوانات  g 6 ± 28ر و ماده، با وزن متوسط موش سوري بالغ، از هر دو جنس نسر  37تعداد : حیوانات مورد مطالعه
ها یک هفته قبل از شروع آزمایش در شرایط استاندارد و با آب و غذاي مخصوص  موش. آزمایشگاهی دانشکده دامپزشکی تهیه گردید
ه منظور انجام این مطالعه ابتدا ب. ها یکسان بود تغذیه و شرایط محیطی براي همه موش. حیوانات آزمایشگاهی مورد تغذیه قرار گرفتند

زهر و عصاره براساس . تقسیم شدند) Eو  A،B  ،C،D(گروه  5سپس به . گذاري گردیدند طور انفرادي شماره کشی شده و به ها وزن موش
اهد تنها زهر به عنوان گروه ش) n=7( Aگروه . تزریق شدند ) (IPصورت داخل صفاقی هپروتکل طراحی شده، با توجه به وزن هر موش، ب

 n=6( ،D( Cهاي  گروه. دریافت کردند mg/kg15 تنها عصاره اسپند را با دوز) B )n=8گروه . دریافت نمودند mg/kg4 مار کبري با دوز

)n=8 ( وE )n=8 (گروه . نمودندهاي متفاوت دریافت  پروتکل  دوزهاي یاد شده زهر و عصاره را باC صورت دو تزریق هزهر و عصاره را ب 
دقیقه انکوبه  15ترکیب حاصل از  Eگروه . دقیقه عصاره اسپند تزریق شد 15ابتدا زهر و پس از  Dبه گروه . همزمان دریافت کردند

ها، فاصله زمانی تزریق زهر تا مرگ هر موش ثبت  در تمامی این گروه. را دریافت نمود C˚24 شدن عصاره با زهر در دماي آزمایشگاهی
  .ورد مقایسه قرار گرفتندم شد و از نظر آماري

 ها یافته
ها  میانگین زمان مرگ موش. شد ها درصد موش 100منجر به مرگ  mg/kg4  با دوز کبري ، تزریق زهر مار)شاهد( Aدر گروه کنترل 

ها زنده ماندند  درصد موش 100دریافت کردند و  mg/kg15 نیز به عنوان شاهد تنها عصاره اسپند را با دوز Bگروه . دقیقه بود 31 ± 8
 ).1 جدول(

به منظور ارزیابی توانایی عصاره دانه اسپند در جلوگیري از اثرات مرگبار زهر مار کبري ایران، اثر متقابل بین عصاره مورد نظر و زهر 
صورت گرفته کبري  مار که تزریق عصاره بلافاصله پس از تزریق زهر Cدر پروتکل . مورد بررسی قرار گرفت Eو  C ،Dبراساس پروتکل 

دقیقه بعد از زهر صورت گرفته بود،  15که تزریق عصاره  Dدر پروتکل ). 1جدول ( دقیقه تلف شدند 31 ± 9ها پس از  بود، موش
دقیقه انکوبه  15پس از این که به مدت  که تزریق عصاره و زهر Eدر پروتکل ). 1جدول (دقیقه تلف شدند  18 ± 4ها با میانگین  موش

 ).1جدول (دقیقه بود  17 ± 5ها  فت میانگین مدت زمان مرگ موششدند، صورت گر

۶ 



 

گیري کاهش یافته است  صورت چشم به) A(نسبت به گروه شاهد  Eو  Dهاي  ها در گروه نتایج نشان داد که مدت زمان مرگ موش
 ). 1 جدول(

 گیري بحث و نتیجه
ویژه  هدرصد است که بالاترین میزان در بین مارهاي کبري ب 70 -75مرگ و میر ناشی از گزش مار کبري ایران در صورت عدم درمان 

براي نخستین بار نشان داد که عصاره اسپند برخلاف تاثیر آنتاگونیستی که بر زهر مار  نتایج مطالعه حاضر). 8(جنس ناجا است 
به . دهد ر مرگبار زهر را نیز افزایش میبر زهر مار کبري نه تنها اثر محافظتی ندارد بلکه به نحوي ناشناخته سرعت تاثی ،جعفري دارد

کولین در ناحیه پس سیناپسی  هاي نیکوتینی استیل زهر مار کبري بر روي گیرنده. بیان دیگر تاثیر سینرژیستی بر زهر داشته است
موجود در  يها بولینکار-از طرف دیگر بتا. گردد بالینی منجر به مرگ ناشی از فلج عضلات تنفسی می گذارد که از نظر تاثیر مهاري می

رسد  شوند بنابراین به نظر می هایی از جمله سروتونین، موسکارینی، هیستامینی و بتا آدرینرژیک متصل می عصاره اسپند به گیرنده
 آن برو تاثیر  به بیان دیگر عصاره اسپند با مواد فعال زهر. کولینی توسط زهر تداخل داشته باشد هاي استیل تواند با بلوك گیرنده نمی

 . هاي خاص تداخل اثر بازدارنده ندارد گیرنده
آورد، از  حیوانات را از پا در می ،دهد که زهر در حالت انکوبه با عصاره اسپند با سرعت بیشتري در مقایسه با گروه کنترل نتایج نشان می

ها را  ارد و با تاثیر خود ساختمان این مولکولهاي زهر را د توان نتیجه گرفت که عصاره اسپند قدرت واکنش با مولکول ها می این یافته
. شوند هاي بیشتري درگیر می نحوي نامعلوم گیرنده هیا ب هاي خود واکنش کنند به رسپتور تر توانند راحت دهد که می آنچنان تغییر می

 .وجود داردویژه در سطح مولکولی ه تر نیاز به انجام آزمایشات بیشتري ب در مجموع جهت رسیدن به نتایج روشن
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 هاي مورد آزمایش متوسط زمان مرگ حیوانات در پروتکل -1جدول 

   دوز زهر ها تعداد موش پروتکل
)mg/kg( 

 دوز عصاره اسپند
)mg/kg( 

متوسط زمان 
 )دقیقه(مرگ 

 تتوضیحا

A 7 4 - 8 ± 31 
ها تلف  تمامی موش
 شدند

B 8 - 15 تمامی زنده ماندند 
ها زنده  تمامی موش
 ماندند

C 6 4 15 9 ± 31 تغییري دیده نشد 

D 8 4 15 4 ± 18 
تسریع در زمان 

 مرگ

E 8 4 15 5 ± 17 
تسریع در زمان 

 مرگ
 

تزریق عصاره : C ، پروتکل)گروه شاهد(صاره اسپند به تنهایی تزریق ع: B، پروتکل)گروه شاهد(تزریق زهر به تنهایی : Aپروتکل
تزریق ترکیب زهر و : Eدقیقه، پروتکل  15تزریق زهر و عصاره اسپند با فاصله : Dتزریق زهر، پروتکل اسپند بلافاصله پس از

 دقیقه 15اسپند انکوبه شده به مدت 
 

 

 هاي انجام شده لمقایسه متوسط زمان مرگ حیوانات براساس پروتک -1 نمودار

 
 

 
تزریق زهر : D تزریق زهر، پروتکل اسپند بلافاصله پس از تزریق عصاره: C پروتکل، )گروه شاهد(تزریق زهر به تنهایی : A پروتکل

 دقیقه 15تزریق ترکیب زهر و اسپند انکوبه شده به مدت : Eدقیقه، پروتکل  15و عصاره اسپند با فاصله 
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کراس، بافتهاي بیوشیمیایی،  ، فاکتورموسیر :کلمات کلیدي  هکلی و کبد پان

 چکیده
 ناشی هایپرگلایسمی. شود می پروتئین نیز مشخص و کربوهیدرات لیپید، متابولیسم تغییر و هایپرگلایسمی با که است اختلالی ملیتوس، دیابت: سابقه و هدف

 انسولین نقش به غیر وابسته ارگان عنوان که به  باشد می کبد ها ارگان این از یکی. است همراه مختلف هاي ارگان نقص و تخریب ،مدت طولانی آسیب با دیابت از
هاي نري که با  جهت این بررسی عصاره هیدروالکلی موسیر به موش. دارد سرطان و سیروز چرب، کبد اختلالات و گلوکز و چربی هموستاز در مهمی

صورت تزریق داخل صفاقی دچار دیابت شده بودند تجویز و اثرات آن بر روي میزان گلوکز خون، انسولین و برخی از   به Streptozocin (STZ)ن استرپتوزوسی
ط این و همچنین تغییرات ساختار بافتی جزایر لانگرهانس، کبد و کلیه و سنجش توان تولید مجدد انسولین توس AST، ALT، ALPهاي سرمی از جمله  آنزیم

 .جزایر در اثر این گیاه در آزمایشگاه بررسی گردید
 5/0گیري شده و پس از تقطیر در خلاء، محلول استوك، معادل  سه بار عصاره) 80:20(لیتر اتانول و آب  میلی 100گرم از گیاه با استفاده از  250: ها مواد و روش

به میزان  )(STZاسترپتوزوسین . گرم تهیه شدند 250±30عدد رت نر بالغ با وزن  30. نگهداري گردید گراد درجه سانتی -20لیتر، در دما  گرم از پودر در هر میلی
 ،STZبعد از تزریق . آب مقطر دریافت کردند) کنترل منفی: 1گروه (موش  8تعداد . موش تزریق گردید 22گرم به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن در  میلی 40

: 2گروه (تایی  8گروه . تقسیم شدند) 3و  2گروه (تایی  12و  8لیتر انتخاب و مجدداً به دو گروه  گرم در دسی میلی 250تا هاي با غلظت گلوکز خون ناش موش
و  میزان گلوکز. انجام شد هفته 6به مدت  mg/g/day 3معادل  تجویز خوراکی عصاره گیاه با گاواژ. انتخاب گشتند) درمان: 3گروه (تایی  12و گروه ) کنترل مثبت

 .گیري و تغییرات وزن نیز ثبت گردید طور مرتب اندازه انسولین به
هاي شرکت پارس آزمون ثبت و در ارزیابی  در ابتدا و انتهاي بررسی توسط کیت ALK و AST، ALTهاي  انسولین و آنزیم –مقادیر گلوکز: ها یافته

ها و کبد برداشته شده و پس از تهیه بلوك پارافینی، مقاطع بافتی به روش  کلیههاي بافتی از پانکراس،  هیستوپاتولوژیک، پس از مرگ با ترحم، نمونه
 . آمیزي شدند رنگ Masson's trichromeو ماسون تري کروم  )H&E(هماتوکسیلین و ائوزین 

 . استفاده شد Kruscall wallis testو  One way Anovaجهت آنالیز آماري از تست
هاي  هاي کبدي بوده و همچنین بیانگر نقش بارز آن در ترمیم سلول د اثرات چشمگیر موسیر در کاهش گلوکز و تعدیل آنزیمنتایج حاصله موی: گیري نتیجه

 ).P<0.05(بود  پانکراس و تولید مجدد انسولین در اثر این گیاه
 

 مقدمه

 افزایش سبب و  باشد می مطرح جهان رد بیماري اندوکرین مهمترین عنوان به بوده که مزمن متابولیکی اختلال یک ملیتوس دیابت
 کمبود و یا کاهش نسبی میزان انسولین در این بیماري با عوارض متابولیکی حاد و مزمن همراه است. )1(است  شده میر و مرگ نرخ

سنتتیک  داروهاي ).3( گردد هاي طولانی مدت می هاي مختلف و آسیب هایپرگلیسمی ناشی از دیابت باعث تخریب و نقص ارگان). 2(
با توجه به عوارض زیاد و ). 4( شوند همگی داراي عوارض جانبی متعددي هستند که به منظور پیشگیري و یا درمان دیابت استفاده می

همچنین هزینه بالاي این داروها، امروزه توجه محققان به یافتن ترکیبات طبیعی موثر افزایش یافته و مطالعات زیادي بر روي خواص 
خصوص دیابت مطرح   هها ب ان مختلف صورت گرفته است و گیاهان به عنوان عوامل طبیعی در درمان بسیاري از بیماريدرمانی گیاه

گونه مختلف  500باشد که از حدود  سانان می اي از خانواده بزرگ لاله گونه (Allium hirtifolium boiss)گیاه موسیر ). 5( اند شده
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هاي قدیم  از زمان. استهاي این جنس شامل پیاز، تره فرنگی، پیاز کوهی، سیر و موسیر  گونهمهمترین . شود شناخته شده تشکیل می
صورت ماست موسیر یا ترشی موسیر  سیر بیشتر بهودر ایران م. گرفتند این گیاهان به عنوان چاشنی غذا و دارو مورد استفاده قرار می

 ).6، 7، 8( شود مصرف می
 

 ها مواد و روش
گیري شد و پس از  سه بار عصاره) 80:20(لیتر اتانول و آب  میلی 1000گرم از گیاه با استفاده از  250ه گیاه موسیر، براي تهیه عصار

عدد  30تعداد . گراد نگهداري گردید درجه سانتی -20لیتر، در دما  گرم از پودر در هر میلی 5/0تقطیر در خلاء، محلول استوك، معادل 
طور  هگروه ب 4و به تهیه سازي رازي  از مرکز نگهداري حیوانات موسسه واکسن و سرمگرم  250±30ط وزن رت نر نژاد ویستار با متوس

هاي سالم  رت( ، گروه کنترل منفی)هاي دیابتی شاهد رت(گروه کنترل مثبت : دنباش ها بدین شرح می گروه .بندي شدند تصادفی تقسیم
شونده با  هاي دیابتیک تیمار رت(و گروه درمان ) کننده موسیر دیابتیک دریافت یرهاي غ رت(، گروه کنترل موسیر )غیر دیابتیک شاهد

در آب  STZبه روش داخل صفاقی استفاده شد و قبل از تزریق،  )(STZاسترپتوزوسین ها از تزریق  براي دیابتی نمودن رت). موسیر
. هاي گروه کنترل مثبت و گروه درمان تزریق شد ن به رتگرم به ازاي هر کیلوگرم وزن بد میلی 60حل و به میزان  PH=4.5مقطر در 

 200-300 ملاك دیابتی شدن افزایش میزان گلوکز خون بین. گردیدتزریق  به دو گروه دیگر به همین میزان سرم فیزیولوژیک
طور روزانه  هر به روش گاواژ بدر این آزمایش عصاره آبی گیاه موسی). 9( بود 3ساعت بعد از تزریق یعنی روز  72لیتر  گرم بر دسی میلی

روز و به  این روش هر. شد گرم عصاره به ازاي کیلوگرم وزن، به دو گروه درمان با موسیر و گروه کنترل موسیر تجویز میلی 3به میزان 
انکراس هاي کلیه، کبد و پ تگیري و همچنین باف اندازه ALPو  ALT ،ASTهاي  میزان آنزیم .صورت گرفت )روز 49(هفته  7مدت 

وسیله  ها به بافت. گردیدگیري  ها با دستگاه اسپکتروفتومتر و با کیت تشخیص کمی پارس آزمون اندازه مقادیر آنزیم. ها جدا شد رت
و ماسون تري ,,)H&E(مقاطع بافتی به روش هماتوکسیلین و ائوزین  ،و پس از تهیه بلوك پارافینی شدند داري و تثبیت فرمالین نگه

 .آمیزي شده و مورد بررسی قرار گرفتند رنگ Masson's trichromeم کرو
 ها یافته

کاهش گلوکز ). (P<0.05داري را نشان داد  افزایش معنی ،هاي کبدي در گروه درمان نسبت به گروه کنترل مثبت دیابتی میزان آنزیم
  .دار بود معنی ،هاي درمان و کنترل مثبت نیز در گروه

 
دار بین  حروف غیر متشابه بیانگر اختلاف معنی. هاي تحت آزمایش در گروه 3 با 49و  30، 13کز روزهاي نمودار مقایسه میانگین گلو

 باشد می P<0/05 روزهاي یک گروه در سطح
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داري در مورد فیبروز و  داري وجود نداشت اما در بافت پانکراس تفاوت معنی هاي کلیه و کبد تفاوت معنی هاي بافتی در بافت در یافته
 .که نشان دهنده کاهش فیبروز در گروه درمان با موسیر بود )(P<0.05 تعداد جزایر لانگرهانس وجود داشت

 
 
 

 هاي مختلف میزان پارامتر فیبروز در گروه

 گروه ها        
 پارامترها

 کنترل منفی کنترل مثبت کنترل با موسیر درمان با موسیر

 0±0 فیبروز
 

0±0 
 

0/67±0/516 
 

0±0 
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 ذرات کلوئید نقره با استفاده از بیومارکر دافنی ماگنا بررسی اثرات سمی نانو
عیل کرمی1*زهرا طولابی دزفولی سما شاهی1، ا علی  2مهرزاد مصباح ،2، مجتبی 

 اهواز دانشگاه شهید چمران دانشکده دامپزشکی، بخش آبزیان 1
 اهواز دانشگاه شهید چمران دانشکده دامپزشکی، علوم درمانگاهیگروه  2

zahratulaby@yahoo.com* 

و: کلیدي کلمات  LC50سیلور، دافنی ماگنا، سمیت،  نان

 چکیده
 شود، در این تحقیق شاخص سمیت دو نوع نانو دگی منابع آبی استفاده میدر تحقیقات مختلف بیولوژي، از دافنی ماگنا به عنوان یک مارکر زیستی ارزیابی آلو

 . با استفاده از دافنی ماگنا مورد مطالعه قرار گرفت ساخت شرك نانوسید )LS-2000 و L-2000(ذرات کلوئید نقره 
 نظر مورد هايغلظت گستره یابی، دامنه هاي آزمایش انجام با سپس. شد داده کشت اي شیشه ظرف یک داخل در آزمونی زیست انجام ماگنا جهت دافنی ابتدا

 48و  24، 12 هاي زمان در غلظت هر و شد تعیین L-2000)سیلور براي نانو 2 و 1، 5/0، 25/0، 125/0، 063/0و  LS-2000سیلور براي نانو 2 و 1، 5/0، 25/0(
 مطالعه این در .شد انجام OECDهاي استاندارد روش براساس آزمونی زیست هاي ایشآزم انجام روش .گرفت قرار آزمایش ذره نقره مورد هر دو نانو براي ساعت
 .گردید استفاده 5/1ویرایش  Probitنرم افزار  از در مراحل مختلف دافنی )LC50(میانه تلفات  تعیین جهت
 48 و LC50 12 ،24 باشد، و می گرم میلی 410/0و  419/0، 419/0ترتیب برابر  به LS-2000سیلور نانو ساعته 48و  LC50 12 ،24 مقدار که داد نشان ها یافته

 .لیتر مشخص گردید در گرم میلی 177/0و  177/0، 125/0به ترتیب برابر  L-2000سیلور  نانو ساعته
و همچنین با افزایش مدت مجاورت،  ذرات نقره سمیت بالایی براي دافنی ماگنا داشته و این سمیت با افزایش غلظت توان نتیجه گرفت که نانو طور کلی می به

 .ارزیابی گردید LS -2000بالاتر از سمیت  -L 2000ذره مورد استفاده، سمیت  در بین دو نانو. داري نشان داد افزایش معنی

 
 مقدمه

انجام  )(Phyllopoda Crustaceaاي بر روي جنس دافنیااکسیکولوژي، تحقیقات قابل ملاحظههاي اکولوژي، فیزیولوژي و اکوتدر رشته
بیشترین  D. magnaد، نشو در تحقیقات اکولوژیکی استفاده میطور گسترده  هب D. longispinaو  Daphnia pulex هرچند. شده است

زمایشگاهی در ارزیابی خطرات ترین موجودات آیکی از مهم D. magnaبنابراین . کاربرد را در مطالعات اکوتاکسیکولوژي دارد
 غلظت ،محلول اکسیژن مانند فاکتورهایی با ها معمولاًآب کیفیت. )4، 7( باشدها و مواد شیمیایی میکننده نیضدعفو ،ها کش آفت

 اثر توانندنمی ولی کنند مشخص را مطالعه مورد آب کیفیت توانند می حدودي تا فاکتورها این. گرددارزیابی می pH ترکیبات ویژه و
 هاي العمل عکس که است روشی (Bioassay)آزمونی  زیست ).6( دهند نشان را تماکوسیس به یک ورودي ماده سمی یک سوء

 مورد را یکدیگر با توأم یا تنهایی به محیطی عوامل یا سمی ماده چند یا یک تأثیر ای گیري اندازه آشکارسازي، براي آبزي موجودات
 ارزیابی براي آزمونی زیست کننده، آلوده مختلف دوزهاي در هاارگانیسم دادن قرار معرض در از استفاده با. )5( دهد می قرار بررسی
-ارگانیسم با هانآ مقایسه و هاارگانیسم این رفتارهاي بیولوژیکی و خصوصیات پایش وسیله به که گیردانجام می ها آن سمیت اثرات

 یا سریع آلودگی موارد در خصوصاً هاگونه روش ینا. باشدمی پذیرامکان اند،نداشته نندهک آلوده مواد با اي مواجهه گونه هیچ هایی که
  ).6( هستند مفید بسیار انسان، در حاد تمسمومی ایجاد پتانسیل با هاي آلاینده و یافته انتشار
 ها شرو و مواد

ران صورت در آزمایشگاه بهداشت آبزیان دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چم پایلوتی مقیاس در که کاربردي-تجربی مطالعه این در
 . به روش زیست آزمونی مورد بررسی قرار گرفت )Ls-2000و  L-2000( سمیت دو نانو ذرات ،گرفت

 روش براساس کشت محیط تولید انبوه از مرکز معتبر تهیه و سپس براي کشت براي استفاده مورد اولیه مگناي دافنیادر این تحقیق 
 کشت محیط استاندارد، هاي روش براساس .یدگرد ضافها مقطر آب به لازم هاي و نوترینت مواد استاندارد
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بعد از چند روز مواد مغذي لازم . شد تهیه مقطر آب لیتر یک و خاك گرم 25 خشک، گرم کود 5 ازدافنیا  کشت براي نیاز مورد
 .حاصل و محیط کشت فیلتر گشت و شیرابه آن جهت تکثیر دافنی مورد استفاده قرار گرفت

دافنیا  محیط کشت .شد استفاده بود، کشت محیط لیتر 3 حاوي که لیتر 5 حجم به گشاد دهان ايشیشه ظرف زادافنیا  تکثیر براي
 آزمایش براي .شد ملایم هوادهی صورت به و آکواریومی هواي پمپ با و گردید خارج از آن دافنیاهاي مرده و عوض هفتگی صورت به
 به خشک مخمر گرممیلی یک اولیه کشت از بعد یک روزدافنیا  تغذیه براي .گشت استفاده یکسان اندازه روزه با دافنیاهاي چند از

 .گرفتانجام  کشت محیط داخل در دماسنج یک با دایمی طور دما به کنترل همچنین .شد اضافه میان در روز یک طور به آب ظرف
، Ls-2000سیلور  و براي نانو آمد دست به نظر دمور هايغلظت گستره یابی، دامنه هاي آزمایش انجام با ،سمیت آزمایش انجام جهت
 بعد جهت مرحله در .شد تهیه ذره لیتر نانو در گرممیلی 2 و L-2000، 063/0 ،125/0 ،25/0 ،5/0 ،1و  2و  1، 5/0، 25/0 هاي غلظت
 و به گشتند سازيرقیق آب در مرتبه سه و آوري جمع کشت از محیط دافنی ماگنا روزه چهار تا سه نوزادان آزمونی، زیست انجام
گردید و براي  رها آزمایش ظروف از یک هر در پیپت توسط عدد دافنی ماگنا 10 تعداد سپس. شدند داده شستشو دقیقه پنج مدت

 تعداد شمارش(نتایج  سپس رفت، کار به سري هر براي نیز شاهد یک آزمایش، از هر مرحلهدر  .هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته شد
 .شدند ثبت ساعت 48 و 24 ،12از  بعد ترتیب به) ظرف هر در مرده ايدافنیاه
 ها یافته
 سمیت شود می مشاهده که طور همان. خلاصه شده است 2 و 1و نمودار  1در جدول  Ls-2000و  L-2000 نقره ذره ونان سمیت نتایج

 نانوساعته  48و  LC50 12 ،24 رمقدا که داد نشان ها هیافت .یابد می افزایشت، مجاور زمان افزایش با دافنی ماگنا رد نقره ذره ونان
سیلور  نانو 48ساعته  و LC50 12 ،24 که صورتیدر  است لیتر در گرم میلی 410/0 و 419/0، 419/0 رترتیب براب ه، بLS-2000سیلور 

L-2000  گردید مشخص لیتر در گرم میلی 177/0و  177/0، 125/0به ترتیب برابر. 
 
 

 ساعت 48و  24، 12بعد از ه سیلور نقر عد از مواجهه با دو نانوب LC50جادکنندهغلظت ای -1 لجدو
نوع نانو 

 سیلور
غلظت 

 ایجادکننده
 ساعت 48 ساعت 24 ساعت 12

L-2000 LC10 125/0 139/0 139/0 
L-2000 LC50 125/0 177/0 177/0 
L-2000 LC90 125/0 225/0 225/0 
Ls-2000 LC10 293/0 293/0 291/0 
Ls-2000 LC50 419/0 419/0 410/0 
Ls-2000 LC90 599/0 599/0 579/0 
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 Ls- 2000 نقره ذرات ونان با دافنی ماگنا مجاورت زمان افزایش و غلظت افزایش با تلفات ایجاد روند - 1نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 L- 2000 نقره ذرات ونان با دافنی ماگنا اورتمج زمان افزایش و غلظت افزایش با تلفات ایجاد روند - 2نمودار 
 

 گیرينتیجهبحث و 
 جمله از مختلف صنایع در قارچی ضد و ویروس ضد باکتري، ضد خواص دلیل به سیلور نانو از استفاده و نانو فناوري پیشرفت با

 غیر یا مستقیم ورود و پزشکی جمله زا مختلف علوم در ها آن کاربرد و بیمارستانی هاي پساب فیلتراسیون غشاي کشاورزي، شیلات،
 غذایی زنجیره ابتدایی حوسط بر آن تأثیر بررسی ضرورت آبی، هاياکوسیستم به مختلف صنایع هايپساب از طریق ماده این مستقیم

 هاي آبدر سیلور بر روي دافنی ماگنا به عنوان یک معرف زیستی آلودگی  سمیت حاد و مزمن نانو ).6( باشدمی حائز اهمیت بسیار
که تماس دافنی با نانو سیلور با  يطور ، بهباشد میتجمع زیست محیطی بالاي این ماده  شیرین بررسی شده است که نشان دهنده

 میکروگرم در لیتر باعث کاهش رشد و باروري دافنی گردید 5درصد تلفات نمود و با غلظت  50ایجاد  ،یکروگرم در لیترم 50غلظت 
)3 .( 

باشد نیز سمی بوده  پوست مقاوم نسبت به شوري آب می  دیگري مشخص گردید که نانو ذره نقره براي آرتمیا که یک سخت در مطالعه
 ).2(باشد  ولی مقاومت ناپلی آرتمیا نسبت به آبزیان دیگر به ویژه ماهیان بالاتر می

که  مشخص شد ،29ید روي تماس یافته با رنگ آبی ذرات اکس وبر روي اثرات سمی نان 1390و همکاران در سال  ها مؤمنی  مطالعهدر 
  ).1( پیدا کردافزایش  دافنیاروي ذرات اکسید روي بر  وکاهش یافت و به عبارت دیگر سمیت نان LC50با افزایش زمان تماس، مقدار 
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غلظت و همچنین با  با افزایشاگنا داشته و این سمیت ذرات نقره سمیت بالایی براي دافنی م ونتیجه گرفت که نان توان میکلی طور به
 LS -2000الاتر از سمیت ب -L 2000سمیت  ،ذره مورد استفاده ودر بین دو نان. داري نشان داد افزایش مدت مجاورت افزایش معنی
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را، سمیت، : کلمات کلیدي  LC50نانو سیلور، زب

 چکیده
یک ماهی مدل آزمایشگاهی است که در تحقیقات زیست محیطی و بررسی اثر سموم محیطی به عنوان یک شاخص استاندارد  )Danio rerio(ماهی زبراي دانیو 
در ماهی زبرا به عنوان مدل  )LS-2000و  L-2000(محلول در آب  نانو سیلور دو محصول) LC50(اثرات سمی گیرد لذا در این تحقیق  می مورد استفاده قرار

 .آزمایشگاهی، ارزیابی گردید
گرم در  میلی 2و  1، 5/0، 25/0ر، صف(هاي پنج غلظت افزایشی  قطعه بچه ماهی زبرا در غلظت 300تعداد . استفاده شد OECDبه این منظور از روش استاندارد 

ساعته نانو ذرات در این  LC50 96ساعت ثبت و نهایتا سمیت حاد بر اساس  96ه شد و تلفات روزانه تا ذره قرار داد نانوو هر غلظت در سه تکرار در مورد هر ) لیتر
گرم در لیتر  میلی 788/0و  1/1به ترتیب برابر  LS-2000 و L-2000ذره نقره ساعته دو نانو  LC50 96میزان . مشخص گردید Probitماهی با استفاده از نرم افزار 

در این مطالعه مشخص گردید که دو . گرم در لیتر به دست آمد  میلی 079/0و  11/0 این دو نانو ذره نیز به ترتیب )MAC(حداکثر غلظت قابل قبول . محاسبه شد
ساعت اول اعمال شده و افزایش مدت مجاورت با سم  24 ذرات نقره در ماهی در سمیت بالایی داشته و سمیت نانوذره مورد بررسی براي ماهی زبراي دانیو  نانو

 .ذره در ماهی زبراي دانیو ندارد تأثیر زیادي بر سمیت این دو نانو
 

 مقدمه
 و بر انسان ها آن اثرات موارد از برخی در که گردد می زیست محیط به آمیزي مخاطره ترکیبات ورود سبب جدید صنایع توسعه همواره
 و مکانیکی الکتریکی، اپتیکی، ممتاز هاي ویژگی علت به اندتوانسته اخیر هاي در سال مواد نانو. بود خواهد ناپذیر  جبران زیست محیط

 قابل اثرات ستا و ممکن بوده توسعه حال در سرعت به نانو آوري فن امروزه). 11( جلب کنند خود به را زیادي توجهات شیمیایی
 حالت به محلولی در کلوئیدي صورت به که است نقره هايیون نانو سیلور شامل. باشد داشته محیط زیست و جامعه صنعت، بر توجهی

 هایون این. دارد بیشتري پایداري دیگر هايمحلول با مقایسه در که باشدنانومتر می 10-100 اندازه داراي و گرفته قرار سوسپانسیون
بگذارند  محیط بر بیشتري تأثیر نتیجه در و باشند داشته بیرون را با فضاي بیشتري تماس سطح قادرند دارند که کمی اندازه ببرحس

)8.( 
چشم اهمیت از کشور گردیده، صنایع فرایندي چرخه وارد تازگی به که ذرات نانو محیطی به زیست آلودگی مسأله نیز ایران در 

 از توان می جدید، ترکیبات مدیریت این زمینه در صحیح اقدامات و مسأله این به توجه در صورت هک چرا است برخوردار گیري
 شامل( فلز پایه با مواد -2 کربن پایه با مواد -1 گروه چهار در توان می را مواد نانو .آورد عمل به آمده جلوگیري وجود به هايآلودگی

 ویژگی داراي فلزات اکسید نانو ذرات .نمود بنديطبقه هاکامپوزیت -4 و دندریمرها -3) فلزات اکسید ذرات نانو و فلزي ذرات نانو
بیولوژیکی  و شیمیایی هاي نمونه برابر در نوري بنفش و اکسیدکنندگی ماوراي اشعه جذب هدایت الکتریکی، فوتوکاتالیزوري،

 خودکار صورت آلودگی رفع و میکروبی ضد هاي قابلیت روي کزتمر فلز با اکسید ذرات نانو با رابطه در اي گسترده تحقیقات. باشند می
 ).3(است  گرفته
 ماده چند یا یک تأثیر یا گیري اندازه آشکارسازي، براي آبزي موجودات هاي العمل عکس که است روشی (Bioassay)آزمونی  زیست
 در هادادن ارگانیسم قرار معرض در از استفاده با. )6( دهد می قرار بررسی مورد را یکدیگر با توأم یا تنهایی به محیطی عوامل یا سمی

رفتارهاي  و خصوصیات پایش وسیله به که گیردانجام می ها آن سمیت اثرات ارزیابی براي آزمونی زیست کننده، آلوده مختلف دوزهاي
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باشد می پذیرامکان اند،نداشته کننده آلوده دموا با ايمواجهه گونه هیچ هایی کهارگانیسم با هاآن مقایسه و هاارگانیسم این بیولوژیکی
)7.( 
 
 

 ها روش و مواد
در آزمایشگاه بهداشت آبزیان دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران صورت  پایلوتی مقیاس در که کاربردي -تجربی مطالعه این در

 OECDاستاندارد  روش از نقره ذرات نانو میتس تعیین براي. سمیت نانو ذرات به روش زیست آزمونی مورد بررسی قرار گرفت گرفت
 L-2000کشنده نانو ذرات  غلظت حدود آوردن به دست براي کوچک در سطح مقدماتی انجام آزمایشات به اقدام ابتدا. گردید استفاده

 که طوري شد به رفتهگ نظر نقره در ذرات نانو از 2 مبناي بر غلظت 5 این اطلاعات براساس سپس و ماهی زبرا گردید در LS-2000 و

 یک در ذرات نقره نانو هاي غلظت از یک هر .گیرد قرار ها غلظت بین این در کشنده، غیر غلظت و تلفات %100  غلظت ایجادکننده
ها به مدت یک هفته براي سازگاري با شرایط  ابتدا ماهی .آمده است 1 جدول در استفاده هاي مورد غلظت .شد تهیه لیتري 10 سطل

قطعه ماهی زبرا به هر  10تعداد . یک از ظروف مورد استفاده ایجاد شد هاي مورد نظر در هر هداري گردیدند، سپس غلظتجدید نگ
 96و  LC50 ،24 ،48 ،72 پس از ثبت تلفات اقدام به تعیین. ساعت انجام شد 96ثبت تلفات تا . غلظت اضافه و تلفات روزانه ثبت گردید

 بر گونه هر در نقره ذره نانو ساعته 96 کشنده غلظت نمودن تقسیم با مجاز غلظت حداکثر. گردید Probitساعته با استفاده از نرم افزار 
  ).9( شد محاسبه ده عدد

 
 در ماهی زبرا LC50 تعیین براي نقره ذره نانو رفته کار به هاي غلظت و تیمار تعداد -1جدول 

 mg/l)(کار رفته  غلظت به تعداد تیمار ماهی

 4، 2، 1، 5/0، 25/0، 0 6 زبرا
 

 ها یافته
ساعت، نانو  96و  LC50 24 ،48 ،72ها نشان داد که  یافته. طور خلاصه آورده شده است به 2و  1و نمودار شماره  2نتایج در جدول 

گرم در لیتر  میلی 11/1و  L-2000 11/1 ،11/1 ،11/1نانو سیلور  و 788/0و  788/0، 828/0، 005/1به ترتیب برابر  ،Ls-2000سیلور 
 .، میزان سمیت افزایش یافته استLs-2000با افزایش زمان در معرض قرار گرفتن نانو ذره . بود

-Lsیلور باشد، لذا حداکثر غلظت قابل قبول نانو س ساعته می LC50 96میزان % 10برابر  )MAC( از آنجا که حداکثر غلظت قابل قبول

 .گرم در لیتر مشخص گردید میلی L-2000 ،11/0و نانو سیلور  079/0در ماهی زبرا،  2000
 

 ساعت 96و  48،72، 24 بعد ازه نانو سیلور نقرو بعد از مواجهه با د LC50غلظت ایجادکننده  -2جدول
 

 
 
 
 
 
 

 نوع نانوسیلور
غلظت ایجاد 

 کننده
 ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24

L-2000 

LC10 483/0 483/0 483/0 483/0 
LC50 11/1 11/1 11/1 11/1 
LC90 56/2 56/2 56/2 56/2 

Ls-2000 

LC10 432/0 431/0 411/0 411/0 
LC50 005/1 828/0 788/0 788/0 
LC90 337/2 66/1 43/1 43/1 
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 Ls- 2000 نقره ذرات ونان با ماهی زبرا مجاورت زمان افزایش و غلظت افزایش با تلفات ایجاد روند –1نمودار 
 

 
 
 

 L- 2000 نقره ذرات ونان با ماهی زبرا مجاورت زمان افزایش و غلظت افزایش با تلفات ایجاد روند – 2نمودار 
 

 گیريبحث و نتیجه
ذرات نقره در صنعت  یت نانوتا به حال گزارشات معدودي از مطالعه سم) 4( با وجود استفاده روز افزون از نانو ذرات در صنایع مختلف

باشند و اثرات ضد باکتریایی ثابت  ذرات نقره بیشتر به خاطر اثرات ضد باکتریایی خود معروف می نانو). 5( پروري وجود دارد آبزي
و نیز حداکثر  ها در بهداشت آبزیان وجود دارد، لذا یافتن غلظت کشنده با توجه به این اثرات امکان استفاده از آن). 10(اي دارند  شده

گونه  4مشخص شد که بین  )1390(در بررسی علیشاهی و همکاران . باشد هاي مختلف ماهی ضروري می غلظت مجاز این مواد در گونه
داشتند و  L-2000ماهی کپور، برزم، گوپی و افرا، برزم بیشترین حساسیت و ماهی گوپی کمترین حساسیت را نسبت به نانو ذرات نقره 

گونه ماهی  4ذرات نقره براي  حداکثر غلظت مجاز نانو. دار بودمعنیرات نقره در دو گونه کپور و برزم نیز فاقد تفاوت ذ سمیت نانو
ذرات  نتایج حاصل از سمیت نانو. گرم در لیتر مشخص گردید میلی 74/0، 57/0، 078/0 0،/11کپور، برزم، افرا و گوپی به ترتیب برابر 

باشد و حداکثر غلظت  ن داد که سمیت این نانو ذرات در ماهی زبرا بیشتر از افرا و گوپی و کمتر از برزم میبر روي ماهی زبرا نشا نقره
دیگري که توسط علیشاهی صورت گرفت، سمیت نانو ذرات نقره  در مطالعه. و مشابه با کپور است 11/0براي ماهی زبرا  L-2000مجاز 

L-2000  وLS-2000  مشخص گردید که این نتایج بیانگر آن است که ماهی شیربت به نانو  008/0و  013/0در ماهی شیربت به ترتیب
 صورت گرفت سمیت نانو 2009و همکاران در سال  Bar- Ilanدر بررسی دیگري که توسط. باشد تر از زبرا می ذرات نقره بسیار حساس

ذرات نقره را گزارش نمودند در  طالعه و سمیت بالاي نانوم) ماهی مدل آزمایشگاهی(ذرات نقره و طلا را در جنین ماهی زبرا دانیو 
 L-2000ذرات نقره  حاصل از این مطالعه نشان داد که سمیت نانو نتیجه). 1، 2( ذرات طلا فاقد سمیت براي ماهی بود  که نانو صورتی
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. ذره در ماهی زبراي دانیو ندارد دو نانو ساعت اول اعمال شده و افزایش مدت مجاورت با سم تأثیر زیادي بر سمیت این 24در ماهی در 
 .، با افزایش زمان کاهش یافته است LS -2000ذرات  که سمیت نانو درصورتی
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 چکیده
شود و یکی از  میتولید  هاي آسپرژیلوس فلاووس و آسپرژیلوس پارازیتیکوس آفلاتوکسین در حقیقت نوعی مایکوتوکسین است که عمدتا توسط قارچ

 92در طی تابستان  .برآورد شده است ppb 20ها در خوراك دام تا  مقدار مجاز آفلاتوکسین. باشد زاترین سموم شناخته شده در حیوانات اهلی و انسان می سرطان
در . راس گوساله تلف شدند 6خونی حاد شده و   راس گوساله شیرخوار، دچار اسهال 10راس از گاوهاي شیري و  8در یک گاوداري شیري در شهرستان اردکان، 

خونی و دهیدراتاسیون  حالی، کم هایی از ضعف، بی هاي شیرخوار نشانه درصد و کاهش مصرف خوراك، و در گوساله 40 گاوهاي شیري کاهش تولید شیر به میزان
شد میزان  دانه می لیز خوراك جدید دام که شامل مقادیر زیادي کنجاله پنبهآنا. تاثیر بود بیوتیکی در توقف اسهال بی هاي آنتی درمان. شدید قابل مشاهده بود

در . اي از آلودگی میکروبی مشاهده نشد ها و کنسانتره، هیچ نشانه در کشت میکروبی مدفوع دام. مشخص کرد ppb 2/150آفلاتوکسین تام را تا غلظت 
بعد از قطع . هاي پاتولوژیک کبد، پرخونی در فضاي پورتال کبد، قابل رویت بود صفراوي و در لام هاي تلف شده هپاتومگالی و هیپرپلازي مجاري کالبدگشایی دام

سلنیوم و آلفوس، گله رو به بهبودي  -Eاي  کنسانتره جدید و استفاده از ترکیبات مسهل جهت خروج محتویات از دستگاه گوارش و تجویز مقادیر قابل ملاحظه
 .باشند در آفلاتوکسیکوزیس هاي درمانی سمی از جیره، استفاده از ترکیبات مسهل و درمان علامتی نارسایی کبدي، تنها روشرسد حذف ماده  به نظر می .رفت

 

 مقدمه
. باشند زایی الخلقه ناقص و زایی سمی سرطان اثرات داراي .است که ممکن هستند ها قارچ ثانویه هاي ها متابولیت مایکوتوکسین

 هاي متابولیت اما اند ضروري ها قارچ رشد براي که هستند ترکیباتی...) و آمینه، استات، پیرووات اسیدهاي ندمان( اولیه هاي متابولیک
 قارچی سموم .ندارند قارچ رشد بر روي چندانی تاثیرات شوند، می تولید اولیه هاي متابولیت تجمع هنگام به رشد فاز انتهاي در که ثانویه

هستند  ها مایکوتوکسین تولید به قادر که هایی کپک از بسیاري .هستند پایین مولکولی جرم ارايد باکتریایی، اغلب سموم برخلاف
 دنیا به غذاي %25 سالانه، FAOنظرهاي  اظهار براساس .کنند می آلوده را کشاورزي هاي فرآورده و غذایی طور مرتب مواد به

 M2 و M1 هاي آفلاتوکسین .باشد می B2 ,B1 ,G2 ,G1شامل  عتطبی در اصلی هاي آفلاتوکسین. باشد می آلوده ها مایکوتوکسین

 از که چهارپایانی از آمده لبنی به دست هاي فرآورده در است ممکن که هستند B2وB1 هاي آفلاتوکسین از هتروسیلیک هاي متابولیت
مولد  هاي گونه ترین مهم از A.nomiusوAspergillus.flavus ,A.parasiticus هاي قارچ .شود پیدا اند کرده استفاده آلوده غذاي

 ولی. کند می بروز مزمن و حاد صورت دو به بیماري آفلاتوکسیکوز. هستند غذایی مواد و دام خوراك در G2و  G1 ,B2 ,B1آفلاتوکسین
 آلودگی، کما و واباشتهایی، خ بی تب، درد، اسهال، دل تهوع، :شامل حاد آفلاتوکسیکوز علایم .است بیماري مزمن حالت آن شایع نوع
 در انسان مزمن آفلاتوکسیکوز علایم .شود می یافت مغز و طحال ریه، قلب، کبد، در سم زیادي میزان و بوده در انسان مرگ نهایت در

 راه در گاو شامل بیماري بالینی علایم. باشد می چرب و کبد کبدي صفرا، سیروز  کیسه تورم هپاتومگالی، زردي، مزمن، هپاتیت شامل
. دهد می رخ و مرگ تشنج گیري، زمین نهایتا و بوده مقعد زور پیچ شدید و پرولاپس قروچه، دندان ها، گوش دادن وار، تکان دایره رفتن

 جنین، زردي، کبدي، سقط نارسایی حاد، تحت و در مسمومیت خون انعقاد زمان افزایش خونی، اسهال ریزي، خون حاد، فوق شکل در
 .است شده گزارش مرگ و نی، کاهش حرکات شکمبهعضلا لرزش اشتهایی، بی

 تاریخچه و شرح علایم
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 شیر تولید شدید کاهش با همراه خونی حاد اسهال ناگهانی طور به اردکان، شهرستان راسی در 60 گاوداري یک در 92 در طی تابستان 
 گشاد دهان پلاستیکی ظروف ها اخذ و در امبیوتیکی، نمونه مدفوع از د قبل از شروع درمان آنتی. گردید مشاهده اشتها کاهش و

 داروي از. گشت آغاز سالمونلا به شدن مشکوك با بیوتیکی آنتی درمان همزمان .شد ارسال آزمایشگاه به و گردید آوري جمع
 گوساله راس 6 مدت این در. شد استفاده روز 4 مدت به بدن وزن گرم کیلو 5 هر به ازاي گرم میلی 30 دوز با سولفونامید متوپریم تري
 حالی بی و قروچه، دپرشن آنمی، زردي، دندان دهیدراتاسیون، از درگیر علایمی هاي دام .نگردید مشاهده درمان به پاسخی و گشت تلف

 این که گردید مشاهده شدید پیچ زور تر، سن کم هاي گوساله در و شیر درصدي تولید 40 کاهش شیري هاي گاو در .دادند نشان را
 و صفراوي مجاري هیپرپلازي شده، تلف هاي لاشه کالبدگشایی در. برانگیخت را قارچی سموم ها با دام مسمومیت به شک موارد

 در .رسید اثبات به صفراوي مجاري کبد، پرخونی کبد و هیپرپلازي از هیستوپاتولوژیک برداري در نمونه. گردید مشاهده هپاتومگالی
 به ارسال جهت جدید خوراك از مقداري .است شده اضافه ها دام خوراك به جدید دانه پنبه کنجاله اخیرا شد معلوم نگاري تاریخچه

 بیوشیمیایی هاي تست انجام و fو سلنیت  آگار کانکی مک هاي محیط در دام خوراك و دادن مدفوع با کشت .گردید اخذ آزمایشگاه
TSI در  دام خوراك از مقداري همزمان .نشد جدا المونلاییس عامل هیچ) سرم مجاورت در آگلوتیناسیون( هاي سرولوژیک و تست

 تخصصی آزمایشگاه به و نیابد افزایش رطوبت میزان تا باشد داشته وجود آن در هوا تبادل هاي کاغذي گذاشته شد که امکان پاکت
 بر تاییدي و ppb 2/150میزان  این که شد گیري اندازه خوراك در موجود آفلاتوکسین میزان TLC روش به آزمایشگاه در .گردید ارسال

 خروج جهت مسهل داروهاي از و شد داده کنسانتره مصرف خوراك، دستور قطع از برداري نمونه با همزمان. بود اولیه تشخیص
 .نهاد بهبودي به رو تجویز شد و گله آلفوس و سلنیوم E زیادي همچنین مقادیر. استفاده گردید گوارش دستگاه از محتویات

 
 
 
 
 
 

پرخونی  کبد
 

 گیري بحث و نتیجه
و  فلاووس آسپرژیلوس هاي قارچ توسط عمدتا که دارند تراتوژن و زا موتاژن، سرطان نقش که هستند سمی ترکیبات ها آفلاتوکسین
 .ارندد غذایی مواد و سایر سبوس، نان آرد، گندم، ذرت، فساد در مهمی نقش ها قارچ این .شوند می تولید پارازیتیکوس آسپرژیلوس

AFB1 به آلوده خوراك مصرف طریق از که است زاها سرطان ترین متداول از یکی AFB1 صورت به AFM1 حیوان شیر در و یافته تغییر 
مجاز  حد آمریکا داروي و غذا سازمان .باشد می ppb 5-20 انسان غذاي در آفلاتوکسین مجاز حد غربی کشورهاي اغلب در. شود می وارد

AFB1 را  مواد غذایی زا بسیاري درppb 20 مجاز حد و AFM1 را شیر در ppb 5/0 حیوانات، در. نمود تعیین LD50 آفلاتوکسین B1 
 . است شده گزارش بدن وزن گرم کیلو هر ازاي به گرم میلی 10 تا 3/0 از حیوان نوع به بسته

 آفلاتوکسیکوز با مرتبط مواد غذایی دانه مهمترین   و پنبه بادام زمینی ذرت، .دارد و روغنی خوراکی هاي  دانه به زیادي تمایل آسپرژیلوس
 شرایط تحت و انبارداري محصول برداشت حین در باران ریزش و برداشت حین مکانیکی محیط، صدمات بالاي دماي .روند می شمار به

 کبد در زایی سرطان فعال عامل ناتحیوا از بسیاري در ها آفلاتوکسین .دهد می را افزایش آفلاتوکسیکوز وقوع احتمال مرطوب، و گرم
و  ویروسی، باکتریایی، قارچی هاي بیماري به نسبت را ها آن و شده غذایی مواد جذب کاهش باعث در حیوانات B1 و آفلاتوکسین بوده
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 وجود به کبدي شدید مسمومیت و دهد می کاهش را شیردهی و گذاري تخم زاد و ولد، قدرت این بر علاوه .سازد می مستعد انگلی
 گزارش گوسفندان ها، گاوها و خوك در آلودگی موارد بیشترین اما .اند آفلاتوکسیکوز حساس به نسبت حیوانی هاي گونه تمام .آورد می

 برابر در زنده موجود بقاي .تر هستند حساس سایرین به نسبت صحرایی موش و آلا قزل اردك، میمون، خرگوش، .است شده
 ppm 1 از بیش مقادیر. دارد موجود بستگی آن اي تغذیه فاکتورهاي و سن ژنتیکی، ساختمان کبد، زدایی سم سیستم به آفلاتوکسیکوز

 سم توانیم نمی ما کافی، اندازه به و سالم تازه علف نبودن دسترس در علت به .شود می اهلی هاي دام در مرگ و شدید بافتی آسیب باعث
 سم ماکزیمم حد راستا این در .رساند حداقل به را آلودگی میزان توان می ولی کنیم فحذ دام خوراك از کامل طور به را آفلاتوکسین

AFB1 دام خوراك در ppb 20 ماکزیمم حد وAFM1 شیر  درppb 5/0 در موجود سم میزان که هایی دام خوراك. است شده تعیین 
 مانند کشورها برخی در آفلاتوکسیکوز کنترل و گیريپیش جهت .برسد شیرده هاي دام مصرف به نباید باشد مقدار این از بیش ها آن

 روغنی هاي دانه انبارداري. شود می استفاده دام غذاي در آفلاتوکسین تخریب براي زیاد فشار و دما تحت آمونیاك گاز از فرانسه و آمریکا
 را سم تولید احتمال نیتروژن، درصد 20 و اکسیدکربن دي درصد 60اکسیژن،  درصد 20 اتمسفر و سانتیگراد درجه 5 از کمتر در

مطالعات  .کند می جلوگیري قارچ رشد از پروپیونیک، اسید و پتاسیم سوربات مانند قارچ ضد مواد از همچنین استفاده .دهد کاهش می
 رسد می نظر به. دهد افزایش می حیوانات برخی در را آفلاتوکسین مسمومیت برابر در مقاومت پروتئین از سرشار دهد غذاي نشان می

  .باشند هاي درمانی روش تنها کبدي، نارسایی علامتی درمان و مسهل ترکیبات از استفاده جیره، از سمی ماده حذف
 

 منابع
 .105-102، 1377هاي باکتریایی و قارچی، اصفهان، انتشارات ارکان،  زاده مهرانگیز، علیپور مهدي، آلودگی مهدي-1

 
2- Binder, E.M., Heidler, D., Schatzmayr, G., Thimm, N., Fuchs, E., Schuh, M., Krska, R. and Binder, J. (2001). 
Microbial detoxification of mycotoxins in animal feed. Proceedings of the 10th International IUPAC Symposium on 

Mycotoxins and Phycotoxins, 21-25 May, 2000 Guarujá, Brazil, 271 - 277.  
 

3- Hamid, A. B. and Smith, J. E. (1987). Degradation of Aflatoxin by Aspergillus flavus. J. Gen. Microb. 133, 2023-
2029.  

 
4- Ciegler, A., Lillehoj, E. B., Peterson, R. E. and Hall, H. H. (1966). Microbial Detoxification of Aflatoxin. Appl. 

Microb. 14, 6, 934-939.       

  

٢٣ 



 

 شناسی مطالعه آسیب: یک مورد مسمومیت با فسفید آلومینیوم در گوسفند
غبان  2*محمدرضا اصلانی، 2، میلاد حیدري2، پدرام معیري2، امین کاظمی1فرشاد با

 یاسوج اسلامی واحد دانشگاه آزادگروه دامپزشکی،  1
 دانشگاه شهرکرد ،شکیگروه علوم درمانگاهی دانشکده دامپز 2

* aslani@vet.sku.ac.ir 

سیداز، گوسفند: کلمات کلیدي سفین، سیتوکروم اک آلومینیوم، ف سفید   ف

 چکیده
این . گیرند مورد استفاده قرار می باشند که به فراوانی براي محافظت برخی از محصولات کشاورزي هاي غیرآلی می کش کش و حشره فسفیدهاي فلزي، جونده

فسفین جذب شده از طریق مهار . شود کنند که پس از جذب موجب مسمومیت حاد می ها در تماس با اسید و رطوبت، گاز بسیار سمی فسفیت آزاد می کش آفت
گزارش حاضر .کند در میتوکندري و تولید انرژي عمل میفعالیت آنزیم سیتوکروم اکسیداز و جلوگیري از روندهاي متابولیکی مانند فسفوریلاسیون اکسیداتیو 

دنبال تجویز اشتباهی قرص فسفید  هفت راس گوسفند به . کند شناسی را توصیف می هاي آسیب رخداد مسمومیت با فسفید آلومینیوم در گوسفند با تاکید بر یافته
در . هاي احشایی مشاهده گردید هاي پراکنده در بافت ها پرخونی و خونریزي گشایی این دامدر کالبد. عنوان ضد انگل در مدت کوتاهی تلف شده بودند آلومینیوم به 

شناسی  هاي آسیب یافته. ها یافت شد هیستوپاتولوژي نیز هپاتیت، نفروز، پرخونی، ادم و آمفیزم ریوي، ضایعات میوکارد و تغییرات دژنراتیو مخاط دیواره روده
هاي احشایی و ادم و پرخونی  پرخونی بارز بافت. باشد ها و انسان گزارش شده مشابه می گوسفند کم و بیش با آنچه در سایر داممسمومیت با فسفید آلومینیوم در 

 .هاي مختلف بوده و در موارد مسمومیت انسانی نیز توصیف شده است دام هاي ثابت در موارد مسمومیت ریه از یافته

 
 مقدمه

در ، ارزان، بسیار موثر غیر آلی هاي کش کش و جونده حشره) ، فسفید روي و فسفید منیزیمفسفید آلومینیوم(فسفیدهاي فلزي 
عنوان  به  1911-1912سنتز شد و بعدها در  1740فسفید روي اولین بار در  .باشند می ، شدیدا سمی و بدون پادزهردسترس

به اشکال قرص، گرد، گرانول و پلت عرضه شده و به فراوانی  ها کش این آفت ).3(ها مورد استفاده قرار گرفت  کش توسط ایتالیایی حشره
گاز  ،فسفیدهاي فلزي در تماس با اسید معده و آب. گیرند براي محافظت غلات در انبارها و طی حمل و نقل مورد استفاده قرار می

فسفین بدون رنگ . ندنک ومیت میو ایجاد مسم هاي مختلف دستگاه گوارش جذب راحتی از قسمت که به کردهبسیار سمی فسفین آزاد 
تواند خطرناك  استنشاق گاز فسفین می. )4( دهد گیرد بویی شبیه سیر و یا ماهی گندیده می و بو است ولی وقتی در معرض هوا قرار می

باعث  اعد شدن آن از مواد استفراغ شده یا محتویات دستگاه گوارش هنگام کالبدگشایی ممکن استصکه مت طوري و کشنده باشد به
فسفیدها مشخص  زایی مکانیسم دقیق بیماري. تواند کشنده باشد درصد فسفین در هوا می 0002/0 غلظت. مسمومیت دامپزشکان شود

شود که فسفین جذب شده از طریق مهار فعالیت آنزیم سیتوکروم اکسیداز و جلوگیري از روندهاي  نشده است با این حال تصور می
هاي عصبی که در بیشتر موارد مسمومیت با  نشانه. کند  یون اکسیداتیو در میتوکندري و تولید انرژي عملمتابولیکی مانند فسفوریلاس

 . )2، 4( شوند شود نیز با توجه به وابستگی شدید مغز به این روندهاي متابولیکی، در همین راستا تفسیر می فسفیدها دیده می
نفر در ایران به  1000که سالانه بیش از  طوري دهد به به فراوانی در انسان رخ می )قرص برنج(مسمومیت با فسفید روي و یا آلومینیوم 

هاي  هاي مختلف مانند اسب، انواع طیور و دام همچنین رخداد مسمومیت با این سموم در دام. شوند علت این مسمومیت تلف می
 .)1، 3( کوچک گزارش و توصیف شده است

 تاریخچه و شرح علایم
عنوان داروي   به) BHOSTOXIN-Aluminium Phosphide 56%(دنبال تجویز اشتباهی قرص فسفید آلومینیوم  ه ب 1393در تیر ماه 

هاي تلف  در کالبدگشایی دام. ساعت تلف شده بودند 7-12ها در عرض  ماهه، همه آن 5- 6راس بره  2راس میش و  5ضد انگل به 
برداري و در فرمالین  ها نمونه از این بافت. هاي مختلف احشایی مشاهده شد بافت رهاي پراکنده د و خونریزي درجاتی از پرخونی ،شده
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صورت پرخونی،  کبد هپاتیت ملایم تا متوسط، به. گشتندها پس از ثبوت براي هیستوپاتولوژي آماده  این نمونه. خنثی قرار داده شدند
ها پرخونی و همچنین  در کلیه. )1تصویر ( نشان داد را ربیو تغییر چ (Cloudy swelling)شکل تورم ابري  ه دژنرسانس سلولی ب

خوبی مشهود  ه اي ب ها تغییرات سیتوپلاسمیک و هسته در داخل توبول. (Nephrosis)دژنرسانس شدید و نکروز توبولی مشاهده گردید 
دیگر  ،که در برخی موارد طوري هبودند ب ها پیکنوزه و در برخی موارد کاریولیز شده تر و هسته ها ائوزینوفیلیک سیتوپلاسم سلول. بود

تصویر ( ها پرخونی، آمفیزم شدید و نفوذ مایع ادم در فضاهاي آلوئولی مشاهده گردید در ریه. )2تصویر ( آثاري از هسته وجود نداشت
در روده . شدب مشاهده هاي عضلانی قل اي در میان رشته هاي التهابی تک هسته هاي قلبی و نفوذ پراکنده سلول دژنرسانس میوسیت. )3

هاي مخاطی روده مشاهده گردید ولی معماري  اي در تمام ضخامت لایه هاي التهابی تک هسته پرخونی، نفوذ شدید و گسترده سلول
 .اي تا حدود زیادي سالم باقیمانده بودند هاي روده خمل

 

 400×وزین، هماتوکسیلین و ائ. دژنرسانس و تورم سلولی و تغییر چربی در کبد -1تصویر 

 
 400×هماتوکسیلین و ائوزین، . هاي توبولی ریزي و تغییرات شدید دژنراتیو و نکروز سلول پرخونی، خون: نفروز شدید کلیوي -2تصویر 
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 400×هماتوکسیلین و ائوزین، . پرخونی، ادم و آمفیزم شدید در ریه -3تصویر 

 گیري بحث و نتیجه
هاي حاوي این  دنبال خوردن خوراك و آب آلوده و یا بلع اتفاقی طعمه  ها به ومینیوم در داممسمومیت با فسفید روي و یا فسفید آل

همه . افتد طور غیر مستقیم پس از خوردن جوندگان تلف شده توسط گوشتخواران مسمومیت اتفاق می همچنین به. دهد سموم رخ می
ها هر دو توسط دستگاه گوارش و  زي و گاز فسفین آزاد شده از آنفسفیدهاي فل). 3(هاي اهلی نسبت به این سموم حساسیت دارند  دام

توانند  ها می هاي مسمومیت حاد، به فسفین مربوط بوده و فسفید باور عمده بر این است که نشانه. شوند به طریق انتشار ساده جذب می
ها طی بازدم از بدن خارج  ت نخورده از ریهصورت دس قسمت عمده فسفین جذب شده به. با تاخیر، ضایعات کبدي و کلیوي ایجاد کنند

هایی که نیاز به اکسیژن  بافت. شوند هاي فسفیت و هیپوفسفیت اکسید شده که از راه ادرار دفع می شود و مقداري از آن نیز به یون می
با فسفیدها بوده و ضایعات  بیشتري دارند و در واقع از فعالیت بالاي فسفوریلاسیون اکسیداتیو برخوردارند اهداف اصلی در مسمومیت

 ). 2(باشند  ها می ها از جمله این بافت ها، مغز، کبد و کلیه ریه. دهند بیشتري نشان می
با این حال براساس . گزارشی از روند مسمومیت با فسفیدها و ضایعات بافتی ناشی از آن در نشخوارکنندگان کوچک در دسترس نیست

هاي  پرخونی بارز بافت. باشد ها می شناسی مسمومیت در گوسفند، کم و بیش مشابه آن در سایر دام هاي آسیب نتایج این گزارش، یافته
هاي مختلف بوده و در موارد مسمومیت انسانی نیز توصیف شده  هاي ثابت در موارد مسمومیت دام احشایی و ادم و پرخونی ریه از یافته

در بیشتر موارد مسمومیت، ضایعات و اختلالات قلبی و . شده بسیار شدید بود ادم و آمفیزم ریوي در گوسفندان تلف). 1، 2، 4(است 
، وقفه کامل قلبی، طولانی STهاي متنوع قلبی شامل جابجایی قطعه  در موارد مسمومیت انسان آریتمی. باشد ریوي عامل مرگ می

 ). 4(هاي زودرس گزارش شده است  و ضربان QRSو  PRشدن 
تعیین شده  mg/kg 40هاي اهلی  این مقدار براي اغلب دام. باشد می mg/kg 40- 18اي جوندگان مختلف فسفیدها بر LD50مقدار  

این سموم  LD50هر چند مقدار ). 3(اعلام شده است  mg/kg 70- 60ها براي گوسفند  فسفید LD50با این حال در برخی منابع . است
سازي بر روي روند  اي تاثیر سرنوشت هاي تک معده عده در دامگزارش شده است ولی وضعیت محتویات م mg/kg 40براي سگ 

تر  که در معده حاوي مواد غذایی با توجه به ترشح اسید کلریدریک، رهاسازي فسفین و رخداد مسمومیت سریع طوري مسمومیت دارد به
 . دهد رخ می

بنابراین هشدارها و احتیاط لازم . باشد بالا همراه میهاي مختلف دام اغلب حاد و با مرگ و میر  رخداد مسمومیت با فسفیدها در گونه
 . کارگیري این ترکیبات باید صورت گیرد در خصوص ارایه، نگهداري و به
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  هاي گوشتی بررسی کارایی گل ختمی در کاهش اثرات سوء آفلاتوکسین بر سیستم ایمنی جوجه
سن نظري  زاده  ح

 دانشجوي پیشین کارشناسی ارشد علوم دامی
Hasan.nazrizade@gmail.com 

سین، گل ختمی، جوجه گوشتی: کلمات کلیدي  آفلاتوک

 دهچکی
قسـمت در   2و  1روزه، سـه سـطح صـفر،     21  در یک دوره. کارگیري گل ختمی بررسی شد هاي گوشتی با به کاهش اثر آفلاتوکسین جیره بر سیستم ایمنی جوجه

ها و نسـبت آلبـومین بـه     نوسیتها، مو سرم، شمار لنفوسیت Gآزمایش، غلظت ایمونوگلبولین   در پایان دوره. ها اعمال گردید جوجه  در جیره B1میلیون آفلاتوکسین 
اسـتفاده از گـل ختمـی سـبب      .)>05/0P(شدت کـاهش یافـت    هاي آلوده به آفلاتوکسین فاقد عصاره به ها با خوردن جیره سطح ایمنی جوجه. گلوبولین تعیین شد

 .اثر خوبی دارد گرم در کیلوگرم جیره روي سیستم ایمنی 10مشخص شد که گل ختمی در سطح . هاي ایمنی گشت بهبود فراسنجه
 

 مقدمه

هایی مانند ذرت، پنبه دانه،  اي در سطح جهان برخوردار بوده و موجب آلودگی دانه هاي گروه آسپرژیلوس از پراکندگی گسترده قارچ
 سازي و شرایط ذخیره. گیرند هاي غذایی دام و طیور مورد استفاده قرار می طور معمول در جیره د که بهنشو گندم، جو و سویا می

سازد، به همین سبب احتمال  ها را مقدور می قارچی آن  ها و تولید زهرابه نگهداري نامناسب مواد اولیه غذایی، رشد انواع مختلف قارچ
هاي آماده شده با انواع سموم قارچی به ویژه  آلوده بودن مواد اولیه مورد استفاده به منظور تهیه خوراك طیور و همچنین خوراك

هاي طیور، ضمن  در گله )AF(آور ناشی از مسمومیت با آفلاتوکسین  تلاش براي به حداقل رساندن اثرات زیان. دارد آفلاتوکسین وجود
شود،  ها و سایر عوارض نامطلوب حاصل از این نوع مسمومیت می که موجب کاهش خسارات اقتصادي ناشی از افت بازدهی گله آن
 افزایش بر علاوه که هستند ارزشی با ترکیبات داراي گیاهان). 1، 2( کمک شایانی نمایدمین بهداشت جوامع انسانی نیز تأتواند به  می

 از برخی. گردند می استفاده درمانی و دارویی مواد آرایشی، رنگ، نوشیدنی، جمله از دیگر هاي صورت به غذا اي تغذیه ارزش کیفیت و
 اکسیدان آنتی ظرفیت که شده ها ملاحظه آن مصرف دنبال به. دهستن توجهی قابل میزان به طبیعی اکسیدان داراي آنتی گیاهان
 تغذیه متخصصان و دانشمندان .طبیعی هستند و سنتتیک فرم دو به ها اکسیدان آنتی). 6( یابد یم معناداري افزایش طور به پلاسما
 .باشند می بدن بر آزاد هاي التحمیلی رادیک اثرات کاهش جهت اکسیدانی یآنت خواص با ترکیباتی طبیعی یافتن درصدد همواره

 التهابی ضد ترکیبات داراي نیز گیاهان از برخی طرفی از .ندارند را سنتتیک هاي اکسیدان آنتی اثرات جانبی طبیعی هاي اکسیدان آنتی
 نمود استفاده ها عفونت و تب روماتوئیدي، دردهاي، پوستی يها عفونت مزمن، هاي التهاب انواع درمان در ها آن از توان که می هستند

 هاي تب و ها آرتریت همانند روماتوئیدي هاي و ناهنجاري آسم اریتماتوز،  لوپوس استئوآرتریت، شامل عموماً هاي التهابی بیماري). 7(
 به منجر دند،گر می استفاده التهابی هاي سرکوب واکنش منظور به که داروهایی از مدت طولانی  استفاده .باشند روماتوئیدي می

 سنتی طب در مختلف دلایل به ختمی گیاه گل از استفاده). 8( شد خواهد آنمی متعاقباً و روده و معده هاي جمله زخم از ارضیعو
 .بر اثرات سوء آفلاتوکسین است گیاه این التهابی قدرت ضد و اکسیدانی آنتی توان ارزیابی این مطالعه، هدف .است رایج ایران

 
 ها مواد و روش

قسمت در میلیـون تولیـد    634/37به میزان  B1آفلاتوکسین  آلوده گردید، Aspergillus flavusزاي  ده با سوش توکسینش  ذرت سترون
قسـمت در میلیـون    2و  1بـه   AFB1اضافه گردید تا میزان آلودگی جیره بـه  ) 1جدول (پایه   جیره  سپس ذرت آلوده شده به بقیه. شد

 10 ،گرم در کیلوگرم گل ختمـی  5 :هاي زیر مورد مطالعه قرار گرفتند صورت افزودنی آلوده به ي ها تیمارهاي آزمایشی روي جیره. برسد
قطعه جوجه گوشتی نـژاد راس در   270. شد  عاري از آفلاتوکسین نیز به عنوان شاهد در نظر گرفته  گرم در کیلوگرم گل ختمی و جیره
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تکرار و به مدت  3تقسیم و هر گروه آزمایشی در ) گرم 40(گین وزنی برابر تایی با میان 10گروه  27 صورت تصادفی به روزگی، به 1سن 
گیري و مقدار چند فاکتور خونی دیگر  سرم اندازه Gغلظت ایمونوگلبولین  ،آزمایشی  در پایان دوره. ندمربوطه تغذیه شد  روز با تیمار 21

 .ها با آزمون دانکن انجام شد میانگین  قایسهآنالیز و م GLMبه روش  SASها با برنامه آماري  داده .گردیدتعیین 
 

 ها یافته
ها و نسبت آلبومین به گلوبولین را  مونوسیت، ها ، شمار لنفوسیتIgGترین میزان ، کمهاي تغذیه شده با جیره حاوي آفلاتوکسین جوجه

ها و  آفلاتوکسین، مونوسیت. وکسین استدار سطح ایمنی با مصرف جیره آلوده به آفلات این نتایج تأییدي بر کاهش معنی .نشان دادند
ها  ها را نابود نموده، مانع فاگوسیتوز شده و با مختل کردن عملکرد ماکروفاژها، رشد تیموس و جلوگیري از مهاجرت لکوسایت هتروفیل

می تغذیه شده هایی که با جیره حاوي گل خت جوجه). 3، 4، 5( شود سبب کاهش عملکرد سیستم ایمنی می، Lymphoblastogensisو 
گرم در کیلوگرم جیره روي  10مشخص شد که گل ختمی در سطح ). 2جدول ( هاي ایمنی را داشتند ترین میزان فراسنجه بیش ،بودند

  .داردعملکرد و سیستم ایمنی اثر خوبی 
 

 گیري نتیجهبحث و 
رهاي استفاده شده در این آزمایش، گل از بین تیما. افزودن گل ختمی سبب کاهش اثرات سوء آفلاتوکسین بر سیستم ایمنی شد

ها بهتر از تیمارهاي دیگر عمل  ، مونوسیت و لنفوسیت جوجهIgGگرم در کیلوگرم جیره توانست در حفظ سطح  10ختمی در سطح 
 . نماید

 
 
 

 آزمایش  غذایی در طول دوره  ترکیب جیره -1جدول 

 مواد غذایی
روزگی  7تا  1

 )درصد(
روزگی  21تا  7

 )درصد(

 57 53 رتذ

 34 37 کنجاله سویا

 8/1 4/1 روغن
 5 7 )درصدي 5(کنسانتره تجاري 

 6/1 6/1 صدف
 05/0 05/0 ضد کوکسیدیوز
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بر ) گرم در کیلوگرم جیره 10و  5(و گل ختمی ) قسمت در میلیون 2و  1صفر، (تأثیر مقدار آفلاتوکسین جیره  -2جدول 

 هاي گوشتی هاي ایمنی جوجه فراسنجه
  mg/ml( IgG(  Alb/Glu )درصد( لنفوسیت )درصد( منوسیت سطح مایکوتوکسین جیره

 ab2 ab2/77 a79/0 cb75/3 0 شاهد

 c87/0 c5/60 bc49/0 e75/0 1 شاهد

 d71/0 d2/57 c39/0 f14/0 2 شاهد

 b65/1 b82 a74/0 b19/4 0 5 گل ختمی+ شاهد 

 a65/2 a81 abc62/0 bc72/3 1 5 گل ختمی+ شاهد 

 ab2 ab2/76 ab69/0 d69/2 2 5 گل ختمی+ شاهد 

 a65/2 a2/82 a82/0 a96/5 0 10گل ختمی+ شاهد 

 b65/1 b6/77 a79/0 c04/3 1 10گل ختمی+ شاهد 

 b31/1 b6/79 a81/0 d75/2 2 10گل ختمی+ شاهد 

 SEM( 28/0 79/1 09/0 40/0(انحراف معیار میانگین 
a  وb  05/0(داري ندارند  معنیدارند، تفاوت آماري  که واژه یا واژهاي همانندهایی  زیر گروه، میانگین ستون و در هر در هر... وP>.( 
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آپیس ملیفراي اروپاSDS-PAGEسم، : کلمات کلیدي ران،  آپیس ملیفراي ای  ، زایموگرافی، 

 چکیده
درصد مردم حداقل  90تا  57براساس مطالعات اپیدمیولوژیک، بین . خط دفاعی در برابر جانوران مختلف است نظیر و اولین عسل یک سلاح بی نیش و سم زنبور

با . دهند درصد از ایشان نیز واکنش آلرژیک شدیدي را نسبت به سم زنبور عسل نشان می 5تا  1براي یک بار مورد گزش زنبورهاي هایمنوپترا قرار گرفته و حدود 
هاي سم زنبور عسل در ایجاد آلرژي در بین افراد حساس دارند، در مطالعه حاضر به بررسی و شناسایی الگوي پروتئینی و  اي که پروتئین توجه به نقش ویژه

در . ده شدندگراد قرار دا درجه سانتی -20آوري و در فریزر  هاي اطراف تهران جمع در این تحقیق تعدادي زنبور از زنبورستان .زایموگرافی آن پرداخته شده است
دقیقه، مایع رویی حاوي  10به مدت  14000متعاقب سانتریفوژ نمودن آن با دور . شناور گردیدند=pH 2/7ها جدا و در محلول بافر فسفات با  ادامه، کیسه سم آن

به مدت یک شب بر روي آگارز حاوي  SDSجهت انجام زایموگرافی، ژل . حل و الکتروفورز گردید SDS-PAGEسپس، محلول سم در بافر . آوري شد پادگن جمع
دست آمد که یکی از   کیلو دالتون به 180تا  11باند پروتئینی در طیف  8پس از انجام الکتروفورز، در هر دو نمونه حدود تعداد . مرغ قرار گرفت زرده تخم

در زایموگرافی هر دو نمونه، . ترین ترکیبات سم یعنی ملیتین بود اوانترین و فر کیلو دالتون، مربوط به یکی از مهم 8/2ترین باندها با وزن مولکولی حدود  واضح
با . صورت باندهاي کدر مشاهده گردید کیلو دالتون به 40تا  17، با وزن مولکولی A2هاي مختلف پروتئین مهم دیگر سم، فسفولیپاز  باندهاي مربوط به ایزوفرم

هاي آلرژیک در بدن افراد مختلف دارند، شناسایی و تعیین الگوي پروتئینی سم مزبور  سل در ایجاد واکنشهاي سم زنبور ع توجه به نقش بسیار مهمی که پروتئین
 .زدایی در این گونه افراد داشته باشد هاي سم کارگیري استراتژي تواند نقش موثري در به و مقایسه آن با سم سایر زنبورها می

 
  مقدمه

هاي التهابی مختلف از جمله آرتریـت، آرتریـت روماتوئیـد،     سنتی و شرقی، در درمان بیماري هاي بسیار دور در طب سم زنبور از گذشته
،  هـا  ارزشـی همچـون آنـزیم    سم زنبور عسل حاوي ترکیبات بیولوژیـک بـا   ). 1(است  هاي پوستی کاربرد داشته  اس و بیماري  لوپوس، ام

پپتیـدهاي مهـم سـم زنبـور     . و هیالورونیداز اشاره کـرد  A2ان به فسفولیپاز تو ها می ترین آنزیم از مهم. هاي مختلف است پپتیدها و آمین
توان به هیسـتامین و   هاي فعال بیولوژیک آن نیز می همچنین از آمین. باشد دگرانوله می  سل عسل شامل ملیتین، آپامین و پپتید ماست 

از اهمیـت بیشـتري برخـوردار     A2، دو ترکیب ملیتین و فسفولیپاز برده شده ذکر است که از میان اجزاء نام  لازم به . دوپامین اشاره نمود
 ).2(باشند  می

ماده خشک زهر زنبور % 50این ماده در حدود . کیلو دالتون است 8/2پاتیک، با وزن مولکولی  اي، آمفی اسیدآمینه 26ملیتین یک پپتید 
آمینـه موجـود در سـاختمان     اسـید  26از  .د زنبـور متغیـر اسـت   دهد و مقدار ترشح آن در زهر بسته به تغذیه و نـژا  عسل را تشکیل می

واقع این خاصیت ذاتـی   در . دوست است انتهاي کربوکسیل آن، آب 26تا  21گریز و اسیدآمینه  اسیدآمینه انتهاي آمین، آب 20ملیتین، 
ویژگـی سـاختاري ملیتـین    . نمایـد  جاد میها را ای امکان واکنش با غشاهاي فسفولیپیدي و تخریب آن) دوست بودن آن  دوگانه(ملیتین 

التهـاب عمـل    عنوان یـک ضـد     ملیتین به). 2(نیز باشد  A2تواند افزاینده اثر فسفولیپاز  نقش بسیار مهمی در توکسیکوسیتی دارد و می
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التهـابی   ویروسـی و ضـد   هاي متعددي از اثر ضد باکتریـایی، ضـد    امروزه گزارش). 3(شود  منجر به تولید کورتیزول می نموده و در بدن
 ).2(هاي مختلف وجود دارد  ملیتین در انواع سلول

دهد و یک نوروتوکسـین بـا وزن مولکـولی     ماده خشک زهر زنبور عسل را تشکیل می% 2-3آپامین پپتید دیگر سم زنبور عسل بوده که 
 ).3(گردد  کیلو دالتون است و سبب افزایش تولید کورتیزول از غده آدرنال می 02/2

هـا در سـم محسـوب     تـرین آنـزیم   دهد، یکی از مخـرب  هاي موجود در سم زنبور عسل را تشکیل می آنزیم% 12تا  10که  A2فسفولیپاز 
تـوان بـه کـاهش     گردد و منجر به از بین رفتن فسفولیپیدها در غشاي سلولی می شود، همچنین از عملکردهاي دیگر این آنزیم مـی  می

اسید سـبب متـابولیزه شـدن چرخـه      واقع این آنزیم با فعال کردن آراشیدونیک   خون اشاره نمود، در شدن فشارخون و ممانعت از لخته 
 ).3(شود  پروستاگلندین سبب تنظیم پاسخ التهابی بدن می. گردد سیکلواکسیژناز از پروستاگلندین می

 ).3(شود  ل را تشکیل داده و سبب انتشار التهاب میهاي سم زنبور عس آنزیم% 3تا  1کیلو دالتون،  41هیالورونیداز با وزن مولکولی 
 

 ها مواد و روش
ها جـدا و   سم آن در ادامه، کیسه. گراد قرار گرفت درجه سانتی -20آوري و در فریزر  هاي اطراف تهران جمع تعدادي زنبور از زنبورستان

دقیقـه، مـایع رویـی حـاوي      10مـدت   به 14000با دور  متعاقب سانتریفوژ نمودن آن .شناور گردید =PH 2/7در محلول بافر فسفات با 
 .آوري شد پادگن جمع

و ) 1970(براساس روش لاملی و همکاران  SDS-PAGEآمید یا  تعیین الگوي پروتئینی با استفاده از روش الکتروفورز بر روي ژل آکریل
کننـده   و ژل جـدا % 5کننـده   پروتئینی، ژل متراکم جهت جدا شدن باندهاي. انجام پذیرفت(Bio rad) توسط دستگاه الکتروفورز عمودي

میکروگرم از پروتئین مورد نظر به ازاي هر گـوده بـود بـا     20ابتدا حجمی از محلول پروتئینی که حاوي . مورد استفاده قرار گرفت% 12
انجام الکتروفـورز، محلـول   جهت . درجه سانتیگراد جوشانده شد 95دقیقه در دماي  5مخلوط گردید و به مدت  1Xحجم خود بافر   هم

سـاعت   4مـدت   ظهور باندها بـه  . تنظیم گردید 100هاي ایجاد شده ریخته شد، سپس ولتاژ دستگاه روي  پروتئین از سم زنبور در گوده
مدت یک شـب بـر روي آگـارز      به SDSبه این منظور ژل . انجام زایموگرافی طبق روش پالاکشا و همکاران صورت پذیرفت. طول کشید

 .مرغ قرار گرفت  ده حاوي تخمزر
 

 ها یافته
یکـی از  . دسـت آمـد    کیلـو دالتـون در هـر دو نمونـه بـه      180تـا   11باند پروتئینی در گسـتره   8پس از انجام الکتروفورز، حدود تعداد 

بانـد  . سم یعنی ملیتین بودترین ترکیبات  ترین و فراوان کیلو دالتون، مربوط به یکی از مهم 8/2ترین باندها با وزن مولکولی حدود  واضح
شده، وزن مولکـولی ایـن آنـزیم      بوده که بر طبق مطالعات انجام A2در هر دو نمونه سم مشاهده گردید، فسفولیپاز  وSDS دیگري که در

ه در هـر دو  ک ـ  کیلـو دالتـون بـوده    41باند مهم دیگر، هیالورونیداز با وزن مولکولی . کیلو دالتون است 17تا  15در سم زنبور عسل بین 
باند مربوط به آپامین با توجه به وزن مولکـولی تقریبـا نزدیـک آن بـه ملیتـین احتمـالا در مجـاورت        . نمونه، در ژل قابل تشخیص است

هاي مهـم سـم، فسـفولیپاز     هاي مختلف پروتئین در زایموگرافی هر دو نمونه، باندهاي مربوط به ایزوفرم). 1تصویر (نزدیک آن قرار دارد 
A2 صورت باندهاي کدر مشاهده  کیلو دالتون به 40تا  17یالورونیداز، با وزن مولکولی و ه 

 ).2تصویر (گردید 
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 گیري بحث و نتیجه
هـاي آن، در   اثرات درمانی زنبـور و فـرآورده  . گردد ها به سالیان دور بر می ر محصولات زنبور عسل در درمان بیمارياستفاده از سم و سای

هایی چون آرتریت، آرتریت روماتوئیـد،   این سم در طب سنتی در درمان بیماري. است کتب مذهبی چون انجیل و قرآن کریم بیان شده 
گلوکز، فروکتوز و محتواي فسفولیپیدي سم بسیار . آب تشکیل شده است% 88سم زنبور از ). 2، 3(است  اس و لوپوس کاربرد داشته  ام 

رین ماده در سم زنبور عسل کـه  ت یاصل. هاي فعال مختلفی است ها، پپتیدها و آمین سم زنبور حاوي پروتئین. باشد مشابه خون زنبور می
هاي بیولوژیک است کـه منجـر بـه ایجـاد درد و خـارش نیـز        یستامین و آمینگردد، شامل ملیتین، ه داران می سبب ایجاد درد در مهره

آپامین یـک نوروتوکسـین متوسـط و افزاینـده     . شود التهاب قوي است و منجر به ایجاد کورتیزول در بدن می ملیتین یک ضد . گردد می
ها در سم محسوب شده  ترین آنزیم یکی از مخرب A2 فسفولیپاز. شود هیالورونیداز سبب انتشار التهاب می. کورتیزول از غده آدرنال است

هـاي سـم زنبـور     تحقیقات مختلفی در زمینه ماهیت پـروتئین ). 2، 3(گردد  که منجر به از بین رفتن فسفولیپیدها در غشاي سلولی می
در تحقیـق حاضـر   ). 2، 4(انجام پـذیرفت  ) 2014(و باگدانو و همکاران ) 2005(عسل توسط برخی از محققین از جمله بیلو و همکاران 

آمـده در    دست  نتایج به. ایم نیز اقدام به شناسایی باندهاي پروتئینی سم زنبور عسل ایرانی و مقایسه آن با سم زنبور عسل اروپایی نموده
، بلنک )2012(ان هاي محمود عبداالله و همکار دست آمده در تحقیق  شده، با نتایج به بررسی حاضر، از نظر وزن مولکولی باندهاي تعیین

 Yellowکه محمود عبداالله و همکاران عدم حضور ملیتین را در زنبور  حالی در. است مطابقت داشته ) 2011(و مولر ) 2014(و همکاران 

Jacket اند اعلام نموده. 
منظور طراحی  شترك به هاي م جهت یافتن پروتئین) زنبورهاي وحشی(رسد که مطالعات بعدي مشابه در مورد سایر زنبورها  به نظر می

با توجه به نتایج تحقیقات صورت گرفته و نتایج این پـژوهش، شناسـایی   . تواند مثمر ثمر باشد زدایی می راهکارهاي مناسب جهت آلرژي
هـا در ایجـاد    هاي مختلف سم زنبور عسل و زنبورهاي وحشی کمک بسیار شایانی در شناسایی مکانیزم عملکردي این پـروتئین  پروتئین

 .تواند داشته باشد ها می هاي آلرژیک و حتی در درمان بیماري اکنشو
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