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با استفاده از كشاورزي ايران تقاضاي محصولات  هاي برآورد تابع

  )نظميترين بي كاربرد روش بيش(ريزي رياضي  روش برنامه

  
1محمود صبوحي صابوني و محمود احمدپور برازجاني

 

  

  

  16/5/1391: ذيرشتاريخ پ               1390/ 9/11: تاريخ دريافت

  

  چكيده

و كشش قيمتي  ،گروه كالايي در سطح كشور برآورد 14كشاورزي، در قالب  ي محصول عمده 35توابع تقاضاي   

هاي مربوط هاي مورد نياز از ميانگين قيمت و تجميع دادهداده. كالاها محاسبه شداز  خودي و متقاطع تقاضا براي اين گروه

ها تر گروه نتايج نشان داد كه مقدار تقاضاي بيش. به دست آمد 1387كشاورزي ايران در سال  مصرف محصولات ي اندازهبه 

 ا، باستمحصولات كشاورزي  ازبخش  ترين بزرگاز سوي ديگر، چون اين مدل . است كشش نسبت به تغييرات قيمت كم

ي  مصرف هر گروه كالا بايد بر اندازهي  بر اين اساس، تغيير در اندازه. سان است  هميك مدل تعادل در بخش كشاورزي 

 ي رابطه گوياي و اين، است هاي متقاطع مثبت شدهتر كشش بنابراين، علامت بيش. باشد اثر داشتهها مصرف ديگر گروه

كالاي كشاورزي  يك گروه ي اندازهكنندگان با كاهش به ديگر سخن، مصرف. هاي كالايي استتر گروه جانشيني ميان بيش

نتايج به دست آمده در اين تحقيق با  ي مقايسه .نمايندگزين آن مي هاي ديگر را جايصرفي خود، محصولات گروهدر سبد م

ي مناسب در ينظمي براي برآورد توابع را به عنوان گزينهترين بي پيشين در ايران، استفاده از روش بيش هاي بررسينتايج 

هاي آوري دادهو يا جمع ،نيست دستهاي كافي در ي كه دادههنگامه در ژيبه و. دهدمي جايهاي اقتصاد سنجي  كنار روش

  . فراوان نياز دارد ي آماري كافي به صرف وقت و هزينه

   

JEL :11,61,02بندي طبقه QCC  

  نظميترين بي ريزي رياضي، بيشمحصولات كشاورزي، تابع تقاضا، برنامه :هاي كليديواژه

                                                                                                                                                      
�
 .دانشگاه زابل ،گروه اقتصاد كشاورزي يترتيب دانشيار و دانشجوي دكتربه.  

Email: msabuhi39@yahoo.com                   Mahmoud_ahmadpour@yahoo.com 
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  دمهمق

اين كالاها  ي ترين نياز يك جامعه و بخش كشاورزي تنها توليدكنندهوريمواد غذايي، ضر  

 كه تاريخي اقتصاد ايران بوده هاي دشواريكمبود يا نوسان قيمت اين كالاها يكي از . است

را در پي داشته مردان  ن و دولتولاوهاي جامعه و به چالش كشيدن مس نارضايتي در تمام گروه

ها يكي  هاي متعادل براي آننظيم بازار اين محصولات و ايجاد قيمتاز اين رو، ثبات و ت. است

ي  اندازهثيرپذيري اي ت تعيين اندازه بنابراين. گذاران استي سياستهميشگهاي از نگراني

، همواره از ديگر ن محصول و محصولاتآتقاضاي يك محصول كشاورزي از تغييرات قيمت 

 هاي تصميم برگزيدن. حصولات كشاورزي بوده استبااهميت براي تنظيم بازار م هاي موضوع

مستدل و اثربخش در اين زمينه، نيازمند آگاهي از ضريب كشش قيمتي خودي و متقاطع تابع 

  .در سطح كل كشور است هژوي تقاضا به

متعددي تابع تقاضاي محصولات كشاورزي را در ايران برآورد  هاي بررسين در امحقق  

گودرزي و همكاران ، )1385(مهر نژاد و سعادتزراء، )1380(عزيزي و تركماني . اندزده

با استفاده از  )1388(ريمي و همكاران كو  )1386(صمدي ، )1386(مجاورحسيني ، )1386(

با استفاده از  )1387(نژاد و شوشتريان بريم، 1)AIDS( خواه دل-اسيستم تقاضاي تقريب

ع تقاضاي با مدل رتردام تاب )1388(پور و همكاران حسينيزمان و  هم هاي همعادل ي مجموعه

  .گوشت را در ايران  برآورد نمودند

مناطق شهري و  ا جدا كردنيني را بيتابع تقاضاي محصولات پروت )1380(صفوي   

هاي  و كشش كرد، هاي سري زماني و مقطعي برآورد داده آميزي درهمي با استفاده از يروستا

 موادتر از  گوشتي بيش مواد ييج نشان داد كه كشش درآمدنتا. و متقاطع را داد ،، قيمتييدرآمد

، تاثيرات تغيير قيمت )1386(دانشور كاخكي و همكاران . است) مرغ و لبنيات تخم(غيرگوشتي 

در اين مطالعه، براي تعيين . كنندگان را تعيين نمودندشير بر رفاه توليدكنندگان و مصرف

                                                                                                                                                      
1
 - Almost Ideal Demand System (AIDS) 
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. شير برآورد شد ي كنندگان، توابع تقاضا و عرضهر رفاه توليدكنندگان و مصرفي تغيي اندازه

-اين بود كه با افزايش قيمت شير رفاه توليدكنندگان افزايش، رفاه مصرف گوياينتايج تحقيق 

، )1388(پور و همكاران حسيني. يابدكنندگان كاهش و در مجموع رفاه اجتماعي افزايش مي

. توابع تقاضاي گوشت در مناطق شهري و روستايي را با استفاده از مدل رتردام برآورد كردند

. استفاده نمودند 1رگرسيون به ظاهر نامرتبط ها در برآورد سيستم تقاضاي رتردام از روش آن

زيرا تقاضاي گوشت نيست،  ي اندازهثري براي تغيير ونتايج مطالعه نشان داد كه قيمت ابزار م

نژاد و شوشتريان بريم. دوين بيكشش قيمتي انواع گوشت در مناطق شهري و روستايي بسيار پا

نتايج به . ، عرضه و تقاضاي گوشت قرمز در ايران را با نگرش سيستمي بررسي كردند)1387(

بنابراين، هرگونه  .معادلات گوشت در ايران بود ي مجموعهزماني در  آمده گوياي ناهم دست

تواند در عمل زمان مي معادلات هم ي مجموعهگذاري بر اساس نتايج به دست آمده از سياست

  . منجر شود نادرستبه نتايج 

، تابع تقاضاي گندم را براي دو گروه ايالات متحده و )1999(موهنتي و پيترسون   

نتايج نشان داد كه كشش قيمتي . پويا برآورد نمودند AIDSاروپا با استفاده از مدل  ي اتحاديه

تر از كشش قيمتي تقاضا براي گندم توليد  تقاضاي گندم وارداتي از كانادا به ايالات متحده بيش

  .نين نبودوچ اروپا وضعيت ي اما در بازار اتحاديه. شده در ايالات متحده است

زمان، براي پوشش توابع عرضه و تقاضاي  ، يك مدل معادلات هم)2010(ذلفقار و كشتي   

داخلي گندم  ي ها نشان داد كه عرضه آن وهشژپ. كار بردند گندم پاكستان در سطح كلان به

با اين . كارگيري مواد مغذي دارد ي به پاكستان نسبت به قيمت باكشش و رابطه مثبت با اندازه

داري بر طرف تقاضا اثر معني ،بر طرف عرضه دارد يرداكه از لحاظ آماري قيمت اثر معني

به دست  -0469/0ها ضريب قيمت براي تابع تقاضا را در سطح كلان معادل  آن .نشان نداد

  .دارد داري بر  تقاضاي گندم جمعيت اثر آماري معني ي و نتيجه گرفتند كه اندازه ،آوردند

                                                                                                                                                      
1
-  Smilingly Unrelated Regression (SUR) 
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نظمي تعميم يافته ترين بي راي برآورد تابع توليد از روش بيشب )1388(بخشي و پيكاني   

)GME(1،  زاده و همكاران اسد فلسفيو)كاران ايران از براي تعيين كارآيي برنج )1388

آماري، عوامل  گيري تيجهننياز به   بيها اين روش  آني  گفته به. استفاده نمودند GMEروش

  .ندك مي برآوردمورد نياز را 

محدوديت با  رو شدن در هنگام روبه براي برآورد عوامل توابع )1996(گولان و همكاران   

. كار گرفتند بود به استفاده شدهآوري اطلاعات  در فناز آن يك مفهوم فيزيكي را كه  ،داده

براي تصريح تابع ) ME(نظمي ترين بي يافت بيش كار گيري ره با به )1998(پاريس و هويت 

از روش  )1998(مارش و همكاران . ريزي رياضي اثباتي را تعميم دادندهزينه، روش برنامه

GME تجربي  ي نتايج مطالعه. ودندزمان خطي استفاده نم براي برآورد يك سيستم معادلات هم

نتايج . بود 3SLSو  2SLS مانندهاي سنتي  بر روش GMEهاي روش گر برتري ها نشان آن

. تر بود هاي كوچك در مقايسه با دو روش ديگر به واقعيت نزديكدر مورد نمونه GMEروش 

ر و تابع هزينه را با استفاده از روش زا توابع تقاضاي سطح كشت )2008(آرفيني و همكاران 

ME براي يافتن روش بهتر براي برآورد توابع  )2010(پايرز و همكاران .  برآورد نمودند

. مقايسه نمودند رديگ را با يك) OLS(ترين مربعات معمولي  و كم GMEمطلوبيت، دو روش 

و اين تفاوت هنگامي كه تعداد نقاط  ،و برآورد اندك استنتايج نشان داد كه تفاوت ميان د

به طور . است OLSتر از  ، دقيقGMEعلاوه برآوردگر  هب. يابد شود كاهش مي پشتيبان زيادتر مي

آيد، هاي استنباطي به دست مي ها با روش ي كه دادههنگام كه ها نشان داد كلي، نتايج تحقيق آن

GME ب براي مناسگزين  يك جايOLS برآورد تابع مطلوبيت است ي در زمينه.  

تر انواع گوشت، آرد و نان،  بيش(ي از محصولات كشاورزي برخگرچه توابع تقاضاي ا  

محصولات در  ديگر، ولي تابع تقاضاي است برآورد شدهبارها در ايران ) شكر و روغن

                                                                                                                                                      
1
 - Generalized Maximum Entropy (GME) 
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مورد مطالعه و محصولات  فراواني نظراين تحقيق از . شودتر ديده مي پيشين كم هاي همطالع

  . ها با مطالعات پيشين تفاوت دارد تاثيرات متقابل ميان آن

هاي مختلف محصولات تحقيق كشش قيمتي خودي و متقاطع تقاضاي گروهاين در   

هاي قيمت و مقدار مصرف يك سيستم منسجم با استفاده از داده كشاورزي در قالب

. استنظمي برآورد شده رين بيت و به كمك روش بيش 1387محصولات كشاورزي در سال 

دارد كه با  اين توانايي راهاي اقتصاد سنجي،  تر روش نظمي بر خلاف بيشترين بي روش بيش

زمان و در  هاي كالايي را هماز كالاها و يا گروه شمار بالاييترين آمار و اطلاعات موجود،  كم

گذاران سياست هاي ني آثار تصميماين ويژگي امكان بازبي. ارتباط با هم مطالعه و بررسي نمايد

  .كنددر بازار محصولات كشاورزي فراهم ميرا 

  

  روش تحقيق

تقاضاي هر گروه از محصولات ي  اندازهثيرپذيري ات بررسي پژوهشهدف از انجام اين   

هاي محصولات كشاورزي در سال و قيمت ديگر گروه ،كشاورزي از قيمت همان گروه كالايي

، طبقه 1گروه، مطابق جدول  14نظور، محصولات كشاورزي در ايران به به اين م. است 1387

  . بندي شد

كنندگان كشور معمولا در يك سال معين ي كه مصرفيي بودجه با توجه به اين كه اندازه  

مصرف  ي اندازهمعيني است، تغيير  ي د در محدودهكننخريد محصولات كشاورزي مي صرف

هاي محصولات قيمت آن گروه و ديگر گروه برتواند لي مييك گروه از محصولات به هر دلي

هاي متقاطع مثبت تر كشش رود علامت بيشبر اين اساس، انتظار مي. كشاورزي مؤثر باشد

هاي كشش اين پژوهش،در . ديگر باشند تر جانشين يك هاي كالايي بيشيعني گروه ،باشد

در يك مجموعه، با  باره يك رزيهاي محصولات كشاوخودي و متقاطع تابع تقاضاي گروه

برآورد عوامل  ي روش استخراج تابع تقاضا و شيوه. محاسبه گرديد GMEاستفاده از روش 
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آوري آمار و جمع ي هشيو. آورده شده است زيربه شرح  GMEآن با استفاده از روش 

  .شده است آورده اطلاعات مورد نياز در ادامه

   

  استخراج تابع تقاضا) الف

، )1(ترين كردن تابع مطلوبيـت   كننده، با بيشنئودورهيك رفتار مصرف ي فرضيهبر اساس   

  اگـر تـابع مطلوبيـت يـك    . آيـد ، تـابع تقاضـا بـه دسـت مـي     )2(به شرط محـدوديت بودجـه   

  :باشد) 1(نماينده به صورت  ي كنندهمصرف 

)1(  
                                                                   

2

2

1
iiiii Qb- Q a) U(Q =      

اكيـدا  ) 1(تـابع   ،سـت اعوامل و مثبـت   ibو  i ،iaي تقاضاي كالاي  اندازه iQكه در آن 

  :در ،داراي يك حد بالا و پايين است) iQ(مصرف هر كالاي خوراكي . مقعر است

)2(  
                                                                                         

∑
=

≤
I

i
ii EQP

1

       

ا در ز رس براي خريد كل كالاهاي خوراكي است كه برون كل پول در دست Eدر اين جا، 

  .شودنظر گرفته مي

آيـد  مـي بـه دسـت   )  3(، تابع تقاضـاي معكـوس   iQنسبت به ) 1(گيري از تابع با مشتق  

  .  )2001لتونن، (

)3(  iiii QbaP −=     

اگر تاثيرات متقاطع ميان محصولات در نظـر گرفتـه شـود، تـابع تقاضـاي معكـوس يـك          

، قيمـت  3 ي بـه عبـارت ديگـر، اگـر در رابطـه     . ، يك تابع چند متغيره خواهد بود)3(محصول 

اسـت، از مقـدار تقاضـا     iحصول ي تقاضا براي م ثير اندازهات زير، علاوه بر اين كه iمحصول 

IiQi(براي ديگر محصولات  ,,1, K=′′ ( ي ، رابطهتاثير بگيردنيز )به صورت زير اصلاح ) 3

  :)2008آرفيني و همكاران، (خواهد شد 

)4(  iii BQp −= α    
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هاي شـيب تـابع    ماتريس اندازه Bو ) I×1(بردارهايي با ابعاد  Qو  p ،αدر اين جا، 

II(معين مثبت با ابعاد  تقاضاي معكوس و متقارن و نيمه   . است) ×

هـاي مختلـف بـا قيمـت ميـانگين      با توجه به اين كه قيمت يك محصول خاص در استان  

از  يـك تـابع تقاضـاي هـر    . كشور متفاوت است، يك سري تابع تقاضا وجود خواهـد داشـت  

  :)2008آرفيني و همكاران، (است زير ها به صورت استان

)5(  
                                                       

giuQBp gi

I

i
giiiigi ,

1

∀+−= ∑
′

=′
′α   

محصولات براي برخـي از   ي اندازهآمار مربوط به قيمت و يا  نبودبه دليل  اين پژوهشدر   

بنابراين، تابع تقاضـا بـراي   . نبود ممكنها نتك استا ها، امكان برآورد تابع تقاضا براي تكاستان

تابع تقاضاي معكوس هر محصول در سطح . هر محصول در سطح كل كشور برآورد شده است

  .كشور به صورت زير است

)6(  
                                                              

iuQBp i

I

i
iiiii ∀+−= ∑

′

=′
′

1

α     

زيـر بـه    شـكل ، تابع تقاضاي مستقيم محصـولات بـه   Qبر اساس  ،6 ي با بازنويسي رابطه

  :ديآ ميدست 

)7(  
                                                              

iupBaQ i

I

i
iiiii ∀+−= ∑

′

=′
′

1

      

در iPو  iQجاي  ههاي خودي و متقاطع تابع تقاضا، بهتر است بيابي به كشش براي دست  

در اين صورت ضرايب به دست . ها در نظر گرفته شود هاي لگاريتم طبيعي آن ، اندازه7 ي رابطه

در بنابراين، تابع برآورد شده در اين تحقيـق بـه صـورت زيـر     . خواهد بود آمده برابر با كشش

  :آيد مي
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 GMEبرآورد تابع تقاضا با روش ) ب

، )1996(گولان و همكاران توسط نظمي، ترين بي از زمان انتشار كتابِ اقتصاد سنجي بيش  

 ي بـر اسـاس نظريـه   . نـد كار گرفته ا بهرا ي نظمترين بي روش بيشبارها اقتصاددانان كشاورزي 

ضـرب بـرداري از    حاصـل  ي لهيس ـهر عامل بـه و  ،GMEدر مورد  )1996(گولان و همكاران 

در بردار احتمالات مربوط ) يك عامل ممكن ي ي روي دامنهي هاي گسسته اندازه(  1نقاط پشتيبان

. آيـد ، توزيع احتمال نقاط پشتيبان به دست ميGMEبا حل مدل . آيدت ميبه آن نقاط به دس

  .ده شده استآورفرآيند برآورد تابع تقاضا با استفاده از اين روش در ادامه 

تقاضـاي آن در   ي انـدازه و  iقيمـت محصـول   ) 8(هاي مورد نياز براي برآورد تـابع  داده  

تـرين   ، بـيش GLS(2(ترين مربعات تعميم يافته  كم يها اين تابع را از روش. شور استسطح ك

در ايـن  . دكرتوان برآورد مي) GME(نظمي تعميم يافته  ترين بي و بيش 3)ML(نمايي درست

انتخـاب   GME، روش )آزادي ي رجـه مثبت بودن د(له ابودن مس 4فرم با وجود خوشتحقيق، 

گذشته نشان داده است كه  هاي هند كه تجربا بر اين باور) 2008(آرفيني و همكاران . شده است

هاي ديگـر نتـايج   روش در مقايسه با GMEروش  ،يمازماني كه با محدوديت مشاهده مواجه 

  .دهدسازي به دست ميشبيه ي تري براي عوامل در مرحلهواقع گرايانه

 5بايد براي عوامـل فضـاي پشـتيبان    نخست، GMEبا روش  8براي برآورد تابع تقاضاي     

هكلـي و  (شـود  مـي به صورت زيـر در نظـر گرفتـه     iaنقاط پشتيبان براي عامل . ساخته شود

  .)2000برايتز، 

                                                                                                                                                      
1
 . Support Points  

2
 . Generalized Least Squares (GLS) 

3
 - Maximum Likelihood (ML) 

4
 - Well-Posed 

5
 - Support space 
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مطالعـه در   در سـال مـورد   iي مصـرف محصـول    ، لگاريتم طبيعي اندازهiQlnدر اين جا 

تابع لگاريتم خطـي تقاضـا    ارود مقدار عرض از مبدانتظار مي 9 ي بر اساس رابطه. كشور است

  .و پيرامون لگاريتم طبيعي مقدار تقاضا باشد ،مثبت

، يادآوري اين نكته لازم اسـت  Bپيش از تعيين نقاط پشتيبان براي عناصر ماتريس شيب   

مين ارا ت) دوم ي شرط لازم مرتبه(مورد نياز  1آورد شده بايد شرايط خميدگيكه تابع تقاضاي بر

  . )2005هويت، (است Bماتريسمعين و مثبت بودن  ي اين امر نيازمند نيمه. كند

به سـه جـزء بـر اسـاس      Bماتريس ي ترين و كارآترين راه رعايت اين شرط، تجزيهساده  

  .)1998پاريس و هويت، (است  2روش فاكتورگيري چلوسكي

)10( YYHB ′=      

Yو  Y ،Hهاي به ماتريس B در اين جا ماتريس ، يك مـاتريس  Y. تجزيه شده است ′

، يـك  Hهاي صـفر بـالاي ايـن قطـر،      هاي يك روي قطر اصلي و اندازه با اندازه نيزيرمثلثي 

Yهـاي صـفر بـراي عناصـر غيـر قطـري و        ازهماتريس قطري غير منفـي بـا انـد     ي ، ترانهـاده ′

. كندرا تضمين مي Bمعين، مثبت و متقارن بودن ماتريس  ي  اين تجزيه، نيمه. است Yماتريس

  .توان انجام دادتجزيه را در فرم فشرده نيز مي

)11( RRYYHB ′=′=  

2/1YHRدر اين جا    .است =

                                                                                                                                                      
1
 - Curvature 

2
 - Cholesky Factoring  
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، به ترتيب به صورت زيـر در نظـر گرفتـه    Yو  Hهاينقاط پشتيبان براي عناصر ماتريس

        .شد

  : Hفضاي پشتيبان عناصر قطري ماتريس 

)12( 
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  .در سال پايه در كشور است iميانگين قيمت كالاي  iPدر اين جا، 

  : Yتيبان عناصر غير قطري ماتريس فضاي پش
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iPدر اين جا،  در سال پايه اسـت،   iكه جانشين يا مكمل كالاي  ′iميانگين قيمت كالاي  ′

ي كه در يك سال خاص، در سطح كل كشـور  يتر فرض شد، سهم بودجه شيچونان كه پ. است

رود بنابراين انتظار مي ،معين است اشود، تقريبيا خانوار به خريد مواد غذايي اختصاص داده مي

نقـاط   وزن بر اين اسـاس،  .ديگر باشد تا مكمل تر جانشين يك هاي كالايي كشاورزي بيشگروه

  .تا منفي است تر مثبت در نظر گرفته شده پشتيبان بيش

استفاده و نقاط اين فضا به صورت زير  σ3ي براي تعيين فضاي پشتيبان جزء خطا از قاعده

  :)1996گولان و همكاران، (محاسبه شد 
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  .است iهاي مصرف كالاي  ، انحراف معيار اندازهQiσدر اين جا 

هـاي   ، اندازه)دوم ي شرط مرتبه(ي احتمالات نقاط پشتيبان و شرايط خميدگ وارد كردنبا   

  .شودعوامل به صورت زير برآورد مي
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Tگر تعداد نقاط پشتيبان است ، نشان .iiY iiHو  ′ و  زيرينبه ترتيب عناصر ماتريس مثلثي  ′

  .دهدماتريس غيرمنفيِ قطري را نشان مي

، حاصل ضرب بردار نقـاط پشـتيبان در  بـردار احتمـالات     18تا  15سمت راست معادلات 

  .دهدمجهول مربوط را نشان مي

نشان داده شده  24تا  19روابط  درتابع تقاضا  يبراي برآورد عوامل GMEنهايت، مدل در 

  .است
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نظمي براي عوامل آن، تابع بي ي لهيگر تابع هدف است كه به وس نشان 19 ي معادله

  . شودترين مي بيش

  . دهدبراي هر يك از محصولات نشان ميتابع تقاضا را  20 ي معادله

  . دهدفاكتورگيري چلوسكي را نشان مي 21 ي معادله

  . است 0ماند  گر  اين است كه اميد رياضي جزء پس نشان 22 ي معادله

  . باشد 1مجموع احتمالات نقاط پشتيبان بايد برابر  23 هاي هبر اساس معادل
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  .دهداحتمالات را نشان ميهاي  غيرمنفي بودن اندازه 24 هاي هنامعادل

، عناصر ماتريس اهاي احتمال نقاط پشتيبانِ عرض از مبدبا حل مدل رياضي بالا، توزيع  

 18تا  15توان اين عوامل را بر اساس روابط و مي ،ديآ ميماند به دست  شيب و جزء پس

  .محاسبه نمود

ر گروه در ايران مصرف كل محصولات هدر توابع تقاضاي برآورد شده، لگاريتم طبيعي 

هاي محصولات متغيرهاي و لگاريتم طبيعي ميانگين وزني قيمت ،متغير وابسته 1387در سال 

لگاريتم طبيعي مقدار تقاضاي گروه  25 ي در رابطه نمونه،براي . توضيحي در نظر گرفته شد

 محصولات در نظر هاي ديگر هاي گروهغلات تابعي از لگاريتم طبيعي قيمت غلات و قيمت

  .گرفته شده است

)25( 
)ln,ln,ln,ln,ln,ln

,ln,ln,ln,ln,(lnln

cattonoilsugarhoneyproductsanimalfruitdried

fruitfreshmelonsvegandsummerygrainscerealscereals

PPPPPP

PPPPPfQ =

موجود در اين  conopt3و روش حل  GAMSافزاري نرم ياز بسته GMEبراي حل مدل 

  . )1995دراد، (شد بسته استفاده 

  

  هاوري دادهآجمع ي شيوه) ج

مصـرف محصـولات نهـايي     ي انـدازه قيمـت و   پـژوهش اطلاعات استفاده شـده در ايـن     

 ماننـد ، مربـوط هـاي   هـا از سـازمان  اين داده. است 1387هاي مختلف در سال كشاورزي استان

 آمـاري   هـاي  ها و گزارشآمارنامه، )1387(ها تنظيم بازار سازمان جهاد كشاورزي استان ي اداره

مركـز آمـار ايـران    ، )1388(نيـا  عبادي و سعدي، )الف، ب و ج 1387( وزارت جهاد كشاورزي

  .آوري شدجمع )1388(ران بانك مركزي جمهوري اسلامي اي و ،)1387(

هـاي مربـوط بـه مصـرف سـرانه       هاي مصرف هر محصول در كل كشور بـا انـدازه   اندازه  

 )1385ر ايـران،  مركـز آمـا  (و جمعيـت كشـور   ) 2008فائو ، 1387معاونت امور توليدات دامي(

  .محاسبه گرديد
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  نتايج و بحث

ها  تك محصولات كشاورزي، كه در آن با توجه به اين كه برآورد تابع تقاضا براي تك

شود، در عمل با افزايش بيش از حد متغيرهاي توضيحي و محصولات منظور مي ي همه

 ي هاي متقاطع در بازهبر آن، بسياري از كشش افزون. يمخطي مواجه بود هم مانند هايي دشواري

 يهاليو تحل ،شود يبندگروه يشد محصولات مورد بررس يسع. آمدمعقولي به دست مينا

امكان كنترل سيستم معادلات و تحليل  با اين كار. رديشده صورت گجمع يتقاضا بر كالاها

ندي بيي گياهان، تقسيمژياهاي فيزيولوبندي بر اساس ويژگياين گروه. تر شد نتايج بيش

 )1380(راد سلامي و كيانينتايج مطالعات  ،كشاورزيهاي وزارت جهاد كشاورزي در آمارنامه

 سازگاري آزمون با )1386(كياني و سلامي و  ،كالاي مهم كشاورزي ايران 21سازي جمعي بر

  .صورت گرفته است ايران زيكشاور بخش در ها بنگاه ييجغرافيا سازيجمع

محصولات كشاورزي از گروه مختلف  14برآورد توابع تقاضا براي  اين پژوهشدر 

  ).1جدول (صورت پذيرفت 

  

  توليد شده در ايران ي بندي محصولات كشاورزي عمدهگروه .)1(جدول 
 محصولات گروه رديف

 و برنج ،گندم، جو، ذرت غلات 1

 و لوبيا ،نخود، عدس حبوبات 2

 فرنگيزميني، پياز، گوجهسيب سبزيجات 3

 سبز، خربزه هندوانه، خيار محصولات جاليزي 4

 هاي تازهميوه 5
انگور ، سيب، گلابي، مركبات، موز، انار، گيلاس و آلبالو، زردآلو، انجير

 و خرما

 پسته، بادام و گردو هاي خشكميوه 6

 گوسفند و بز، گوشت گاو گوشت قرمز 7

 گوشت مرغ گوشت مرغ 8

 تخم مرغ تخم مرغ 9
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 )1(ادامه جدول         

 محصولات گروه رديف

 ...و  ،شير، ماست، كره، پنير لبنيات 10

 عسل عسل 11

 قند و شكر و شكر قند 12

 روغن نباتي روغن نباتي 13

 پنبه پنبه 14

  قهاي تحقيو يافته) 1386(، كياني و سلامي )1380(راد سلامي و كياني: خذام

  

 ي هاي محصولات كشاورزي و محاسبهبراي گروه GME ي لهانتايج حاصل از حل مس

  داده شده است 2بع تقاضا در جدول هاي قيمتي خودي و متقاطع تاكشش

  

  هاي مختلف محصولاتكشش قيمتي و متقاطع تقاضاي گروه .)2(دولج

سبزيجاتحبوباتغلات نام محصول
محصولات

 جاليزي

هايميوه

 تازه
خشكبار

گوشت 

 قرمز

گوشت 

 مرغ

تخم 

 مرغ
 عسللبنيات

و  قند

 شكر

روغن 

 نباتي
 پنبه

             -927/0 غلات

            -528/0-025/0 حبوبات

           -112/0080/0876/0 سبزيجات

محصولات

 جاليزي
005/0005/0005/0 803/0-           

         -955/0 207/0 190/0137/0144/0هاي  تازهميوه

        -442/0 026/0 024/0 029/0014/0025/0 خشكبار

       -101/0072/1-039/0 218/0 910/0132/0129/0گوشت قرمز

      -760/0 005/0710/0 009/0 119/0 410/0090/0130/0 گوشت مرغ

     510/0 016/0 004/0010/0 008/0 014/0 140/0008/0012/0 تخم مرغ

    -120/0821/0 082/0 012/0069/0 031/0 060/0 030/0018/0040/0 لبنيات

   -007/0012/0234/0 004/0 060/0-008/0 027/0 -052/0-029/0-036/0-042/0 عسل

  -004/0010/0146/0839/0 003/0 055/0002/0 029/0 061/0 064/0038/0015/0 و شكرقند

 -003/0004/0005/0002/0184/0 003/0 003/0002/0 005/0 008/0 007/0004/0007/0 روغن نباتي

-536/0 017/0037/0019/0109/0002/0 004/0 013/0092/0 060/0 -035/0-002/0-026/0-010/0 پنبه

  هاي تحقيقيافته: خذام



  1/1391شماره ي /6جلد/اقتصاد كشاورزي   86

  

 

ديگر جدول  هاي شمارهو است، قيمتي خودي هاي گر كشش نشان 2ناصر قطري جدول ع

بر اساس نتايج اين . دهدمختلف محصولات را نشان مي هي هاي متقاطع ميان گروهكشش

 اين گوياي .نددار 1تر از ينيجدول، عموم محصولات كشاورزي، قدر مطلق كشش قيمتي پا

مده در مطالعات آو تا حدود زيادي با نتايج به دست  ،ضروري بودن كالاهاي خوراكي است

  .خواني دارد هم )1383(زاده و نجفي فرج و  )1386(باريكاني و همكاران  مانندپيشين 

هاي كالايي هاي متقاطع گوياي جانشين بودن گروهتر كشش بر آن، مثبت بودن بيش افزون  

گر   نشان) 1/0با ميانگين حدود (هاي متقاطع ين بودن قدر مطلق كششيپا. ديگر است براي يك

 ديگر هاي بسيار ضعيفي در سطح كشور براي يكهاي كالايي جانشيناين است كه اين گروه

در مصرف  %1/0ميانگين  افزايش در قيمت كالاهاي يك گروه، تنها سبب تغيير به% 1و  است،

ر اثر كاهش خريد بي كه يين وضعيت اين است كه بودجهدليل ا. گرددكالاهاي گروه ديگر مي

  . شودمي پخشها خريد ديگر گروه درشود، يك گروه كالايي آزاد مي

هاي كالاها را مكملي ميان گروه ي در مواردي كه علامت كشش متقاطع منفي است، رابطه  

بنابراين، . است -025/0، كشش متقاطع ميان گروه غلات و حبوبات راي نمونهب. دهد نشان مي

% 025/0كاهش در مصرف حبوبات، سبب % 528/0افزايش در قيمت حبوبات، علاوه بر % 1

و  ،البته قدر مطلق اين كشش متقاطع بسيار كم است. شودكاهش در مصرف غلات نيز مي

  .نيست كردني چندان استناد

شايد . ستا 234/0، قدر مطلق كشش قيمتي عسل 2ديگر، بر اساس جدول  يي در نمونه  

عسل تنها ي  هزينه 1387ولي بايد به خاطر داشت كه در سال  ،مطابق انتظار نباشداين عدد 

افزايش % 1در واقع . ودبصرف شده براي مواد غذايي خانوارهاي ايراني  ي هزينهاز % 056/0

. ي مصرف آن خواهد شد كاهش در اندازه% 234/0قيمت آن در سطح كل كشور، تنها سبب 

 ي خانوار يا بودجه ي سهم آن در بودجه )پست، ضروي و يا لوكس(، علاوه بر نوع كالا بنابراين

  .  نقش داردنتايج بالا  پيدايشتخصيص داده شده به كالاهاي خوراكي در سطح كلان، در 
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  نهادهاگيري و پيشنتيجه

هده بـراي متغيرهـاي   بـود مشـا   ، مقابله با مشكل كـم GMEكارگيري روش  دليل اصلي به  

ايـن وضـعيت   . گـردد آزادي مي ي مورد استفاده در برآورد توابع است كه منجر به كاهش درجه

هـاي اقتصـاد سـنجي، در    هـا بـا روش   امكـان بـرآورد آن   نبوددار نشدن عوامل و يا سبب معني

عريـف يـك فضـاي    ، با تGMEدر روش .  شودآزادي مي ي صورت صفر يا منفي بودن درجه

توان يك جـواب منحصـر بـه    نظمي، ميترين بي پشتيبان براي هر عامل و حل براي توزيع بيش

هـا   ها حتـي از تعـداد مشـاهده    كه تعداد آن يبه دست آورد، و عوامل 1فرم بد ي لهافرد براي مس

دار اين هاي مقطع عرضي مناسبي براي قيمت و مقجا كه داده از آن. تر است را برآورد كرد بيش

يافتي مناسب  رهGMEرس نبود، روش  محصولات در سطح كشور در سال مورد نظر در دست

هاي خودي و متقاطع حاصـل از بـرآورد توابـع تقاضـاي     كشش. شد دانستهبراي برآورد توابع 

ين محصـولات نسـبت بـه    يتر گوياي كشـش پـذيري پـا    هاي محصولات كشاورزي، بيشگروه

هـاي  تر مـوارد، جانشـين   هاي مختلف در بيشو اين كه محصولات گروه ،قيمت است تغييرات

هـا در  كنندگان با كاهش محصـولات يكـي از گـروه   بر اين اساس، مصرف. دان ديگر ناقص يك

اين نتـايج  . نمايندگزين آن مي ها را جايسبد مصرفي خود به هر دليلي، محصولات ديگر گروه

و  ،ني بر كشش ناپذيري كالاهاي خوراكي به لحـاظ قيمتـي از سـويي   هاي اقتصادي مب با نظريه

  . دارد خواني همكنندگان ما از سويي ديگر رفتار واقعي مصرف

نتايج به دست آمده در اين مطالعه بـا مطالعـات پيشـين در خصـوص ضـرايب       ي مقايسه  

يمتـي بـه   هاي ق كشش تابع تقاضاي محصولات كشاورزي در ايران، گوياي اين است كه كشش

  .مطالعات قرار دارد ديگردست آمده در اين تحقيق در طيف ضرايب به دست آمده در 

                                                                                                                                                      
1
- Ill-Posed 
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 ـبنا بر نتايج اين تحقيق، به و     هـاي كـافي در اختيـار نيسـت و يـا     ژه در مـواقعي كـه داده  ي

 GMEروش  فـراوان نيـاز دارد،   ي هاي آماري كافي به صرف وقـت و هزينـه  آوري دادهجمع 

  . استاقتصادسنجي براي برآورد توابع  يها ي مناسب در كنار روشيگزينه

شـود،  زيادي از متغيرها تعيين  شمارتاثيرات خودي و متقابل بايد ، در مواردي كه سرانجام  

بينـي  نمايي براي پـيش  تواند راهنتايج اين تحقيق، مي. گرددنظمي توصيه ميترين بي روش بيش

  . بازار محصولات كشاورزي در سطح كشور باشد براران گذآثار تصميمات سياست

  

  منابع  

 ترين بيش روش كاربرد .)1388. (و صبوحي صابوني، م. ، كيخا، ا.زاده، ناسد فلسفي

. هفتمين كنفرانس اقتصاد كشاورزي. ايران كارانبرنج كارآيي تعيين براي افتهي تعميم آنتروپي

  .تهران

 يو درآمد يمتيق يهاكشش ي محاسبه .)1386. (، ايدو امج. ، شيشجر ،.، ايكانيبار

 ي نامه فصل. ايآل پودهيبا ايتقر يستم تقاضايران با استفاده از سيدر ا ييمواد غذا يتقاضا

  .125-145: 60 و توسعه، ياقتصاد كشاورز

گزارش هفتگي ميانگين قيمت خرده  .)1388( .بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران

  .مديريت كل آمارهاي اقتصادي، تهران. اد خوراكي در تهرانفروشي برخي از مو

 محيط بر آن تاثيرات و شيميايي يها نهاده گذاريسياست .)1388. (و پيكاني، غ. بخشي، م

  .تهران. هفتمين كنفرانس اقتصاد كشاورزي. )شيميايي كودهايي  ارانهي بر تاكيد با(زيست 

رسي عرضه و تقاضاي گوشت قرمز در ايران با بر .)1387. (شوشتريان، آ و. نژاد، وبريم

  .25-35): 1(2 اقتصاد و كشاورزي، ي مجله. نگرش سيستمي

 توابع برآورد در رتردام مدل كاربرد .)1388. (كيش، يو زراعت. يزداني، س ،.پور، محسيني

  .تهران. هفتمين كنفرانس اقتصاد كشاورزي. ايران روستايي و شهري مناطق در گوشت تقاضاي
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تعيين تاثيرات  .)1386. (و هاتف، ح. ، صدرالاشرافي، م.، سروري، ع.دانشور كاخكي، م

كنفرانس ششمين . بيني آنكنندگان و پيشتغيير قيمت شير بر رفاه توليدكنندگان و مصرف

  . مشهد. اقتصاد كشاورزي

. يرانا در قرمز گوشت براي تقاضا تابع برآورد .)1386. (مهر، مو سعادت .نژاد، مزراء

  .63-82: 26 اجتماعي، و انساني علوم ي نامه پژوهش

- گروه يبرا مركب يكالا افتهيميتعم يتئور از استفاده .)1380. (ع راد،يانيك و. ح ،يسلام

 و يكشاورز فنون و علوم ي مجله.  رانيا در كشاورزي ي عمده محصولات از يبرخ يبند

  25-38: 4 ،يعيطب منابع

 ي نامه فصل. رانيا در ينييپروت محصولات يتقاضا تابع دبرآور) 1380. (ر ،يصفو

 .152-167: 2 ،ياقتصاد يهاپژوهش

. رانيا يشهر مناطق در گوشت انواع يتقاضا ليتحل و هيتجز .)1386. (ع ،يصمد

  .31-60: 57 ،توسعه و يكشاورز اقتصاد ي نامه فصل

: 1381-1385اسلامي ايران غذايي جمهوري  ي ترازنامه .)1388. (نيا، او سعدي. عبادي، ف

 ي سسهوم. هاي موجود در مواد غذاييها و ريزمغذيمغذي بررسي روند توليد و عرضه درشت

  .ريزي و اقتصاد كشاورزي، تهران برنامه يها پژوهش

. برآورد توابع تقاضاي انواع گوشت در ايران) 1380. (و تركماني، ج. عزيزي، ج

  .217-237: 34 ،اقتصاد كشاورزي و توسعه ي نامه فصل

 برنج متفاوت انواع يبرا تقاضا يخطا حيتصح مدل) 1386. (ف ،ينوروز و. ع ،ييفخرا

  .119-135: 3 ران،يا ياقتصاد يهاپژوهش ي نامه فصل. رانيا در يداخل برنج و يواردات

 ي مطالعه: رانيا ييروستا و يشهر كنندگان مصرف رفتار) 1383. (ب ،ينجف و. ذ زاده، فرج

  .103-123: 47 ،توسعه و يكشاورز اقتصاد ي مجله. ارانهي مشمول ياساس يكالاها يمورد
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تقاضاي مواد غذايي مشمول   بررسي .)1388. (و احساني، م. ، راسخي، س.كريمي، س

 .بندي تخصيص يارانهبراي اولويت) AIDS(يارانه در مناطق شهري ايران با استفاده از مدل 

  .147- 166: 39، ايران هاي اقتصاديپژوهش ي نامه فصل

 بخش در ها بنگاه ييجغرافيا سازي عجم سازگاري آزمون) 1386. (و سلامي، ح. كياني، غ

  .208-218:  3. اقتصاد و كشاورزي ي مجله. ايران كشاورزي

 يكالاها ياصل يهاگروه يتقاضا يبررس .)1386. (، غيكانيو پ.  ، اي، مرتضو.، ميگودرز

. ييدو مرحله يبندبودجه يران با استفاده از الگويا يشهردر مناطق  يو خوراك يمصرف

  .131-159: 57. و توسعه ياقتصاد كشاورز ي نامه فصل

 يكالاها گروه يبرا يدرآمد و يمتيق يهاكشش برآورد .)1386. (ف ،ينيمجاورحس

  .199-224: 57. توسعه و يكشاورز اقتصاد ي نامه فصل. يرخوراكيغ و يخوراك

 ،1385 سال مسكن و نفوسي عمومي سرشمار. ها يسرشمار .)1385. (نرايا آمار مركز

 .http://www.amar.org.ir: تيسا وب در رس دست قابل. تهران

 رس دست قابل. تهران ران،يا آمار مركز. كشوري آمار ي نامه سال .)1387. (رانيا آمار مركز

  .http://www.amar.org.ir: تيسا وب در

وزارت جهاد  جلد دوم،. كشاورزي ي آمارنامه .)الف 1387. (وزارت جهاد كشاورزي

  . كشاورزي، تهران

دامي استان  ميانگين قيمت محصولات كشاورزي و .)ب 1387. (وزارت جهاد كشاورزي

  .تنظيم بازار سازمان جهاد كشاورزي استان اصفهان، اصفهان ي اصفهان، اداره

. عاونت امور توليدات دامي، تهرانآمار و اطلاعات، م .)ج 1387. (وزارت جهاد كشاورزي
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