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  دهيچك

از اهـداف   يمحيطـي بـا سـطوح مختلف ـ    برداشت چوب با توجه به ملاحظات زيسـت  ين مطالعه اثرهاي اقتصاديدر ا    

زان برداشـت خشـكه  يش ميمحيطي شامل افزا اهداف زيست. شود آباد بررسي مي نيزر يهات جنگليريمحيطي بر مد زيست

 يخط ـ يزيرل با استفاده از برنامهين تحليا. سال است كهن يهامساحت جنگل برگ و پهن يهاش مساحت جنگليدار، افزا

كنـد و بـا روش   يتـرين م ـ  ف شده بـيش يتعر يهاتيد چوب را با توجه به محدوديشد كه ارزش حال خالص تولانجام  يفاز
2MGA طـوري   بـه  اين برنامه. كنـديجاد ميا يريگميتصم يدر فضا يمتماد يها سال يبرا يمتفاوت يتيريمد يهابرنامه

 يهـا ش مساحت جنگـل يدار، افزاتر خشكه محيطي كه شامل برداشت بيش اهداف زيست يزيران افق برنامهيكه در پااست 

. برآورده گـردد  ،ترين كردن ارزش خالص حال است كه شامل بيش يو اهداف اقتصاد ،ش سن جنگل استيافزا و ،برگ پهن

ده سـاله    طـرح  3سال، نوع درختان، سن جنگل و ديگر اطلاعت مربوط به  نهاي كه هاي مورد نياز مانند مساحت جنگل داده

هاي ثابـت و متغيـر برداشـت چـوب و احيـاي       منابع طبيعي شهرستان و هزينه ي مورد مطالعه، از اداره ي داري منطقه جنگل

زش حـال خـالص   كـاهش ار و محيطـي   اجراي اهداف زيست ي دهنده نشاننتايج . جنگل از شركت نكا چوب جمع آوري شد

  .است

  

  JEL: C02,Qيبندطبقه
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  مقدمه

 ـ ( طوالش يهاكوه يخاور يهادامنه يكشور بر رو يهان جنگليترارزنده  ) يآستارا تـا انزل
 ـازاي ـو امت ،برگ در جهان منحصر به فرد است پهن يهان جنگليا. قرار دارد از نظـر   يت فراوان

خـاك، حفـظ    يزي ـخ ، حاصلياهيستم، پوشش گيست، تعادل اكوسيجذب تور عت،يطب ييبايز
انگارانـه از  د سـاده يد). 1385ن آباد ييك زر يداري سر طرح جنگل( ل دارديگر مسايها و دآب

 ـباعـث تخر  يچوب يهان فرآوردهيتأم يبرا ياقتصاد يجنگل به عنوان منبع  ـ ي  يب منـابع جنگل
 ياهي ـهـا و پوشـش گ  است كه ارزش جنگل ين در حاليا. شده است كنوني ي ود در سدهموج

د چوب اسـت  يآن به عنوان منبع تول يست به مراتب فراتر از نقش اقتصاديط زيحفظ مح يبرا
لـومتر مربـع در مركـز يـك چهـارراه      يك 1648195ران با وسعت يا). 1385، ينجاناش يصالح(

 يدرخت ـ ي گونـه  80تاكنون بالغ بر . است ييگسترده يستينوع زده و وارث تيواقع گرد يمياقل
 يخـزر  يهـا گونه درختچه در جنگـل  50و  يبرگ بوم يسوزن ي برگ و چهار گونه پهن اعمدت

 ي هي ـگونه در ناح 100ران حدود يا يانحصار ي گونه 1700از . استقرار گرفته  ييمورد شناسا
 ـاهم). 1379 جمزاد،(قرار دارد  يركانيه هـا   و در ميـان آن  يخـزر  يهـا گـاه جنگـل  يجا ت وي

در  اري ـاخ يراث جهـان ي ـها به عنـوان م ران، از نظر ارزش و قدمت جنگليشمال ا يهاراشستان
). ,Knapp; 2000Sagheb-Talebi2003( د قرار گرفتـه اسـت  يكامورد ت يو جهان يجوامع داخل

 2، 1975-1974 يهـا  شـمال كشـور در سـال    يهامساحت جنگل يير ماهوارهيبر اساس تصاو
 ـليم 2به حـدود   1989-1988 يها ن رقم ميان ساليا .هزار هكتار بود 640ون ويليم  480ون و ي

. دا كـرد يهزار هكتار كاهش پ 50ون و يليم 2به حدود  2002-2001 يها هزار هكتار و در سال
سـال   20در % 17ش از ير بياخ ي دهه 3 درها ن جنگليكاهش مساحت ا% 22ب از ين ترتيبه ا

ت يريمـد (ي دار منابع جنگليپا ي بنا به مفهوم توسعه). 1385شانجاني،  يصالح(قبل بوده است 
ات و ي ـد حي ـن تجديتضـم  يهـا بـرا   ت آنيظرف ي در محدوده يعيح از منابع طبيصح ي استفاده

داري  جنگـل  يهاطرح يتحقق مفهوم فوق، اجرا يتنها ابزار شناخته شده برا) هااستمرار جنگل
ط يمح ـ(ي ع ـيطب يهاميان سامانه يجاد ارتباط منطقيو ا يشناسه با استفاده از علم جنگلاست ك
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  .معقول رساند يتوان به تعادل انسان با جنگل را مي ي و اقتصاد، رابطه ي، تكنولوژ)ستيز
د يها بر تول ر آنيثاً، تاستاز جنگل مهم  يبردارمحيطي در بهره كه ملاحظات زيست اج از آن

 ـاهم يكه برداشت چوب از نظر اقتصاد محل يدر مناطق يژهو به ،چوب  ـبا ،ت داردي د بـا دقـت   ي
ت جنگل را يريدر مد يستيداري تنوع ز ، حفظ و نگه2004در سال 1زاوالا و اوريا .شود يابيارز

سـتم را شـامل   ياز اكوس يمختلف يهااست كه جنبه ييدهيچيمفهوم پ يستيتنوع ز. ندكردمطالعه 
 ـ. محتمـل اسـت  نا يسـت يموثر و قابل استفاده از تنوع ز يريگ، اندازهنيبنابرا. شود مي عـلاوه،   هب

ج نشـان داد كـه   ينتا. است ياييدر موضوعات اكولوژ يطولان يهااز بحث يداريارتباط آن با پا
ت شده مناسـب  يريمد يهانيحفاظت از تنوع در زم يبرا ييبه تنها يستيحفاظت ز يهاروش

. شود، كامل گردديمحاسبه م ي اقتصاد يهاتيكه با محدود يگريد يهاست و بايد با روشين
 ـرا تجز يعيطب يهاستميس يداريپا يهاشاخص 2004در سال  �روبالتيرو و روم ل و ي ـه و تحلي

ن شـاخص  يبر طبق چنـد  يعيستم طبيس يبرا يدارين مطالعه، يك شاخص پايا. دندكر يبررس
دن به تعـادل يـا توافـق ميـان     يرس يتواند برا مي ،ينهاد شاخص پيش. نهاد كرد پيش را يداريپا

ن يتـر  از بـيش  ياييوسته و يك راه حل اكولوژيبهم پ يداريترين پا بيش از يمهندس يهاحل راه
 يبرا را يروش انتخاب اجتماع 2004، در سال �كانت و لي. استفاده شود ،ستميدار سيتعادل پا

حات ين روش، ترجيدر استفاده از ا. بردند كار هو بيآنتار يشمال غرب يهادار جنگليت پايريمد
 ـ  يگـروه جنگل ـ  4 يمختلف مربوط به جنگل از اعضـا  يهاارزش يمردم برا  يدر شـمال غرب

 يحات پنهان گروهيگروه كامل و ترج 4 يبرا يحات درون گروهيترج. شد يآورو جمعيآنتار
حـداكثر   يبا مفهـوم توسـعه   نهيو سرانجام يك زم ،سه شديمقا ير پارامتريغ يآمار يبا ابزارها

بود، فراهم  ينقش برجسته و پررنگ يگروها كه دارا يحات پنهانيمخصوص ترج يرفاه اجتماع

                                                                                                                                                      
1

. Zavala and Orio 
2
 Baltiero and Romero 

3
 Kant and Lee 
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ت يريمـد  يبـرا  يرا ضـرورت  يـايي اكولوژ يهـا شاخص 2007،در سال�شد كوتوال و همكاران
از  يـي هن مطالعه توسط مجموع ـيجنگل در ا يداريپا يريگ اندازه. نددانستدار جنگل در هند يپا
 8هنـد  -روش بهوپـال . هند انجـام شـد  –از روش بهوپال يها در فرم و شكلارها و شاخصيمع
شـاخص   21با  يبه بعد اكولوژ يار به طور انحصاريمع 4. شاخص مخصوص دارد 43ار و يمع

 يداري ـكـه پا  يـايي ارهـا بـه بعـد اكولوژ   يهـا و مع از شاخص يمين، نيبنابرا. است وابسته ينسب
و  ياقتصـاد  ي گـر، بـه جنبـه   يد يارهـا يو مع اسـت، دهد مربوط يه ميها اراجنگلاز  يتر بيش

 ي نظريـه ، 2006در سـال   � كانگاس و همكاران. شود مربوط مي ينسب يهابا شاخص ياجتماع
ن مطالعـه  يدر ا. دندكرت جنگل را مطالعه يريمد يداريآن در پا يهاو كاربرد يانتخاب اجتماع

و  وارد،اره ي ـچنـد مع  يريگميبعد اصطلاح تصم ي و در مرحله ،ده شداستفا يابتدا از روش فاز
   يتيروش حمـا  كـه  ج نشـان داد ينتـا . ح داده شـد يتوض ـ يع ـيت منـابع طب يرياز مد ييهاكاربرد

بـالتيرو و  . گر مناسب استياز مردم مرتبط با يكد يان گروه بزرگياجرا در م يبرا يريگميتصم
گسسـته   يآرمان يزيرر جنگل را با استفاده از روش برنامهدايت پايري، مد2004در سال  رومرو

 يجنگل را برا ي برنامه ي نهيگز nخود،  ي ها در مطالعه آن. كردند يا طراحياسپان يهادر جنگل
 mي را بـرا  هـا  از هـدف  يـي ن مجموعـه امتخصص. در نظر گرفتند يداريشاخص پا m يابيارز

ن يـي هـا تع  آن ي مهـم در مطالعـه   ي مسـاله . كردندنهاد  در نظر گرفته شده پيش يداريشاخص پا
 يداري ـشـاخص پا  mن و بـا  امتخصص ياز اهداف قابل قبول برا ييستم جنگل با سطح بالايس

مطالعـه   يسـاز هيشـب  يهـا دار جنگل را با استفاده از مدليت پايري، مد2000در سال  �پنگ. بود
  شناسـان در توسـعه و اسـتفاده از    شناسـان و بـوم   ميـان جنگـل   يج نشان داد كه شـكاف ينتا. دكر
 يتيستم حمـا يشده در يك س گفته يهان مدليچون هم. جنگل وجود دارد يسازهيشب يهامدل 

ر اسـت، بـا هـم    ي ـط متغيجنگل در يك مح ـ يداريپا يابيارز يبرا يكه ابزار مهم يريگميتصم
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 ـارز يا برار ييجز يفاز ي مجموعه ي فرضيه 2003در سال  �مندوزا و اورابهو. ب شديترك  يابي
 يهـا  جنگـل و روش  يدارياز پا ييهاها و شاخصارين معييو تع يداريف پاي، تعريم كليمفاه

 يبـرا  يابـزار  يهـا  هـا شـاخص  اريند كه معرسيدجه ين نتيها به ا آن. كار بردند استفاده از آن به
بـع  كـه شـامل توا   يفـاز  يهـا و مفهوم مجموعه يداريعناصر پا. استجنگل  يداريف پايتوص
بـا   يفـاز  يهاگر به علاوه، عمل. ف شديدار جنگل است، توصيت پايريمد ينهيت در زميعضو
 �ايلاديـس . شـد  يبررس ياسم يهاها و شاخصاريب و به عنوان معيدار تركيپا ياتيم عمليمفاه

ن يتخم ـ يرا بـرا  يب با مدل فازيدر ترك يكاربرد يريگميت تصميستم حمايس 2005در سال 
 يـي و ذوزنقـه  يت مثلثيها با استفاده از تابع عضومدت جنگل يطولان يسوزشخطر و خطر آت

جنگـل را بـا كـاربرد     يهدفت چنديريمد يابيارز يهابرد ، راه2004در سال � سيي. دكر يبررس
 يهزار هكتار جنگل در شمال غرب 288 يبرا يريگميتصم يتيستم حمايس يروش سلسله مراتب

 ـبراي تجز ميتصمت يستم حمايق سين تحقيدر ا. دندكر يا بررسيكلمب  يهـا ل روشي ـه و تحلي
 يهـا  ج گـروه يان نتـا يب ي، سود و خطر را برايعيطب يهابيت اثر تخريان اهميكه به ب يتيريمد
، با استفاده از مدل 2001 در سال 4ناياك و پاندا. رفته است كاربمورد بحث قرار دادند  يتيريمد

ن يت منابع آب و زم ـيريبراي مد يريگميت تصميمدل حما، يك يفاز يهدف خط يزيربرنامه
تواننـد منـابع آب    ن برنامه مييزان با استفاده از ايرران و برنامهيگميتصم. دادندهند  يدر ماهاناد

، 2008در سـال   �جاواناتانانـدا و جمـين هـراز   . نـد يت نمايريمـد  ين را بـه طـور مناسـب   يو زم
ق نشـان  ي ـج تحقينتـا . ن كردندييا تعياسپان يايسيرا در گال پتوسياكال ي نهيبرداشت به يبند زمان

كند و به اعتبار  يريگميوارد تصم يرا به صورت رسم يتواند مشاركت عموم مي AHP6كه  داد

                                                                                                                                                      
1
 Mendoza and Orabhu 

2
 . Iladis 

3
 Seeiy et al 

4
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5
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6
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د ي ـت بر رشد، توليريبا عنوان مرور اثر مد يقي، تحق2009در سال  1جيمز اي بورگر. ديفزاياآن ب
در  ي، ابعـاد اجتمـاع  1381طلـب در سـال    يشاد. ام دادستم جنگل انجيدار اكوسيت پايريو مد

 ـا. دكـر ت جنگـل مطالعـه   يريدر مد ياجتماع يهااستينهاد س پيشيافتن جنگل را با هدف  ن ي
 ـنمااست ران انجام گرفته يشمال ا يهارا كه در جنگل يپژوهش يهااز يافته يمطالعه، بخش ان ي

بهبـود كـل نظـام    ( يسـت يز هـم  يهـا بـرد  را بـر اسـاس راه   يخاص ـ يهااستيز سيو ن ،ساخت
كوچـك و   يهـا يسـاكن در آبـاد   يهاخاص خانواده يهاكار راه( ييجا هو يا جاب) نينش جنگل

در سـال   ين كرجيگرگ. نهاد كرد ، را پيش)يجنگل يهاساكن در روستا يها، ولشاغلان در شهر
 ـپا يبـردار ت بهرهيريبرد مد ، راه1383 در كمـاران سـارال    يـايي دار بـر اسـاس اصـول اكولوژ   ي

 يـايي رفتـار اكولوژ  يكـه نـوع   يسـنت  يبردارها نشان داد كه بهرهافتهي. كردستان را بررسي كرد
بـرد،   ن راهي ـارچوب اه ـدر چ. سـازد يو خـاك مرتـع وارد نم ـ   ياهيبه پوشش گ يياست، لطمه

طقـه،  من يدار دام ي وهيش ـ يت سـنت يريدر مـد  يرات انـدك يي ـدار با تغيپا يبردارت و بهرهيريمد
 ياهي ـگ يهـا از انقراض گونـه  يريبراي جلوگ يتناوب يريخاروش ت يكاهش تعداد دام و اجرا
 ي، بررس ـ1386در سال  يمراد. ه شديتوص يقو يمادر يهاهييابي به پا غالب در منطقه و دست

ج ينتـا . اسـتان كردسـتان را بررسـي كـرد     ييرودخانه ي هيحاش يهادار جنگليمناسب پا يالگو
. انـد  ل دادهيپ را تشـك ي ـن تيتـر  بـيش % 58بـا   هـم  بـرروي گز –ديپ بيد و تيپ بيت نشان داد،

، 1386و همكاران در سـال   ياحسن. دام بود يلاب و چرايب مرتبط به سيزان تخرين ميتر بيش
وان ي ـكوسـالان مر  ي استان كردسـتان منطقـه   ن دريدار بر سرزميت پايرياعمال مد يبرا ييوهيش

محيطـي   زيست يعيمنابع طب يهانقشه ي هيو ته ييشناسا يان داد كه براج نشينتا .كردند يمعرف
 ـتـوان از تكن  آسان براي حفاظـت، مـي   يرس د و نبود دستيشد يبا توپوگراف يمناطق  يهـا كي

  .بهره گرفت 2يياياطلاعات جغراف يهاستميسنجش از دور س
  

                                                                                                                                                      
1

. James .A. Burger 
2
 .Geographical Information System 
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  روش تحقيق

 ـبـه دل  و ،اردقـرار د  يسار يجنوب شرق يلومتريك 11 درآباد  نيجنگل زر ل مجـاورت بـا   ي
داري ده ساله  جنگل يهاشود كه طرح مي يادآوري .شود ن نام خوانده مييآباد به ا نيزر يروستا
ن ي ـداري زر طـرح جنگـل   ي كتابچه(شود  م مييت جنگل در آن ترسيريمد يدرو نماكه  است

 يدار ه طـرح جنگـل  ن مطالع ـيدر ا). 1386منابع طبيعي استان مازندران،  ي يك، اداره يآباد سر
هكتـار و   9/79ن آن يتـر  بـزرگ  ، وقطعـه اسـت   20كـه شـامل    ،ن آباد انتخاب شده اسـت يزر

  .هكتار است 8/45ن مساحت قطعات يانگيم .هكتار وسعت دارد 4/27ن آنيكوچكتر
  نهيجاد گزيا يزير مدل برنامه

 ـنزد يهـا  ممكن است جـواب  ي،كشاورز يزير ل برنامهيدر حل مسا خـود   ازنـه  يبهبـه  ك ي
به اختلاف ميـان بهتـر در    يتناقض، با نگاه يظاهرا دارا ن گفتارِيا. نه بهتر باشديبه يها جواب

بـه   ياض ـير يزير برنامه يها مدل. شود تر آشكار مي بيش ياضير ياينه در دنيو به يجهان واقع
  :را منعكس كنند يطور كامل جهان واقع توانند به ر نمييل زيدلا

 .است  طور كامل شناخته نشده واقع به امور يها مشخصه يتمام -١

 .است  طور كامل مشخص نشده ممكن به يها نهيگز يتمام -٢

 .ستا  طور كامل درك نشده ز بهيج نيو نتا ها ميميان تصم ي رابطه -٣

. مسـاله نباشـد   ين جواب برايشناخته شده بهتر ييالگو ي نهيبنابراين ممكن است جواب به
د گفت كـه  يبا. گسترده وجود دارد ياضير يها مدل ويس ش بهياز محققان گرا برخيدر ميان 

تر عوامل  ر و هر چه بيشيتر متغ را وارد كردن هر چه بيشيز ،ستين نظر چندان هم درست نيا
 يهـا  مـدل . كنـد  ين را چنـد برابـر م ـ  يو تخم ـ فرضـيه ش خطا در يامكان افزا ،نامعلوم در مدل

 ـ، نيدگي ـچيپ انندم ،است يبيمعا ياس بزرگ، دارايدر مق ياضير يزير برنامه از بـه اطلاعـات   ي
اصـولا   .ل مـورد نظـر  يگـر مسـا  يو د نظـري  يف بـودن از لحـاظ مبـان   ياد، ضعياد، مخارج زيز

 ـتر منجر بـه د  د بيشيآ يدست م بزرگ به يها كه از حل مدل ييها جواب در رابطـه بـا    يدگاهي
 ـ. يريگ ميتصم ي خود مساله يبرا يدگاهيشود تا د مي روش كار يها جواب ده ي ـچيك مـدل پ ي
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ن است كـه  يا دليل هتنها ب ن نهيا ؛يك مدل ساده به جهان واقع مربوط باشد ازتر  ممكن است كم
ده ي ـچيپ يهـا  كه درك مدل بل ،تر منعكس كنند را كم يده ممكن است جهان واقعيچيپ يها مدل

گـر   لي ـلجـه گرفـت كـه تح   يتـوان نت  ن مـي يبنابرا .ار مشكل استيز بسنيرندگان يگ ميتصم يبرا
ن كه ينه ا ،ساده استخراج كند يها ازش را از مدليكند كه اطلاعات مورد ن يها بايد سع ستميس
جـاد  يا يساز ن كار مدليا يك راه ساده براي. ده مشكل كنديچيپ يها ن كار را با ساختن مدليا

  ). 1375، يو سلطان يصبوح(است  يبيتقر ي نهيبه يخط يزير نه يا برنامهيگز
از  يرا برخياست، ز يباشد كار مشكل يتيريدن يك مدل كه شامل تمام اهداف مدفرموله كر
 MGAن مشـكل  ي ـرفـع ا  يبـرا . شود بازگوطور كامل  به ياضيتوانند با يك مدل ر اهداف نمي

از اهـداف   يمثال يك ـ يبرا. از به محاسبه دارديز نيت نينبود حتم. استمورد استفاده قرار گرفته
كـه تخمـين ميـزان     ييجـا  از آن. دار اسـت زان برداشت خشكهيش ميحفاظت جنگل افزا ياصل

ن ييافتن ا يبرا ،و با نبود قطعيت همراه است ،دار و ارزش جاري آن كار دشواري است خشكه
  .(Zhou and Gong, 2004)شود  مي كار برده هب FLPيفاز يريزي خط ت، برنامهينبود قطع

تعـداد گونـه   iو  i = 1,2,.. 3دارد كـه در آن  ممكن وجود  يتيريمد ي برنامهMi د يفرض كن
ام در i ي گونـه  يد چوب برايارزش خالص حال تول. موجود در جنگل مورد مطالعه است يها

),,(.است يام به صورت فازk يتيريمد ي برنامه يزمان اجرا ,,,, kikikiki cccc ارزش خالص (=
dtد شده و يحال سود چوب تول

i,k= ),,( dddدار را است كه حجم هر واحد خشكه يازاعداد ف
بـه صـورت    FLPمـدل  . دهديام نشان مk ي برنامه ي، در زمان اجراt يدر دوره i ي گونه يبرا
  :(Zhou and Gong, 2004)ر است يز
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Xi,k ي مسـاحت گونه iي تيريمد ي ام در برنامـهkمـورد   ي غالـب منطقـه   يهـا گونه. ام است
حجـم   يمقدار فاز d .است يزميه يهاگر و گونهيد يصنعت يهافرا، راش، گونهمطالعه شامل ا
ki.دار وهدف خشكه

tb ام در k ي ر مجازي برابر با يك اگر جنگل در زمـان اجـرا برنامـه   ي،متغ,
مورد  ي كه جنگل منطقه ييجا از آن. ن صورت صفر استير ايو در غ ،برگ باشد ، پهنt ي دوره

kiبرگ پهن يهامساحت هدف جنگل  b.ر برابر يك استين متغيبرگ است، ا پهن مطالعه
tg , ،

-جنگـل . سال باشد ام كهنk ي برنامه ير مجازي برابر با يك است اگر جنگل در زمان اجرايمتغ

مسـاحت مـورد نظـر     g. ر برابر يك استين متغيا ،نيسال هستند، بنابرا شمال كشور كهن يها
 بـازگو ) 4(و) 3(و ) 2( يهـا تيمحـدود . امi ي مساحت كل گونه ai,jسال  كهن يهاجنگل يبرا

سـال   برگ و هدف جنگـل كهـن   دار، هدف جنگل پهنن مساله است كه هدف خشكهيا يكننده
تـابع هـدف   . ت مساحت اسـت ي، محدود)5(ت يمحدود. ديآيدست م دوم به ي دوره يدر ابتدا

شـود كـه    در ادامه نشان داده مي. است )ياعداد فاز( يفاز بيشامل ضرا) 2(ت يمحدود و) 1(
 يبـرا  يادي ـز يهـا گـر روش يبه عبارت د. شود ل مييتبد يبه تابع خط يچگونه يك مدل فاز

 ـمزا يكه هر روش ،وجود دارد ياعداد فاز يبندرتبه در سـال   2و كـر  1وانـگ . دارد يبيا و معـا ي
روش مـورد اسـتفاده   . انجام دادنـد  ياعداد فاز يبندرتبه ي نهيرا در زم يديمطالعات جد 2001

                                                                                                                                                      
1
. Wang 

2
. Kerre 
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 ـاز ا. نهـاد شـد   پـيش  2000در سال  2ائويو  1ن است كه توسط وويمع ي ق، بازهين تحقيدر ا ن ي
 ين بـرا يمع ي ف بازهيبا تعر يميمستق ي ف آن رابطهيشود كه تعر ل استفاده ميين دليروش به ا
R),(اعداد حقيقي  ي مجموعه اسـت كـه    ييهااز مدل ين مدل يكيا ،به علاوهدارد،  =∞−∞

و  3كادناس. ل كنديساده تبد يخط يزيررا به مدل برنامه يفاز يخط يزيرتواند مدل برنامه مي
 يهـا از روش يبرخ ـكـه  افتنـد  يدر 1989و وردگاي در سـال   5كامپسو 2000در سال 4وردگاي

  .شود ير خطيل غآن مد ي جهيكار برده شود، ممكن است نت اگر به يبندرتبه
),,( ين با مثلث اعداد فازيمع ي مدل بازه mmmm   . شود محاسبه مي =

)7( )2(
4

1
)( mmmmd ++= 

)(nd ين اعداد فازيمع ي اشاره به بازه ),,( nnnn   .دارد =
)8( )()( ndmdnm ≥⇔≥ 

                                                                 
ف بـالا را از  يتعـار  1989و كامپسو و وردگـاي در سـال    2000كادناس و وردگاي در سال 

 ـبـه صـورت ز  ) 5(تـا  ) 1( يفـاز  يزي ـركه با توجه به آن مدل برنامه ،دادند يبندرتبه ر حـل  ي
  :شود مي
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ل مهم يمسا ي همه) 5(تا ) 1( يمدل فاز. دهديرا نشان م NPV يارزش فاز) 9(تابع هدف 
مشخص در  ييابي به اهداف موقت دست يهانهيل هزين تحلين هدف ايمهمتر. دهديرا نشان نم

                                                                                                                                                      
1
 .Wu 

2
 . Yao 

3
 . Cadenas 

4
 . Verdegay 

5
 . Campos 
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 هـا   از گزينه ديجاد تعدايا يبرا يخط يزيرق نقش از برنامهين تحقيدر ا. حفاظت جنگل است
ديگـر متفـاوت    ها با يـك  كه هر كدام از اين گزينه ،شود ظر استفاده ميبا توجه به اهداف مورد ن

هـاي آن بـا    گزينـه  يري ـگميتصـم  ين تفاوت كـه در فضـا  يد چوب، با ايتول نمونه يبرا ،است
 ـتر ارز ها را بيش ن گزينهيتواند ا ساز ميميتصم. گر تفاوت دارديد يك  ;Brill, 1979). كنـد  يابي

Chang et al., 1983; Mendoza et al1988) ـنـه نام يد گزيتول يبرا يساز ن روش، نمونهيا  ده ي
نهـاد   پيش 1982و همكاران در سال  1كه توسط بريل يسازن مطالعه روش نمونهيدر ا. شود مي
ترين شده را بـا   متفاوت بيش يها از گزينه يبيترت HSJروش . ودر مي كار به )HSJ2روش ( شد
فرمولـه   يهـا تيو محدود يجواب قبل) ر صفريغ( ياساس يهاريمتغ ي ترين كردن مجموعه كم

شـروع  ) 5(تـا  ) 3(و )10(،)9(ي خط يزيربا حل مدل برنامه HSJتم يالگور. كند يد ميشده تول
 A0شـود و   در نظر گرفتـه مـي   يمقدمات ي نهيدست آمده به عنوان گز به ي نهيجواب به. شود مي
 ـنام A1رود كه يكار م دوم به ي نهيد گزيتول يابر) 9(در تابع  A0 يهاريمتغ. شود ده ميينام ده ي
  :ديآيدست م ر بهيو از روش ز شود مي
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),,( ππππ  ـمتغ. اسـت  NPVمقدار مورد نظر  (= تـابع هـدف    A1و  A0 ياساس ـ يهـا ري
كه شمار مورد نظـري از  ي ن روند تا زمانيا. دهديل ميتشك A2 ي نهيد گزيتول يرا برا يديجد

مـديريتي بـا سـه سـطح از اهـداف       ي در ايـن مقالـه برنامـه   . ابدي يد ادامه ميدست آ ها به گزينه
داري يك طرح ده ساله  هر برنامه طبق قوانين جنگل .محيطي مشخص تعريف شده است زيست

هـا در قسـمت    هر كدام از اين برنامه به اين اهداف در يرس ميزان دست .شود در نظر گرفته مي
  . شود نتايج بررسي مي

                                                                                                                                                      
1
 . Brill 

2
 . Hop, Skip and Jump 
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  هاي مديريتي  برنامه يطيمحستياهداف ز

در . دشويل ميه و تحليمحيطي در مطالعه تجز سه مرحله با سطوح مختلف از اهداف زيست
حجـم  . حفاظت از جنگـل اسـت   يمحيطي برابر با اهداف موقت حالت اول، ارزش هدف زيست

 يهـا  مسـاحت جنگـل  . ش يابـد يافـزا % 40د بـه  يكم با ن جنگل دستيدار در ا برداشت خشكه
در حالـت دوم اهـداف   . ش يابديافزا% 5د يز باين سال كهن يها و مساحت جنگل% 10برگ  پهن

بـرگ   پهـن  يهـا  ، مساحت جنگل%36دار  حجم خشكه. است ياهداف موقت% 90محيطي  زيست
ــبا ســال كهــن يهــا و مســاحت جنگــل% 9 ــديزاافــ% 4,5د ي در حالــت ســوم اهــداف . ش ياب

، مسـاحت  %40كـم   دار دسـت  حجم خشـكه . است يتر از اهداف موقت بيش% 10محيطي  زيست
در جـدول  . ش يابـد يافـزا % 5,5 سال بايـد  كهن يها و مساحت جنگل% 11برگ  پهن يها جنگل

ريـزي و بـدون    هـاي مختلـف برنامـه    زير مقادير ارزش حال خـالص توليـد چـوب در حالـت    
شود ارزش حال خالص توليـد چـوب بـا     ده ميديگونه كه  همان. ريزي آورده شده است هبرنام

هـاي   ريزي محيطي در برنامه تر از زماني است كه اهداف زيست محيطي كم وجود اهداف زيست
  .شود داري لحاظ مي طرح جنگل

  
  هاي مختلف د چوب در حالتيترين ارزش تول مقادير فازي بيش). 1(جدول 

 )ريالميليون ( خالص رزش حالترين ا بيش

  وسط چپ راست

 1حالت 1482698 1339898 1641563

 2حالت 1637865 1478363 1817003

 3حالت 1278315 1156425 1414613

 بدون هدف زيستي 3274838 2938238 3664733

  داري زرين آباد طرح جنگل: ماخذ

هـر   ي ريـزي شـده   اهداف طـرح  در مقاديري است كه بايد) 2(شده در جدول  آوردهمقادير 
  .دست آيد ها به كدام از برنامه
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در مراحل مختلف  سال كهنبرگ و جنگل  دار، جنگل پهن ر هدف خشكهيمقاد). 2(جدول 
  يمطالعات

 برگ پهن سال كهن
 (mm3)خشكه دار

d(ď) وسط چپ راست  

1424,25 207,75 4,81 5,04 4,59 4,81 
ارزش

 جاري

 ارزش هدف

 1حالت  6,74 6,43 7,65 6,74 228,75 1495,5

 2حالت 6,54 6,34 6,86 6,55 226,5 1488,75

 3حالت 6,93 6,61 7,26 6,93 231 1503

2705,25 305,25 7,09 7,68 6,49 7,09 
ترين  بيش

 ارزش

  هاي تحقيق افتهي: ماخذ

  

  نتايج و بحث

دار در  حجـم خشـكه  . تشـده اس ـ  يزيطرح ر يتيريمد ي برنامه 5هر مورد از اهداف  يبرا
برگ اشـاره   پهن يها و مساحت جنگل ي،ميقد يها د شده، مساحت جنگليدار تول زان خشكهيم

ن حجـم برداشـت چـوب در طـول زمـان و      يچون هم. دوم دارد ي دوره ين موارد در ابتدايبه ا
 يتيريان طـرح مـد  ي ـنشان دادن تفاوت م يبرا يزير برنامه ي ان دورهيجنگل در پا يساختار سن

محيطي مرتبط با هر  ارزش حال خالص و مقادير متناظر سه هدف زيست. نشان داده شده است
 ي پـنج برنامـه   3جـدول  . ه شـده اسـت  دادهاي زيـر   هاي طراحي شده در جدول كدام از برنامه

جمـع   د حاصـل شـو  ده ميديمقاديري كه در ستون دوم . دهد اول را نشان مي ي مديريتي مرحله
 ي در فضاي تصميم گيري كاملا متفاوت از برنامه A1مديريتي  ي برنامه. ستمتغيرهاي اساسي ا

مـديريتي طراحـي شـده در ايـن مرحلـه فقـط مقـدار         ي برنامه 5در تمامي . است A0مديريتي 
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 ي برنامـه  5در هـر   سـال  كهـن  يهـا  مسـاحت جنگـل  . آور است دار يك محدوديت الزام خشكه
  . دهد يي مديريت در مورد يك را نشان م ر برنامهيجدول ز. متفاوت است يتيريمد

  
در  سال كهنبرگ و  ارزش حال خالص، حجم خشكه دار و مساحت جنگل پهن). 3(جدول 

  ، مورد يكيي مديريت برنامه 5

برگ پهن سال كهن
 حال خالص ارزش (mm3)دار خشكه

   وسط چپ راستوسط چپراست

1875,75305,25 7,31 6,176,75164056313398981482698 - A0

1812 305,25 7,31 6,166,751483208120207013333950 A1

1869 305,25 7,31 6,166,75147951012044931334033710,25A2

1870,5 305,25 7,31 6,176,751482953120232513333951413 A3

1837,5 305,25 7,31 6,166,751478363120525813341601693,5A4

  قيتحق يها يافته: ماخذ

  
ارزش حـال  . دهـد  يدوم نشـان م ـ  يمـورد مطالعـات   يرا برا يي مديريت برنامه 5، )4(جدول 

 ـ  هن برنامه بـرآورد يدار در ا زان خشكهيم. ر استين برنامه متغيخالص در ا مسـاحت   يشـده ول
وت ميـان  اشـاره بـه تفـا    *Dمقـدار  . برآورده نشده است سال كهنبرگ و  پهن يها هدف جنگل

 ي ن خشكه دار مانند مرحلـه يچون هم .در فضاي تصميم گيري دارد B0و  B1ي مديريتي  برنامه
  . آور است گذشته يك محدوديت الزام
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در  سال كهنبرگ و  دار و مساحت جنگل پهن ارزش حال خالص، حجم خشكه). 4(جدول 
  2، مورد يي مديريت برنامه 5

 خالص حال زشار (mm3)دار خشكه برگ پهن سال كهن

   وسط چپ راستوسط چپراست  

1658,25305,25 7,1 5,986,55181700314783631637865 - A0

1588,5 302,25 7,11 5,986,551639140132816814733900 A1

1686,753305,257,11 5,986,5516399051326765147364560,75 A2

1785 305,25 7,09 6 6,551635570133059014739001045,5 A3

1660,5 305,25 7,1 5,986,551637738132893314736451409,25A4

  قيتحق يها يافته: ماخذ

در ايـن مرحلـه تفـاوت    . دهـد  يسوم را نشان م ي در مرحله يي مديريت برنامه 5، )5(جدول 
يطـي در ايـن مرحلـه بـا     مح شود، زيرا اهداف زيست ده نميديهاي مديريتي  چنداني ميان برنامه

  دار الزام آور است ت خشكهيفقط محدود يي مديريت برنامه 5در تمام . محدوديت مواجه است
  

در  سال كهنبرگ و  دار و مساحت جنگل پهن ارزش حال خالص، حجم خشكه). 5(جدول 
  3، مورد يي مديريت برنامه 5

برگ پهن سال كهن
 خالص  حال ارزش (mm3) دار خشكه

   وسط چپ راستوسط پچراست

2073,75305,25 7,51 6,36 6,93141461311564251278315- A0

2073,75305,25 7,51 6,36 6,9312776781037595114992318 A1

2073,75305,25 7,51 6,36 6,931278953103708511495401752A2

2073,75305,25 7,51 6,36 6,931278188103734011496681940A3

2073,75305,25 7,51 6,36 6,931272323104091011509431988A4

  قيتحق يها يافته: ماخذ
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  نهادهاگيري و پيشنتيجه

در . دار جنگل اسـت يت پايريدر مد ين بخش منافع عموميتر محيطي مهم زيست يها ينگران
هدف . ت دارديچوب اهم ديهدف تول ي هزبه اندا يكيدار جنگل هدف حفاظت ژنتيت پايريمد

. ن آبـاد اسـت  ي ـزر يها د چوب در جنگليتول همراه باحاضر حفظ سلامت جنگل  ي از مطالعه
 يهـا  تيد چوب را با توجه به محدوديتول NPVكه است انجام شده  ين مطالعه با روش فازيا

 محيطي با توجه بـه  سه مورد با سطوح مختلف اهداف زيست. كند يترين م حفاظت جنگل بيش
 يزي ـر هر مورد با روش برنامه. ف شده استين مطالعه تعريحفاظت جنگل در ا ي هياهداف اول

 يدهد كه اگر اهداف مـوقت  ينشان م) 1(ج حاصل از جدول ينتا. شود نه حل مييجاد گزيا يبرا
 حـل  راهطبـق ايـن نتـايج در    . ابدي يكاهش م% 45حدود  NPVت جنگل برقرار شود، يريدر مد
دو  ي شـماره  حل راهبراي ، 2023170 و ،1598340، 1792140كاهش معادل  يك اين ي شماره

 2250120 و ،1781813، 1996523 سـوم   حل راهو براي  ،1847730 و ،1459875، 1636973
دهد، اما بـرآورد اثرهـاي    يآمد حاصل از برداشت چوب را كاهش م ن اهداف گرچه دريا. است

باشـد كـه    يـي  د بـه گونـه  يمت چوب بايرات قييتغ. تر خواهد بود ار بيشيحفاظت از جنگل بس
ن يتـر  دار بيش ش حجم خشكهيدهد كه افزا ين مطالعه نشان ميا. برداشت چوب را كاهش دهد

دار بـا   ش خشـكه يهـدف افـزا  . شـود  مي NPVرا سبب كاهش قابل توجهيز ،ت را دارديمحدود
 ي دهيخشـك  يهـا هشـاخ  سـال  كهـن  يهـا را در جنگليز. ديآ يدست م به يش چرخش سنيافزا

نيز ممكن است به  سال كهنهاي  ن هدف افزايش مساحت جنگليچون هم. وجود دارد يتر بيش
بـراي  . محيطي باشـد  هاي دست يابي به اهداف زيست صورت يك محدوديت در كاهش هزينه

در هر صـورت  . شود آور مي دار الزام حجم خشكه% 20تر از  اين محدوديت با افزايش كم نمونه
پـذير   هاي بـالاتر امكـان   هزينه پذيرشها با  ريزي محيطي اين برنامه به اهداف زيست يرس دست
هـا باعـث    ستي بـراي حفاظـت جنگـل   يشد، در نظر گرفتن اهداف ز ديدهگونه كه  همان. است

بـرداري از آن   كه روند تخريب جنگل و سـطح بهـره   جا از آن. شود برداران مي كاهش سود بهره
و اين روند منابع طبيعي جنگلي و ديگر منابع وابسـته بـه    است،آن  زيبازساتر از سرعت  بيش
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داري  هـاي جنگـل   ، براي برقراري ايـن اهـداف در طـرح   است آن را با خطر جدي مواجه كرده
  .ها يا قوانيني لازم است تا اين كاهش سود را جبران نمايد مشوق
  

  منابع

 اعمـال  يبـرا  يـي وهيش يمعرف). 1386. (م ش،يدرو و. ف ،يانيقصر. ج ،ياولاد. ن ،ياحسن
 كوسـالان  ي منطقـه  كردسـتان،  اسـتان  IUCN يهـا اري ـمع يمبنا بر ن،يسرزم بر داريپا تيريمد
 .539-558): 4( 14 ،رانيا ابانيب و مرتع قاتيتحق يپژوهش–يعلم ي نامه فصل. وانيمر

در شناخت و  يشناساهيگ يهاران و نقش باغيدر ا ياهيگ يهاتنوع گونه). 1379. (جمزاد، ز
 ـ، انتشـارات دا يستيو تنوع ز ين شناسيريمقالات د ي مجموعه. ها حفاظت از آن ره سـبز، ص  ي

376.  
مقـالات   ي مجموعـه . نـه يبه يبـردار دار جنگل و بهرهيت پايريمد ).1375. (مهر، ص يحسن

  .25-34ران، گرگان، يا يشناخت بوم يكشاورز يش ملآي ن هميدوم
 ـ. جنگـل  تيريمد در ياجتماع ادابع ).1381. (ژ طلب، يشاد  و يكشـاورز  اقتصـاد  ي همجل

  .220-193): 37( ،توسعه
 و جنگـل . كشور شمال يهاجنگل يكيژنت منابع به يحفاظت كرد يرو). 1386. (پ شانجاني،

  . 69 و 68 مرتع،
 ـر برنامـه  در يابـزار  و،يآلترمـات  جـاد يا يسـاز  مدل). 1375. (غ ،يسلطان و. م ،يصبوح  يزي
  .بلوچستان و ستانيس دانشگاه .رانيا يكشاورز اقتصاد كنفرانس نيولا. يكشاورز
 ـاكولوژ اصول اساس بر داريپا يبرداربهره تيريمد برد راه ).1383. (م ،يكرجنيگرگ  در كي

 شيگـرا  يع ـيطب منـابع  ي دانشـكده . ارشـد  يكارشناس ـ ي نامـه  انيپا. كردستان سارال كمازاران
 .يدار مرتع

 يـي رودخانـه  هيحاش ـ يهـا جنگل داريپا تيريمد مناسب يالگو يسبرر ).1386. (ز ،يمراد
. چـوب  يورآ فـن  و داري جنگـل  ي دانشـكده . ارشـد  يكارشناس ـ ي نامـه  انيپا. كردستان استان



  4/1390شماره ي /5جلد/اقتصاد كشاورزي   228

  

 

  .14-20 گرگان، يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه
Ananda, J. and Herath, G. (2008). Multi-attribute preference modeling 

and regional. Ecological Economics, 65(2): 325-335. 
Ananda, J. and Herath, G. (2008). In search of a natural system 

sustainability index. Ecological Economics, 49(3): 401-405  
Balteiro, L. and Romero, C. (2004). Sustainability of forest management 

plans: a discrete goal programming approach. Journal of Environmental 
Management, 49: 351-359. 

Brill, E.D., (1979). The use of optimization model in public sector 
planning. Management Science, 25(5): 413-422.  

Brill, E.D., (1982). Modeling to Generate alternative (MGA) techniques 
to forest level planning. Journal of Environmental Management, 18(4): 221-
235. 

Burger, A.J. (2009). Management effect on growth, production and 
sustainability of management forest ecosystem: Past trends and future 
directions. Forest Ecology and Management, 53(2) 2335-2346. 

Cadenas, J.M. and Verdegay, J.L. (2000). Using ranking functions in 
multi-objective fuzzy linear programming. Fuzzy Set and System, 47-53. 

Campbell, L. and Verdegay, J.L. (1988). Adapting modeling to generative 
(MGA) techniques to forest level planning. Journal of Environmental 
Management, 26: 151-161. 

Campson, L. and Verdegay, J.L. (1989). Linear programming problem 
and ranking of fuzzy numbers.Fuzzy Sets and Systems, 32: 1-11. 

Chang, S.Y., Brill. E.d. and Hopkins, L.D. (1983). Modeling to generate 
alternatives: a fuzzy approach. Fuzzy Set and System, 9: 137-151. 

Iliadis, L.S. (2005). A decision support system applying an integrated 
fuzzy model for long-term forest fire risk estimation. Environmental 
Modeling and Software, 20(53): 613-624.  

Kangas, A., Laukkanen, S. and Kangas. J. (2006). Social choice theory 
and its applications in sustainable forest management. Forest Policy and 
Economics, 45(2): 77-92. 

Kant, S. and Lee, S. (2004). A social choice approach to sustainable forest 
management: an analysis of multiple forest value in Northwestern Ontario. 
Forest Policy and Economics, 6(4): 215-277. 

Kotwalm P.C. Omprakash, M.D., Gairola, S. and Dugaya, D. 
(2007).Ecological indicators: Imperative to sustainable forest management. 



  229... مديريت پايدار جنگل زرين آباد شهرستان                                            

    

 

Ecological Indicators, 5(1): 104-107. 
Mendoza, G. and Prabhu, R. (2003). Qualitative multi-criteria approaches 

to assessing indicators of sustainable forest resource management. Forest 
Ecology and Management, 4(10): 329-343. 

Mohadjer, R. (2003). The global position of the Caspian forests. 
International Conference in Mukachevo, Transcarpathia, Ukraine, 37: 82. 

Namkoong, G. (1984). Strategies for gene conservation in forest tree 
breeding. In: Eastman, C. W. 

Kafton, D. and Wilkes, G. (Eds) Plant genetic resources. A conservation 
imperative. Am. Assoc. Sci. Selected Symposium 87. West view Colorado. 

Nayak.R.C, and Panda, R.K. (2001). Integrated management of a canal 
command in a river delta using multi-objective techniques. Water Resources 
Management, 15(6): 393-401. 

Peng, C. (2000). Understanding the role of forest simulation models in 
sustainable forest management, 20(4): 481-501. 

Seely, B., Nelson, Wells, R., Peter, B., Meitner, M., Anderson, A., 
Harshaw, H.,Sheppard, S., Bunnell, F,L., Kimmins, H. and Harrison, D. 
(2004).The application of a hierarchical, decision –  support to evaluate multi 
_ objective forest management strategies: a case study in northeastern 
British Colombia, Canada. Forest Ecology and Management, 199: 283-305. 

Wang, X. and Kerre, E.E, (2001). Reasonable prosperities for the 
ordering of fuzzy quantities. Fuzzy Sets and System,118(3): 275-385. 

Yao, J. and Wu, K. (2000). Ranking fuzzy numbers based on 
decomposition principle and signed distance. Fuzzy Set and System, 116(2): 
275-288.  

Zavala, M.A. and Oria, J.A. (2000). Preservating biological diversity in 
managed forest: a meeting poing for ecology and forestry. Landscape and 
Urban Planning, 31: 363-378. 

Zou, W. and Gong, P. (2004). Economic effects of environmental 
concerns in forest management: an analysis of the achieving environmental 
goals. Journal of Forest Economics, 10(2): 97-113. 

 
 
 


