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 :چىیذُ
-89،  83-84ُډٕىٓ إشبن ُوؼبن ٥ٓ ٕبڅُبْ ٍُا٭ٓ ډلًٞڃ ٕٕت 1يٍْ ٭ًاډڄ سًڅٕيٽبٍأٓ ي ثٌَُ ځَْٕ اوًا٫أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ اوياٌُ

ُډٕىٓ ډًٍى وٕبُ ٽًٍٚ ي اُ آډبٍوبډٍ يُاٍر ػُبى ٽٚبيٍُْ، ٽىىيٌ ٭ميٌ ٕٕتإشبن ٽٚز  23َبْ أه ډ٦بڅٮٍ ډَث٣ً ثٍ ىاىٌ. اوؼبڇ ٙيٌ إز 88

ي ٙبهٜ  2َبيٍْ اُ ٍَٕبٵز سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌځَْٕ ٽبٍأٓ ي ثٌَُىٍ أه ډ٦بڅٮٍ، ثَاْ اوياٌُ .اهٌ ٙيٌ ي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز

َب ثًىٌ ي ثٍ يٍْ ډجشىٓ ثَ ٍَٕبٵز سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌځَْٕ ثٌَُياٌُډلبٕجٍ ٙبهٜ ډبڅمپًئٕٖز ثَاْ او. إشٶبىٌ ٙيٌ إز 3ډبڅمپًئٕٖز

وشبٔغ ٽٖت ٙيٌ ځًٔبْ آن إز ٽٍ إشبن ُوؼبن ثَ ٍيْ ډَُ سًڅٕي ٽبٍا ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اُ آوؼبٔٓ ٽٍ . اوؼبڇ ٙيٌ إز DEAP 2,1يٕٕچٍ وَڇ اٵِاٍ 

ٵٮبڅٕز ٽبٍأٓ ٹًْ ىاٍى، َمـىٕه وشبٔغ كبٝچٍ اُ ډلبٕجٍ ٙبهٜ ډبڅمپًئٕٖز َبْ سًڅٕي ثَاثَ ٝٶَ إز، أه إشبن ىٍ أه ډٺبىَٔ ډبُاى وُبىٌ

سلًلار  ىٍٝيْ 167,1ي أه وشٕؼٍ ثٍ ىڅٕڄ ٍٙي ډظجز  ثًىٌ ىٍٝي 276,7يٍْ ٭ًاډڄ سًڅٕي ٥ٓ أه ٕبڅُب ثَاثَ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ٍٙي ثٌَُ

ځٌاٍْ ي ډئَٔز ډىبٕت أه إشبن ثَاْ اٵِأ٘ ًٽَ ٙيٌ ىڅٕڄ ثَ َٕډبٍٔوشبٔغ . ثبٙيىٍٝيْ ٽبٍأٓ ٵىٓ ډٓ 165,5سپىًڅًّٔپٓ ي ٍٙي ډظجز 

 .    ثبٙييٍْ ىٍ ٥ٓ أه ٕبڅُب ډٓسًڅٕي، َمَاٌ ثب اٵِأ٘ ثٌَُ
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 :همذهِ-1

ډََُبْ اٹشٞبىْ ٽًٍَٚب، ٍٹبثز ػُبوٓ ثَ َٕ ٝبىٍار ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ىٍ كبڃ اٵِأ٘ ثًىٌ، ي ثب آُاىٕبُْ سؼبٍْ ي اُ ثٕه ٍٵشه  

ٽٍ ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ ٍم ىاىٌ ي  اُ آن ډُمشَ ثبٔي ثٍ ډٖئچٍ اٵِأ٘ ٹٕمز ػُبوٓ ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ٽٍ ىٍ اطَ اٵِأ٘ ػمٮٕز ي يٹ٫ً هٚپٖبڅٓ

إشٺلاڃ ٕٕبٕٓ ي اٹشٞبىْ، ثب كٖبٕٕز ثبلأٓ وڂَٖٔشٍ ٙيٌ ي ثَاْ اٵِأ٘ ٍيُاٵِين سًڅٕيار ثٍ سج٬ آن سبډٕه اډىٕز ٱٌأٓ ٽًٍٚ ىٍ ٍإشبْ 

 . ٽٚبيٍُْ ثٍ ًٍٝر ػُبىْ سلاٗ ومًى

ثبٙي، ثَاْ كياٽظَ ٽَىن سًڅٕي ډلًٞلار إشَاسْٔټ ي ٝبىٍاسٓ، لاُڇ إز ډِٕان اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٔپٓ اُ اًٝڃ اٹشٞبىْ ٽمٕبثٓ ډىبث٬ سًڅٕي ډٓ

ثبٙىي، ثب شبوُب ٍا ٽٍ ثٍ ٭ىًان َُٔ ثوُٚبْ اٹشٞبىْ، ػٲَاٵٕبٔٓ ٽًٍٚ ثًىٌ ي ىاٍاْ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ډشى٫ً، ي إشٮياىَبْ ډشٶبير ډٓ٭مچپَى إ

ْ ثو٘ ٽٚبيٍُْ، ډبوىي ډٺياٍ ٦ٕق َُٔٽٚز ٍُا٭ٓ ي ډِٕان آة ىٍ ىٕشَٓ ي ٱٌَٕ، اٵِأ٘ ىاىٌ ي ثَاْ َبْ ٽمٕبة ډًٍى إشٶبىٌسًػٍ ثٍ وُبىٌ

َبْ َب ثٍ وُبىٌت ا٥مٕىبن اُ أه اٵِأ٘ ٭مچپَى، ثبٔي ىٍ ٥ًڃ ُډبن ډِٕان وٕڄ ثٍ ډًٵٺٕز ىٍ أه ډَٖٕ ٍا ثب ٕىؼ٘ سٲَٕٕار وٖجز ٕشبىٌٽٖ

 .ٽمٕبة، ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ىاى
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ُډٕىٓ دٔ اُ ډلًٞڃ ٕٕت. ُډٕىٓ إشبن ُوؼبن ي ٽًٍٚ دَىاهشٍ ٙيٌ إزىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثب اَياٳ ٔبى ٙيٌ ثٍ ثٍَٕٓ ٭مچپَى ډلًٞڃ ٕٕت

َپشبٍ، ثٕٚشَٔه ٦ٕق َُٔ ٽٚز آثٓ ٍا هًى  10521َپشبٍ ىٍ ٽًٍٚ ي إشبن ُوؼبن وِٕ ثب ىاٙشه  144624ډلًٞلار ٱلار ي ًٔوؼٍ ثب ىاٙشه 

ٍا ىٍ َبْ سًڅٕيْ ډوشٜ ثٍ آن ځٌاٍْ ٙيٌ ىٍ أه ډلًٞڃ، اَمٕز ٕىؼ٘ ٭مچپَى وُبىٌاهشٞبٛ ىاىٌ إز، ٽٍ أه ٩َٵٕز ي٬ٕٕ َٕډبٍٔ

سًاوي ثٍ ٥َٷ ډوشچٶٓ سٮَٔٴ ًٙى، ٔټ ډٮٕبٍ ډٮمًڅٓ ُډٕىٓ ډٓ٭مچپَى إشبوُبْ ډوشچٴ ىٍ ٽٚز ٕٕت. ومبٔيٽًٍٚ ي أه إشبن ىيؿىيان ډٓ

-ن ډًٓٙى ي ډٺياٍ ثٕٚشَ أه وٖجز، ٭مچپَى ثُشَْ ٍا وٚبَبْ سًڅٕي، سٮَٔٴ ډَٓب ثٍ وُبىٌثبٙي، ٽٍ ثب وٖجز ٕشبىٌيٍْ ډٓ٭مچپَى وٖجز ثٌَُ
 . ثبٙيىَي ي أه َمبن ډٶًُڇ وٖجٓ ثًىن ٭مچپَى ډٓ

يٍْ، ٽبٍأٓ ځَٕوي ٽٍ أه ا٦ٝلاكبر ٙبډڄ ثٌَُځَْٕ ٭مچپَى ياكيَبْ سًڅٕيْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓثَهٓ اُ ا٦ٝلاكبر ىٍ ُډٕىٍ سٮٕٕه اوياٌُ

 ي ٍِْٔثَوبډٍ ػُزيٍْ ي ثٌَُ ٽبٍأٓاوًا٫  ډِٕان ثَآيٍى [1].ثبٙىيٵىٓ، ٽبٍأٓ ډئَٔشٓ، ٽبٍأٓ سپىًڅًّٔپٓ، ٽبٍأٓ سوٕٞٞٓ ي ٱٌَٕ ډٓ

 سَىٍٕثُ ٜٕسوٞ ٍْإشب ىٍ ډًطَْ ځبڇ سًاويډٓي سًٕٮٍ ي ٙىبٕبٔٓ ډِٔشُبْ سًڅٕي ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ إشبوُب،  سًڅٕي اٵِأ٘ أٍُبٌْٕٕبٕشڂ

 ځَْٕثٌَُ ثب اويومًىٌ سلاٗ ډشٮيى ډ٦بڅٮبر ىٍ ډلٺٺٕه سبٽىًن .ځَىى ډلًٖة ٽًٍٚ ي ىٍ وشٕؼٍ سًٕٮٍ سًڅٕي يٍْي ثٌَُ ٽبٍأٓ اٵِأ٘ ي ،ډىبث٬

-ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ اوياٌُ .ومبٔىي ثَآيٍى ٍا ٽٚبيٍُْ ډوشچٴ ډلًٞلار يٍْي ثٌَُ ٽبٍأٓاوًا٫ ...  ي اٹشٞبىٕىؼٍٓٔب١ٓ ي  ٍِْٔثَوبډٍ ٍيُٙبْ اُ
َب ىٍ ؿُبٍ ؿًة ٍَٕبٵز سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ( سًاث٬ ډٖبٵز)اُ ٙبهٜ ډبڅمپًئٕٖزَب ي ځَْٕ ٽبٍأٓ اُ ٍيٗ وبدبٍاډشَٔټ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ

ىٍ ُډٕىٍ سئًٍْ ډَٞٳ ي ىٍ  1953دبٍٔ كياٹڄ ٕبُْ ٭ًاډڄ سًڅٕي إشٶبىٌ ٙيٌ إز ٽٍ أه ٙبهٜ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ  يٍْ ثَثَاْ ډلبٕجٍ ثٌَُ

  [2،3].ىٍ ؿُبٍؿًة سئًٍْ سًڅٕي ډ٦َف ځَىٔي 1982ٕبڃ 

 ،ٵبٍٓ إشبن ٽبٍان ځىيڇ ٓٵى ٔٓٽبٍآ ،(1373)ٔٓجبُٔ ي ٓوؼٶسًان ثٍ ډ٦بڅٮبر يٍْ ډٓبر اوؼبڇ ٙيٌ ىاهچٓ ىٍ ُډٕىٍ ٽبٍأٓ ي ثٌَُاُ ډ٦بڅٮ

 اٹشٞبىْ ي ٕٓٞسوٞ ٓ يٵى ٔٓٽبٍآ ٓثٍَٕ، (1378)َمپبٍان ي بنٕىَٺبو، ٵبٍٓ إشبن َْٕٙ َبْځبيىاٍْ ٔٓٽبٍآ هٕٕسٮ ،(1374)ٓٝبثًو ٓٝجًك

 بٵزٍَٕ ىي اُ إشٶبىٌ ثب َانٔا ىٍ ځىيڇ يٕسًڅ ٓٵى ٔٓٽبٍآ ٓبثٔاٍُ ،(1388)ىآثب ٓكبػ ًٕٓٶٔ ي وْاى ٍُاء، هَإبن إشبن ٽٚبيٍُْ ډلًٞلار

-ثٌَُ ىٍ ْاډى٦ٺٍ ْسٶبيسُب ڄٕسلچ، (1388)سىُب ٍٓػج ډٮًٞډٍ ي ُاىٌ٭جيالله هٕٱلاډلٖ ٔٓ ي١َبٕ٭چ ١ٍب ډلمي ىٽشَ، ټٔوبدبٍاډشَ ي ټٔدبٍاډشَ
 ٖشبنٕٕ ډى٦ٺٍ اوڂًٍ ثبٱبر ٔٓٽبٍآ ٓثٍَٕ، (1390)ىَمَىٌ و٪َٓ ي ٽَثبٕ ١َبٕ٭چي ډ٦بڅٮٍ  َبىاىٌ ٓدًٙٚ ڄٕسلچ پَىٍٔي ثب ْٽٚبيٍُ ثو٘ ْيٍ

 ،(1998) 4هٔدَ ي ٓشٕىٕٵبڅؼسًان ثٍ ډ٦بڅٮبر اُ ډ٦بڅٮبر هبٍػٓ وِٕ ډٓ. اٙبٌٍ ٽَى َبىاىٌ ٓدًٙٚ ڄٕسلچ ي ٓسٞبىٵ ډَُْ ٍيُٙبْ اُ إشٶبىٌ ثب

 كبڃ ىٍ ٽًٍٚ 18 ډًٍىْ ٍيْ ډ٦بڅٮٍ( ىاځلآ ٽبة يٕسًڅ سبث٬)ْدبٍاډشَ ي( ٖزٕډبڅمپًئ ٙبهٜ)ْوبدبٍاډشَ ٍيٗ ىي اُ يٕسًڅ ٭ًاډڄ ٽڄ ْيٍثٌَُ

 ي ډبئً، ٖزٕډبڅمپًئ ٙبهٜ اُ إشٶبىٌ ثب ٍا ٔٓبٕإٓ ٽًٍٚ 18 يٕسًڅ ٭ًاډڄ ٽڄ ْيٍثٌَُ (2001) 6ىشًٕٔبٍي  1985 سب 1961 ىيٌٍ ٥ٓ  5سًٕٮٍ

 َْب ٕبڃىٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ؿٕه ٥ٓ  ْآيٍٵه َارٕٕسٲ ي ٓٵى ٔٓٽبٍا ي يٕسًڅ ٭ًاډڄ ْيٍثٌَُ ،َبىاىٌ دًٙ٘ ڄٕسلچ ٸ٥َٔ اُ (1997) 7ٽً

 [4].اٙبٌٍ ٽَى 1993-1984

 

 :سٍؽ سحمیك-2

 ّبگیشی وبسایی ثِ ٍػیلِ سّیبفز سحلیل دَؿـی دادُاًذاصُ(1-2

َب سبث٬ سًڅٕي ٍا سومٕه ُىٌ ي وٕبُ ثٍ ىٍ و٪َ ځَٵشه ډلييىٔشُبْ سئًٍٔپٓ ثَاْ سبث٬ سًڅٕي ىاىٌَب ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ

. إبٓ ٽبٍ اي ي إشبىٗ ٽًدَ ٹَاٍ ځَٵز ډ٦َف ٙي، ډٺبڅٍ ٵبٍڃ ىٍ ٍٕبڅٍ ىٽشَا ٍيى1970ٓىٍ ٕبڃ 8ايڅٕه ثبٍ ٍيٗ وبدبٍاډشَٔټ س٤ًٕ ٵبٍڃ. وياٍى

ىٍ اثشيا ډيڃ . ٔټ هَيػٓ ي ؿىي يٍيىْ ډ٦َف ٙي، ثٍ كبڅز ؿىي يٍيىْ ي ؿىي هَيػٓ سٮمٕڈ ىاىوي آوُب سلچٕڄ ايڅٍٕ ٵبٍڃ ٍا ٽٍ ىٍ كبڅز

    [5،6].ثبٙيډٓ( 1)ډ٦َف ٙي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډيڃ ٙمبٌٍ  9CRSثبُځٚز ثٍ ډٺٕبٓ طبثز ٔب 

 (        1)ډيڃ ٙمبٌٍ

Max '
'

U yi
V xi   

ډؼم٫ً يُوٓ ٕشبىٌ َب

ډؼم٫ً يُوٓ وُبىٌ َب
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' 1'
U yj
V xj        j=1,……N             

0
0

U
V



 

 

. ثبٙىيډٓ   V ي Uسَاوٖذًٌُ  ’Vي  ’U ٙبډڄ يُوُبْ ٭ًاډڄ سًڅٕي ي K×1ٔټ ثَىاٍ  Vٙبډڄ يُوُبْ ډلًٞلار ي  M×1ٔټ ثَىاٍ  Uٽٍ ىٍ آن 

ډٚپلار ٍاث٦ٍ ٵًٷ س٤ًٕ ؿبٍوِ ي ٽًدَ . ياكي سًڅٕيْ إز Nىَىيٌ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ثًىٌ ي أه ډبسَٔٔ وٚبن K×Nوِٕ ډبسَٖٔٓ  Xډبسَٔٔ 

ثَاْ ث٥ََٳ . سًان ثٍ يػًى ثٕٚمبٍ ٍاٌ كڄ ثُٕىٍ ي ډلية ي ٱَٕ ه٦ٓ ثًىن آن اٙبٌٍ ٽَىاُ ډٚپلار ډيڃ ٔبى ٙيٌ ډٓ .ي ٍيىٓ وٚبن ىاىٌ ٙي

( 2)ډيڃ اٝلاف ٙيٌ ثٍ ًٍٝر ډيڃ ٙمبٌٍ. ثبٙيډٓ CCR10ٽٍ أه ٭مڄ اثشپبٍ ٭مڄ  ثبٖٔز ډوَع ٽَٖ ٍا ثَاثَ ٔټ ٹَاٍ ىاىٽَىن أه ډٚپڄ ډٓ

 [7،2].ثٍ ًٍٝر َُٔ اٍائٍ ٙيٌ إز

 (2)ډيڃ ٙمبٌٍ

Maxµ,v(µ’yi) 
S.to. 

Ʋ’xi=1        j=1,……N             
0
0

U
V



 

ومًى، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثَاْ كڄ ډيڃ ىيځبن آن وٕبُ ثٍ ٹًٕى ٽمشَْ ثًىٌ ي ىٍ ياٹ٬  ٍِْٔ ه٦ٓ كڄسًان ثٍ يٕٕچٍ ثَوبډٍډٖئچٍ ٵًٷ ي ىيځبن آن ٍا ډٓ

 [1].ثبٍ كڄ ٽَى Nٍا ( 3)ياكي، ثبٔي ډيڃ ىيځبن ٙمبٌٍ Nثَاْ ثٍ ىٕز آيٍىن ٽبٍأٓ . ىَيډِٕان ٽبٍأٓ ٵىٓ ياكي ٍا ثٍ ًٍٝر ډٖشٺٕڈ ثٍ ډب ډٓ

  

 (3)ډيڃ ٙمبٌٍ

θ*=Minθ 
S.to. 

1

n
x xj ij o io

j
 



  i=1،2,…..,m 

1

n
y yj rj ro

j
 


        r=1،2,…..s 

0j                     j=1،2,…..n 
 

ثٍ سَسٕت  yrي  xi ثَىاٍْ اُ ډٺبىَٔ ٭يىْ ٱَٕ ډىٶٓ إز،  𝛌. ىَياڇ ٍا وٖجز ثٍ ٕبَٔ ياكيَبْ سًڅٕيْ وٚبن ډoٓٽبٍأٓ ياكي  θىٍ أه ډيڃ 

ډيڃ ٵًٷ وِٕ ثٍ ىڅٕڄ ٵَٟ ډيڃ ثبُىٌ طبثز وٖجز ثٍ  .سٮياى ياكيَب َٖشىي nَب ي سٮياى ٕشبىٌ sَب، سٮياى وُبىٌ mاڇ، jَبْ ياكي َب ي ٕشبىٌوُبىٌ

٭مڄ ومبٔىي، اډب ٭ًاډچٓ ډبوىي ٍٹبثز وبٹٜ ي ډلييىٔز ډىبث٬ ډبڅٓ ي ډٺٕبٓ سىُب ُډبوٓ ډىبٕت إز ٽٍ َمٍ ياكيَبْ سًڅٕيْ ىٍ ډٺٕبٓ ثُٕىٍ 

 [7،6،2،1].ًٙوي ٽٍ ٔټ ياكي سًڅٕيْ وشًاوي ىٍ ډٺٕبٓ ثُٕىٍ ٭مڄ ٽىيٱٌَٕ ثب٭ض ډٓ

سًاوٕڈ ثب اٵِيىن ډلييىٔز ډب ډٓ
1

n

j



 .سجئڄ ومبٕٔڈ 11BCCثٍ  ٍا  CCRو٫ً ثبُىٌ وٖجز ثٍ ډٺٕبٓ ٍا سٮٕٕه ومًىٌ ي ډيڃ  CRSثٍ ډيڃ  

;1               ثب اٵِيىن ډلييىٔز                                                 ( 12VRS)ډيڃ ثبُىٌ وٖجز ثٍ ډٺٕبٓ ډشٲَٕٕ
1

n

j



 

1                                                       ثب اٵِيىن ډلييىٔز ( NIRS13)ډيڃ ثبُىٌ وٖجز ثٍ ډٺٕبٓ ٱَٕ اٵِأٚٓ
1

n

j
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 911 َمبٔ٘ ډچٓ ډئَٔز َٕډبٍٔ ي إشٮياىَبْ ٽٚبيٍُْ ىٍدَسً ٝىٮز ي سؼبٍر ىٍ إشبن ُوؼبن

1       ثب اٵِيىن ډلييىٔز                                                ( NDRS14)ډيڃ ثبُىٌ وٖجز ثٍ ډٺٕبٓ ٱَٕ ٽبَٚٓ
1

n

j
 

 

 

 
 

ډمپه إز  Dځَا َُٔ أه إز ٽٍ ياكي ډًٍى ثٍَٕٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز، ډٖئچٍ ىٔڂَ ډلبٕجٍ ٽبٍأٓ ىٍ ډيڃ وُبىٌ َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ومًىاٍ َُٔ

 Dسًڅٕي ٽىي، ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ياكي  Cٍيْ ډَُ ٽبٍا ٹَاٍ ځَٕى يڅٓ ثبُ َڈ ثشًاوي ثب َمبن ٦ٕق سًڅٕي ٽبَ٘ وُبىٌ ىاٙشٍ ثبٙي ي ثٍ ډبوىي ياكي 
 .ثبٙيډٓ ىاٍاْ ٽبٍأٓ ٹًْ Cًىٌ ي ياكي ىاٍاْ ٽبٍأٓ ١ٮٕٶٓ ث

 
(1)ومًىاٍ ٙمبٌٍ  

ٍ ډبُاى ثٍ ًٍٝر ٽچٓ اځَ ياكي سًڅٕيْ ٍيْ ډَُ ٽبٍا ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي يڅٓ ثبُ َڈ اډپبن ٽبَ٘ وُبىٌ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ثٍ ډٺياٍ وُبىٌ ٽبَ٘ ٔبٵش

ثىبثَأه سٚوٕٜ ياكي ٽبٍا ىٍ ىي . ثبٙي ثٍ آن ٽمجًى ٕشبىٌ ځًٔىيوُبىٌ ي َمـىٕه اځَ اډپبن اٵِأ٘ ډلًٞڃ ثيين ٽبَ٘ وُبىٌ يػًى ىاٙشٍ 

 [1،2].ځَٕويډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ 16ي ٽمجًى ٕشبىٌ 15ځَٕى ي ٕذٔ ډبُاى وُبىٌډًٍى ثَٕٓ ٹَاٍ ډٓ θىٍ اثشيا ډِٕان ٽبٍأٓ . ځَٕىډَكچٍ ًٍٝر ډٓ

-، ډبٕٙه(ډشٍَ ډپٮت ىٍ َپشبٍ)، آة(َپشبٍ)ًٍى وٕبُ ٦ٕق َُٔ ٽٚزُډٕىٓ ٍا ثٍ يٕٕچٍ َٚز وُبىٌ ډىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ډَُ ٽبٍاْ سًڅٕي ٕٕت
، (څٕشَ ىٍ َپشبٍ)، ٕڈ(ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ)، ٽًى ٕٙمٕبٔٓ( سه ىٍ َپشبٍ)، ډٺياٍ ٽًى كًٕاوٓ(ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ)، ثٌٍ(ٍٔبڃ ىٍ َپشب10ٍ)آلار

 .سومٕه ُىٌ ٙيٌ إز( 4)ځَا ثٍ ًٍٝر ډيڃ ٙمبٌٍډٺٕبٓ وُبىٌ اْ ثبُىٌ ډشٲَٕٕ وٖجز ثٍي ثب ٍيٗ ىي ډَكچٍ( وٶَ ٍيُ ٽبٍ ىٍ َپشبٍ)ٽبٍځَ

 (4)ډيڃ ٙمبٌٍ

Minθ-ξ
1 1

m s
s srii r

    
  

 

S.to.   *
1

n
x s xj ij i ioj

  


    i=1،2,……,m 

           
1

n
y s yr roj rjj

  


      r=1،2,…....,s 

            𝛌j≥0                                 j=1،2,.…...,n 

          
1

n

j



  =1  

         Sr
+,Si

-≥0 
 ٍسی ثب اػشفبدُ اص ؿبخص هبلوىَئیؼزگیشی هیضاى ثْشُاًذاصُ(2-2
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 911 َمبٔ٘ ډچٓ ډئَٔز َٕډبٍٔ ي إشٮياىَبْ ٽٚبيٍُْ ىٍدَسً ٝىٮز ي سؼبٍر ىٍ إشبن ُوؼبن

، 18، دب17ٍٙيٍْ ٔپٓ اُ ډٶبَٕڈ ډ٦بڅٮٍ ٭مچپَى ىٍ ٥ٓ ُډبن إز، ي ثَاْ ډلبٕجٍ آن اُ ٙبهُٞبْ ُٔبىْ ډبوىي ٙبهٜ لإذَُٕثٌَُ 

 يٍْ اُ ٙبهٜ ډبڅمپًئٕٖز إشٶبىٌ ٙيٌځَْٕ ثٌَُىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ اوياٌُ [8].ًٙىي ٵَٕٚ ي ډبڅمپًئٕٖز إشٶبىٌ ډٓ 20، سًٍوًٽًئٕٖز19ًٕڅً

أه سًاث٬  1992ىٍ ٕبڃ . ىٍ ُډٕىٍ سئًٍْ ډَٞٳ ثٕبن ٙي 1953ٙبهٜ ډبڅمپًئٕٖز اثشيا ىٍ ٕبڃ . ًٙىٽٍ ثٍ يٕٕچٍ سًاث٬ ٵبٝچٍ سٮَٔٴ ډٓ

ثب إشٶبىٌ . دبٍٔ كياٹڄ ٕبُْ ٭ًاډڄ سًڅٕي ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ إز يٍْ ثََب ثَاْ ډلبٕجٍ ثٌَُٵز ىٍ ؿُبٍ ؿًة ٍَٕبٵز سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌډٖب

سًان سٲَٕٕار ٽبٍأٓ ي سٲَٕٕار سپىًڅًّٔپٓ ٍا سٶپٕټ ومًى، وپشٍ ډُڈ ىٔڂَ أه إز ٽٍ ٙبهٜ ډبڅمپًئٕٖز ثٍ َٕـڂًوٍ اُ أه ٙبهٜ ډٓ

 . سٓ ٍاػ٬ ثٍ ٹٕمشُب وٕبُ وياٍىا٥لا٭ب

أه سؼٍِٔ ډَث٣ً ثٍ ٵبٍ ي َمپبٍاو٘  [4].ٽىٕڈإشٶبىٌ ډٓ FGLRَبْ ځًوبځًوٓ اُ أه ٙبهٜ يػًى ىاٍى ٽٍ ډب ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اُ سؼٍِٔ سؼٍِٔ

ډًڅٶٍ ايڃ سٲَٕٕار ٽبٍأٓ ٵىٓ ٽٍ هًى آن وِٕ ثٍ ىي ٹٖمز سٲَٕٕار ٽبٍأٓ ډئَٔز ي سٲَٕٕار ٽبٍأٓ . ًٙىثبٙي ي ثٍ ىي ډًڅٶٍ سٺٖٕڈ ډٓډٓ

 .اٍائٍ ٙيٌ إز( 5)ثٍ ًٍٝر ډيڃ ٙمبٌٍ FGLR سؼٍِٔ . وبٙٓ اُ ډٺٕبٓ سٺٖٕڈ ٙيٌ ي ډًڅٶٍ ىيڇ، سلًلار سپىًڅًّٔپٓ إز

 (5)ډيڃ ٙمبٌٍ

1
1 1 1 1 1 2( , ) ( , ) ( , )0 0 0. .1 1 1 10 ( , ) ( , ) ( , )0 0

t t t t t t t t tD x y D x y D x y
M EC TCt t t t t t t tD t x y D x y D x y

     
  

    
   

وٚبن ىاىٌ ي ٹٖمز ىاهڄ ٽَيٍٙ ډٕبوڂٕه َىيٕٓ  tي  t+1ډٮبىڅٍ ٽَٖ هبٍع اُ ٽَيٍٙ سٲَٕٕار ٽبٍأٓ ٵىٓ ٔب وٖجز آن ٍا ىٍ ُډبوُبْىٍ أه 

ىَىيٌ أه إز ٽٍ آٔب ياكي ډًٍى و٪َ سٲَٕٕ ٽبٍأٓ ٵىٓ ىٍ ٵبٝچٍ ُډبوٓ ډًٍى و٪َ وٚبن. ٽىيسلًلار سپىًڅًّٔپٓ ٍا ٥ٓ ُډبن ٔبى ٙيٌ ډلبٕجٍ ډٓ

 [9،10].ثبٙيػبٔٓ ډَُ ٽبٍا ډٓىَىيٌ ػبثٍډَُ ٽبٍا وِىٔپشَ ي ٔب ىيٍسَ ٙيٌ إز ي َمـىٕه سٲَٕٕ ٽبٍأٓ سپىًڅًّٔپٓ وٚبنثٍ 

 ًشیجِ گیشی-3

ىٍٝي ي ىاٍاْ ثبُىٌ  60,4ُډٕىٓ إشبن ُوؼبن ىٍ ٕبڃ ډجيا ثٍ ډٺياٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ، ٽبٍأٓ ٵىٓ ٽٚز ٕٕت( 1)َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ

ىٍٝي وُبىٌ سًڅٕي اوؼبڇ ىاى ي اُ  39,6ػًٔٓ سًان أه ډٺياٍ سًڅٕي ٍا ثب َٝٵٍىَىيٌ آن إز ٽٍ ډْٓ وٖجز ډٺٕبٓ ثًىٌ ي أه ډٺياٍ وٚبنٝٮًى

وٍ سٶَٖٕ سًان أىڂًَبْ سًڅٕي ػچًځَْٕ ومًى، اُ آوؼبٔٓ ٽٍ وبٽبٍأٓ ٵىٓ ثٍ ىڅٕڄ وبٽبٍأٓ ډئَٔز ي وبٽبٍأٓ وبٙٓ اُ ډٺٕبٓ إز ډٓاسلاٳ وُبىٌ

 .ثبٙيىٍٝي وبٽبٍأٓ وبٙٓ اُ ډٺٕبٓ ډٓ 25,7ىٍٝي وبٽبٍأٓ ډئَٔز ي  18,7ومًى ٽٍ وبٽبٍأٓ ٵىٓ ثٍ ىڅٕڄ 
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 911 َمبٔ٘ ډچٓ ډئَٔز َٕډبٍٔ ي إشٮياىَبْ ٽٚبيٍُْ ىٍدَسً ٝىٮز ي سؼبٍر ىٍ إشبن ُوؼبن

 83-84صهیٌی دس ػبل صسافی همذاس وبسایی وـز ػیت( 1)جذٍل ؿوبسُ

 وبسایی ًبؿی اص همیبع وبسایی هذیشیشی وبسایی فٌی اػشبى

 02922 1 02922 آرسثبیجبى ؿشلی

 0259 02974 02574 آرسثبیجبى غشثی

 1 1 1 اسدثیل

 1 1 1 اصفْبى

 02618 02814 02504 سْشاى

 1 1 1 جٌَة اػشبى وشهبى

 1 1 1 چْبسهحبل ٍ ثخشیبسی

 1 1 1 خشاػبى جٌَثی

 0282 02905 02742 خشاػبى سضَی

 02691 1 02691 خشاػبى ؿوبلی

 02755 02821 02621 خَصػشبى

 02743 02813 02604 صًجبى

 02703 02672 02472 ػوٌبى

 02878 02699 02614 فبسع

 02696 1 02696 لضٍیي

 02955 02803 02767 وشدػشبى

 02715 1 02715 وشهبى

 1 1 1 وشهبًـبُ

 02797 02658 02525 گلؼشبى

 02822 02839 0269 لشػشبى

 02754 1 02754 هبصًذساى

 02812 02881 02716 هشوضی

 1 1 1 ّوذاى

 02838 02908 02765 هیبًگیي

 ّبی سحمیكیبفشِ: هٌجـ

 ثَاثَ ډٺياٍأه  ًٙىىاىٌ ٙيٌ إز، َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ وٚبن ٓبؤدب ٕبڃ ىٍ ُوؼبن إشبن ٓىُٕډتٕٕ ٽٚز ٓٵى ٔٓٽبٍا( 2)ٙمبٌٍ ػييڃىٍ 

 ثَاثَ َبٕشبىٌ ٽمجًى ي َبوُبىٌ ډبُاى َٔډٺبى ٽٍ ٔٓآوؼب اُ يځَٵشٍ  ٹَاٍ ٽبٍا يٕسًڅ ډَُ ٍْي ثَ إشبن أه ٽٍ ثٍ ىٕز آډيٌ ي ځًٔبْ آن إز ټٔ

 .ٮبڅٕز ىاٍاْ ٽبٍأٓ ٹًْ إزٵ هٔا ىٍ إشبن هٔا ثبٙىيٓډ ٝٶَ

  



 919 َمبٔ٘ ډچٓ ډئَٔز َٕډبٍٔ ي إشٮياىَبْ ٽٚبيٍُْ ىٍدَسً ٝىٮز ي سؼبٍر ىٍ إشبن ُوؼبن

 88-89صهیٌی دس ػبل صسافی همذاس وبسایی وـز ػیت( 2)جذٍل ؿوبسُ

 وبسایی ًبؿی اص همیبع وبسایی هذیشیشی وبسایی فٌی اػشبى

 02977 02801 02782 آرسثبیجبى ؿشلی

 1 1 1 آرسثبیجبى غشثی

 1 1 1 اسدثیل

 1 1 1 اصفْبى

 02847 02842 02712 سْشاى

 1 1 1 جٌَة اػشبى وشهبى

 02932 02803 02749 چْبسهحبل ٍ ثخشیبسی

 02325 1 02325 خشاػبى جٌَثی

 0295 02731 02694 خشاػبى سضَی

 02639 0279 02505 خشاػبى ؿوبلی

 1 1 1 خَصػشبى

 1 1 1 صًجبى

 02519 02896 02465 ػوٌبى

 02839 02721 02605 فبسع

 02425 1 02425 لضٍیي

 0299 02889 0288 وشدػشبى

 1 1 1 وشهبى

 02419 1 02419 وشهبًـبُ

 02928 02789 02733 گلؼشبى

 1 1 1 لشػشبى

 02287 02931 02267 هبصًذساى

 02837 02708 02592 هشوضی

 1 1 1 ّوذاى

 02822 02909 02746 هیبًگیي

  ّبی سحمیكیبفشِ: هٌجـ 

 

يٍْ ٭ًاډڄ سًڅٕي، ٍا سؼَثٍ ٽَىٌ ىٍٝيْ  ثٌَُ 276,7ٍٙي  88-89،  83-84ىَي ٽٍ إشبن ُوؼبن، ٥ٓ ٕبڅُبْ ٍُا٭ٓ وٚبن ډٓ( 3)ػييڃ ٙمبٌٍ

 . ثبٙيٵٮبڅٕز ډٍِْٓٔ ډىبٕت ىٍ أه ثبٌُ ُډبوٓ ثَاْ أه ځٌاٍْ ي ثَوبډٍي أه ډُڈ وشٕؼٍ َٕډبٍٔ
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 88-89،  83-84صهیٌی دس عی ػبلْبی صسافیٍسی وـز ػیتهمذاس سغییشار ثْشُ(3)جذٍل ؿوبسُ

 اػشبى

سغییشار 

وبسایی فٌی 

 ول

سحَلار  

 سىٌَلَطیىی

سغییشار 

وبسایی 

 هذیشیشی

سغییشار 

 وبسایی همیبع

سغییشار وبسایی ول 

 (TFP)فَاهل سَلیذ

 02786 12059 02801 02926 02848 آرسثبیجبى ؿشلی 

 32083 12695 12027 1277 12741 آرسثبیجبى غشثی 

 02774 1 1 02774 1 اسدثیل 

 12073 1 1 12073 1 اصفْبى 

 12619 12369 12034 12144 12415 سْشاى 

 02869 1 1 02869 1 جٌَة اػشبى وشهبى 

چْبسهحبل ٍ 

 ثخشیبسی 
02749 02828 02803 02932 0262 

 02003 02325 1 02008 02325 خشاػبى جٌَثی 

 12085 12158 02808 1216 02935 خشاػبى سضَی 

 02803 02925 0279 12099 02731 خشاػبى ؿوبلی 

 22282 12324 12217 12416 12612 خَصػشبى 

 22767 12345 12231 12671 12655 صًجبى 

 12198 02738 12333 12218 02984 ػوٌبى 

 02939 02956 12032 02952 02986 فبسع 

 02739 02611 1 12209 02611 لضٍیي 

 12132 12037 12107 02986 12148 وشدػشبى 

 0 12398 1 0 12398 وشهبى 

 422254 02419 1 1002941  02419 وشهبًـبُ 

 12247 12164 122 02893 12397 گلؼشبى 

 32504 12216 12191 22418 12449 لشػشبى 

 02566 02381 02931 12597 02354 هبصًذساى 

 0296 1203 02803 1216 02827 هشوضی 

 12105 1 1 12105 1 ّوذاى 

 12306 02934 12003 12395 02936 هیبًگیي

 یبفشِ ّبی سحمیك: هٌجـ

ثبٙىي إشٶبىٌ ٙيٌ إز، ٽٍ ٭لايٌ ُډٕىٓ ٽًٍٚ ډٓإشبن ٽٍ ٭ميٌ سًڅٕي ٽىىيځبن ٕٕت 23َبْ ثَاْ اوياُځَْٕ ي ثَآيٍى ډَُ ٽبٍاْ سًڅٕي اُ ىاىٌ

يٍْ ٕبَٔ إشبوُبْ ٽًٍٚ ثَاْ أه ٵٮبڅٕز ثٍ ىٕز آډيٌ ٽٍ ىٍ ػيايڃ ٙمبٌٍ ثَ وشبٔغ ًٽَ ٙيٌ ىٍثبٌٍ إشبن ُوؼبن، ډِٕان اوًا٫ ٽبٍأٓ ي ثٌَُ

-ٔڂَ وِٕ ثٍ ًٍٝر ٽبٍا ثٍ ٽٚز ٕٕتىَي ٽٍ ىٍ كبڃ كب١َ ٭لايٌ ثَ إشبن ُوؼبن َٚز إشبن ىوٚبن ډٓ( 2)ػييڃ ٙمبٌٍ. ٹٕي ٙيٌ إز 1،2،3

 .ثبٙييٍْ ٕبَٔ إشبوُب ىٍ ٥ٓ ډير ٔبى ٙيٌ ډٓځًٔبْ ډِٕان سٲَٕٕار ثٌَُ( 3)ُډٕىٓ ډٚٲًڃ ثًىٌ ي ػييڃ ٙمبٌٍ
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 هشاجـ

 ډلمًى، اكميدًٍ، َإشٍٔي اٽٖڄ، اٵِاٍ وَڇ اُ إشٶبىٌ ثَ يٕسبٽ ثب ْٽٚبيٍُ اٹشٞبى ىٍ ٓب١ٍٔ ٍِْٔثَوبډٍ ٽبٍثَى ډلمًى، ،ٓٝبثًو ٓٝجًك [1]

 .1391 ثُبٍ وًٍاڅٮچڈ، وَٚ سَُان، ايڃ، َ٘ٔأي

 ثُبٍ ،٥ٓٔجب٥جب ٭لاډٍ ىاوٚڂبٌ وَٚ سَُان، ايڃ، َ٘ٔأي ،ٓډًٕ هًٙپلاڇ، َّإشٔي ،ْاٹشٞبى يځبٌٔى اُ ْيٍثٌَُ ي ٔٓٽبٍا ،ٓ٭چ ،ْجيٕډ ٓاډبډ >2=

1390. 

 ٓ٭چم وَٚ ه،ٔٹِي, ايڃ َ٘ٔأي ١ٍب، اكمي ډٺيڇ، بنٔػٮٶَ َّإشٔي ،ْٵبُ َْبىاىٌ ٓدًٙٚ ڄٕسلچ ثَ ْاډٺيډٍ ډَُوً، هٕكٖ ي ًانٕٽ ،َْٕٞٹ >3=

 .1386 ُډٖشبن ه،ٔٹِي ٓإلاډ آُاى ىاوٚڂبٌ

 سلچٕڄ ٍئپَى ثب ٽٚبيٍُْ ثو٘ يٍْثٌَُ ىٍ اْډى٦ٺٍ سٶبيسُبْ سلچٕڄ" سىُب، ٍٓػج ډٮًٞډٍ ي ُاىٌ ٭جيالله هٕٱلاډلٖ ي ډلمي ،١َٓٔبٕ٭چ >4=

 .1386 ٕبڃ ډُٚي، ،1-18 ٝٶلبر أَان، ٽٚبيٍُْ اٹشٞبى ٽىٶَاؤ ٙٚمٕه ،"َبىاىٌ دًٙٚٓ

 هَإبن إشبن َُٕٙشبوُبْ وٖجٓ ٽبٍأٓ سلچٕڄ ي ځَْٕاوياٌُ ىٍ َبىاىٌ دًٙٚٓ سلچٕڄ ٽبٍثٖز" ،ٓٵَاَبو پوًإٌو ََُا ي ٓډ٦ٞٶ ،ٓٽب٩م >5=

 ٓٵَىيٕ ىاوٚڂبٌ ،94-87 ٝٶلبر ،2 ٙمبٌٍ ،23 ػچي ،(ٽٚبيٍُْ ٝىب٬ٔ ي ٭چًڇ)ٽٚبيٍُْ سًٕٮٍ ي اٹشٞبى وٍَٚٔ ،"ىٔڈ ځىيڇ ٽٚز ىٍ ١ًٍْ

 .1388 ىيڇ وٕمٖبڃ ډُٚي،

 َب،ىاىٌ ٓدًٙٚ ڄٕسلچ ي ٓسٞبىٵ ډَُْ ٍيُٙبْ اُ إشٶبىٌ ثب ٖشبنٕٕ ډى٦ٺٍ اوڂًٍ ثبٱبر ٔٓٽبٍآ ٓثٍَٕ ىَمَىٌ، و٪َ ي ١َبٕ٭چ ُاى،َُٓٙٽ> 6= 

 .1390 ِٕٔدب ،1-121 ٝٶلبر ُاَيان، ثچًؿٖشبن، ي ٖشبنٕٕ ىاوٚڂبٌ اٍٙي، ٓٽبٍٙىبٕ
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