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   دهیچک
در این مطالعه تاثیر خشکسالی بر روي الگوي کشت، سود خالص و عملکرد محصولات زراعی در شهرستان چناران با  

گیري تصادفی ساده کشاورز انتخاب شده به روش نمونه 15هاي مقطع زمانی ریزي خطی ساده و دادهاستفاده از الگوي برنامه
- که خشکسالی در مزرعه نماینده کوچک تاثیر بیشتري بر روي محصول گوجه نتایج نشان داد. بررسی شد 1388در سال 

هکتار  545/1فرنگی از هکتار و گوجه  5/7به  59/9کشت جو در سناریوهاي مختلف خشکسالی از فرنگی داشته و سطح زیر
زرگ خشکسالی تاثیر تومان کاهش پیدا کرده است و در مزرعه نماینده ب 6790275به  9648567به صفر و سود خالص از 

 125/19فرنگی در سناریوهاي مختلف به ترتیب از کشت جو و گوجهیکسانی بر دو محصول ذکر شده داشته است و سطح زیر
و تومان کاهش پیدا کرده است  52440890به  102699900هکتار و سود ناخالص از  125/20به  25/20،  562/9به 

شود که مدیران بخش با توجه به نتایج به دست آمده پیشنهاد می. قابل توجهی نداشت عملکرد در هر دو مزرعه نماینده تغییر
ریزي جهت مقابله با خشکسالی توجه بیشتري نشان دهند و تغییر الگوي کشت کشاورزان یکی از کشاورزي به برنامه

 .راهکارهایی است که براي کاهش خسارت ناشی از خشکسالی باید اجرا شود
  

  ریزي خطی، چنارانکشت، برنامهخشکسالی، الگوي :کلیدي کلمات
  
 

   مقدمه. 1
  

مقایسه کشورهاي واقع . باشدباشد و به عنوان منبع حیات از عوامل رشد و توسعه جوامع بشري میآب یک عنصر کمیاب می
ز عوامل مهم دهد که کمبود آب، یکی ادر مناطق معتدله با کشورهاي مستقر در نواحی خشک و نیمه خشک زمین نشان می

بازدارنده توسعه کشاورزي، در اکثر کشورهاي در حال توسعه به خصوص کشورهاي واقع در مناطق خشک و نیمه خشک 
در شرایطی که کمبود آب در مقایسه با اراضی قابل کشت مشهود است، آب به عنوان عامل اصلی محدود [1].جهان است

اي اقلیمی است که به طور متوالی و یا گهگاه باعث بروز صدماتی یدهخشکسالی پد .[11]کننده تولید کشاورزي مطرح است
همچنین خشکسالی رویدادي است که . هاي مختلف ایجاد کرده استزمین شده و خساراتی با مدت و شدتبه نقاطی از کره

 300یر و در طول در ادوار تاریخی اخ. خصوصیات آن بستگی  به مدت، استمرار، شدت و وسعت منطقه تحت تاثیر آن دارد
هاي متعددي به طور پیوسته بسیاري از نقاط را مورد آسیب قرار داده که آثار تخریبی نیز از خود به جا سال گذشته، خشکسالی

هاي ذکر شده، امروزه تغییر الگوي کشت کشاورزان، استفاده بهینه از منابع ها و چالشبا توجه به بحران .[10]گذاشته است
گیاهی در سطوح مختلف در مراتع، از راهکارهاي اساسی است که اکثر کارشناسان براي مقابله و کاهش آب و حفظ تنوع 
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سازي کم آبیاري بر اساس توابع تولید از مدل بهینه) 1375(توکلی و فرداد [4].خسارات ناشی از خشکسالی بر آن تاکید دارند
درصد کاهش 13,8صدي آب مصرفی، اگر چه عملکرد به میزان در 31,3استفاده کردند و به این نتیجه رسیدند که با کاهش

یابد اما سود خالص نهایی تغییراتی نداشته و در این حالت بالاترین میزان درآمد خالص به ازاي واحد آب مصرفی به دست می
نشان داد که نتایج . تاثیر خشکسالی بر پوشش گیاهی استان سیستان و بلوچستان را بررسی نمود) 1385(دلخوش. آیدمی

هاي مهلک چند سال اخیر بوده و مدت از عوامل عمده بروز خشکسالیها نسبت به میانگین بلنددرصدي بارندگی 59کاهش 
به برآورد خسارت ناشی از خشکسالی بر تولید گندم دیم ) 1386(دریجانی و همکاران. شودموجب تخریب پوشش گیاهی می

ان داد که با کاهش یک درصدي رطوبت خاك، عملکرد محصول گندم کاهش جدي نتایج نش. در استان گلستان پرداختند
هزار ریال در هکتار و  312داشته است و در مجموع ارزش افت عملکرد ناشی از خشکسالی معادل ) کیلو گرم در هکتار130(

یابی الگوي کشت در هبه بررسی بهین) 1387(اشگر طوسی و همکاران. میلیارد ریال براي کل استان ارزیابی گردید 65
درجه سانتیگراد افزایش یابد و  2نتایج نشان داد که در صورتی که دماي هوا . وضعیت خشکسالی در دشت قوچان پرداختند

درصد کاهش خواهد یافت و این 13درصد و سود کل به میزان  10درصد کاهش یابد، سطح زیر کشت کل حدود  20بارندگی
از این رو با توجه به نقش حیاتی آب و تاثیر آن . درصد خواهد بود 19و  15موثر به ترتیب درصد کاهش باران  20رقم براي 
رضوي محسوب  خصوص در خراسان ریزي بخش کشاورزي و اینکه خشکسالی یک واقعیت عینی در کشور و بهبر برنامه

در این مطالعه تلاش شده است تا . لذادهد، شود و بخش کشاورزي را به طور مستقیم و غیر مستقیم تحت تاثیر قرار میمی
ریزي ریاضی سنجیده شود تا تاثیر خشکسالی بر الگوي کشت،  سود خالص و عملکرد محصول با استفاده از الگوي برنامه

  .بتوان راهنماي مدیران و مسئولان در بخش کشاورزي باشد
  
  
   هامواد و روش .2
  

هایی ها و تکنیکهاي رقیب است، لذا استفاده از روشیاب بین فعالیتاز آنجا که هدف اصلی علم اقتصاد، تخصیص منابع کم
هایی که در زمینه تخصیص بهینه منابع کمیاب یکی از روش. باشدکه بتواند به اهداف مذکور تحقق ببخشد ضروري می

 هاينظام تحلیل و مطالعه براي سودمند ابزاري 1یریاض ریزيبرنامه .[2]ضی استریزي ریاکاربرد دارد، الگوي برنامه
 از الگوهاي گیريبهره با اجرایی تحقیقات تاکنون، ریزي ریاضیبرنامه الگوهاي از استفاده شروع از زمان .است کشاورزي

 چارچوب بنديفرمول در پژوهشگر جمله توانایی از متعددي عوامل به الگوها این توسعه. است گرفته صورت نظري مختلف
جمع ،)خطی ریزي برنامه در سیمپلکس الگوریتم مثال براي( مدل براي حل متناسب الگوریتم وجود واقعی، مسائل ریاضی

 اجراي الگوریتمها براي مفید ابزارهاي وجود نهایت در و واقعی مسائل کافی هايحل راه یافتن هاي تجربی برايآوري یافته
ریزي خطی نشان دهنده  برنامه .را نمودن الگوستگریزي ریاضی سعی بر ساده سازي و واقعدر برنامه .[13]است وابسته

ریزي  برنامه. کند ترین راه عملی را از روي مبانی ریاضی تعیین می روشی اصولی است که براي کسب نتایج مطلوب، دلخواه
برده کار هاي صنعتی، سازمان کار و تخصیص منابع به هاي مختلف مانند تدارکات ارتش، پرداخت خطی در بسیاري از زمینه

هاي تولیدي به منظور به  مدیران کشاورزي بسیاري از کشورها نیز این فن جدید را براي حل مشکلات ترکیب رشته. شود می
ریزي  برنامه .ریزي خطی معمولی استفاده شده استدر مطالعه حاضر از برنامه. [9]گیرند بکار می ها حداقل رساندن هزینه
روي  تابع خطیاست که به پیدا کردن مقدار کمینه یا بیشینه از یک  ریاضیاتدر  سازي خطی، روشی خطی، یا همان بهینه
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روي  نامعادلهتعدادي محدودیت از نوع  نموداريضلعی محدب در حقیقت نمایش  این چند .پردازد می محدب ضلعی چندیک 
) مثلاً بیشترین سود یا کمترین هزینه(توان بهترین نتیجه  ي خطی میریز تر به وسیله برنامه ادهبه بیان س. تابع است متغیرهاي

 فرم استاندارد این مدل در حالت حداکثر سازي به صورت زیر  هاي خاص به دست آورد را در شرایط خاص و با محدودیت
  :باشدمی

                                                                                           (1) 
 

                                                                                                             (2) 
                                                                                                           (3) 

قیمت هر هکتار  piهزینه هر هکتار فعالیت،  rjامین فعالیت مزرعه،  jمتغیر تصمیم سطح  xjتابع هدف،  zدر مدل فوق، 
طورکلی هر مدل یا الگوي به. [9]باشدمیام i میزان موجودي منبع  biریزي خطی و ضریب فنی مدل برنامه j، aijفعالیت 

ساختار تابع هدف و مقدار ضرایب . ها تشکیل شده است ف و محدودیتریزي خطی از دو قسمت اساسی تابع هدبرنامه
هاي ناشی محدودیت .شوند یز به چهار دسته تقسیم میها نمحدودیت. ها در تابع هدف، بستگی به هدف تحقیق داردفعالیت

ریزي خطی، این امکان فراهم رنامهباحل مسئله ب. هاي تناوبی، محدودیت بازار و محدودیت قانونیاز منابع تولید، محدودیت
ها بررسی گردد تا حساسیت نتایج به دست آمده نسبت به تغییر در ضرایب تابع هدف و یا مقادیر سمت راست محدودیتمی

 با هدف تابع رساندن حداقل یا حداکثر به خطی ریزيبرنامه هدف. [8]شود گردد که به این عمل تحلیل حساسیت گفته می
 ریزي برنامه که آنجا از. باشدمی همزمان بطور) هافعالیت(تصمیم و متغیرهاي) منابع(ها محدودیت از ديتعدا گرفتن نظر در

 چنین در است، هدفه چند کشاورزي ریزيبرنامه مسایل از بسیاري طبیعت و است هدفه بهینه کردن تک یک تکنیک خطی
  .باشد ارانزسیاستگ و گیرندگانتصمیم هايخواسته جوابگوي تواندنمی ریزيبرنامه هاي سنتیروش وضعیتی

  
  
   هاي تحقیقداده.3
  

در و  باشدمی از شهرهاي استان خراسان رضويجامعه آماري مورد استفاده در این پژوهش کشاورزان شهرستان چناران که 
از جمله  . .شدباهکتار می123050مجموع اراضی کشاورزي چناران . است  واقع شده کیلومتري شمال غربی مشهد 50فاصله 

هاي بالا جهت کشت و تولید محصولات استراتژیک از جمله توان به وجود پتانسیلهاي این شهرستان میامکانات و قابلیت
براي انتخاب  [12].وجود منابع آبی مناسب و وجود نیروي انسانی جوان در بخش کشاورزي اشاره کرد، گندم، جو  و چغندر
کشاورز شهرستان  15هاي استفاده شده در این پژوهش مربوط به داده. ادفی ساده، استفاده شدگیري تص نمونه از روش نمونه

سپس براساس سطح زیر کشت . آوري گردیدبا استفاده از پرسشنامه جمع1388ها در سال باشد که این دادهچناران می
و  QSBافزار ریزي از نرمآورد مدل برنامهبه منظور انجام بر. کشاورزان با متوسط گیري در دو گروه همگن قرار گرفتند

Excel ارائه شده است 1هاي عمده تولیدي کشاورزان در جدول شماره فعالیت .استفاده شده است.  
  

خطیریزيمتغیرهاي موجود در معادله برنامه-1جدول   
)هافعالیت(معرفی متغیرها  واحد متغیر 

 هکتار X1  کشت  گندم
 هکتار X2  کشت جو

 هکتار X3  ه فرنگیکشت گوج
 هکتار X4  کشت  چغندرقند
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 تومان X5  گرفتن وام از بانک
 هکتار X6  آیش گذاري یک هکتار از زمین

 تومان X7  فروش یک کیلوگرم گندم
 تومان X8  فروش یک کیلوگرم جو

 تومان X9  فروش یک کیلوگرم گوجه فرنگی
 تومان X10  فروش یک کیلوگرم چغندرقند

  هاي بررسیداده:اخذم                     
  
 

هاي موجود در الگومحدودیت- 2جدول  
 نام محدودیت شماره محدودیت

 زمین 1
 آب در بهار 2
 آب در تابستان 3
 آب در پائیز 4
 آب در زمستان 5
 سرمایه 6
 تسهیلات 7
 نیروي کار 8
 تولید گندم 9
 تولید جو 10
فرنگیتولید گوجه 11  
 تولید چغندرقند 12
 تناوب محصولات زراعی زمستانه 13
 تناوب محصولات زراعی تابستانه 14
 آیش 15

هاي بررسیداده:ماخذ                                                                                    
  

  
  نتایج بحث.4
  

هاي پس از استخراج اطلاعات پرسشنامه کشت و سپس بررسی خشکسالی بر روي آن،بهینهمطالعه براي تعیین الگوي  دراین
ریزي ابتدا الگوي بهینه کشت با استفاده از الگوي برنامه. دو مزرعه نماینده تعیین شد ،گیريتکمیل شده، از طریق میانگین

کشت حذف شدند و سپس مقدار آب در دسترس قند از الگوي که بر اساس آن دو محصول گندم و چغندر خطی برآورد گردید
کاهش داده شد و تاثیر آن بر % 50، %45، %40، %35، % 30، %25 ،%20 ،%15، %10، %5سناریو به میزان  10کشاورز در 

  .ارائه شده است 4و 3، که  نتایج آن در جداول شماره روي الگوي کشت، سود و عملکرد محصولات بررسی شد
  

ی بر الگوي بهینه کشت در مزرعه کوچکتاثیر خشکسال-3جدول   
فرنگیگوجه بازده برنامه اي  مزرعه نماینده خشکسالی جو 

ک الگوي بهینه کشت 9.59 1.545 9648567
 کوچ
 9604993 1.331 9.59 5% 

9493932 1.117 9.59 10% 
9339329 0.902 9.59 15% 
9184725 0.688 9.59 20% 
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9030121 0.474 9.59 25% 
8875518 0.26 9.59 30% 
8720914 0.045 9.59 35% 
8152230 0 9 40% 
7471253 0 8.25 45% 
6790275 0 7.5 50% 

                     هاي بررسیداده:ماخذ                        
  

تاثیر خشکسالی برروي الگوي بهینه کشت در مزرعه بزرگ-4جدول   
فرنگیگوجه بازده برنامه اي  مزرعه نماینده خشکسالی جو 
 الگوي بهینه کشت 19.125 20.25 102699900

گ
 بزر
 

98007180 19.237 18.168 5% 
93314490 18.225 17.212 10% 
88621800 17.212 16.256 15% 
83929100 16.2 15.3 20% 
78726580 15.187 14.343 25% 
73469440 14.175 13.387 30% 
68212300 13.162 12.431 35% 
62955160 12.15 11.475 40% 
57698030 11.137 10.518 45% 
52440890 10.125 9.562 50% 

                     هاي بررسیداده:ماخذ                     
  

 ـ% 5کنید با کم شدن میزان آب در دسترس در سناریوهاي مختلف از مشاهده می 4و  3همانطور که در جداول  % 50ا ت
تومـان و بـه همـین صـورت در مزرعـه بـزرگ از        6790275بـه   9648567 در مزرعـه کوچـک از   سـود خـالص  میزان 

در . باشـد  تاثیر خشکسالی بر الگوي کشت کاملاً مشهود می. تومان کاهش پیدا کرده است 52440890به  102699900
  .ه کشت مقایسه شده استسناریوهاي مختلف خشکسالی با یکدیگر و با الگوي بهین 6و 5جداول 

  
  تاثیرات خشکسالی بر الگوي بهینه کشت- 5جدول

 
 درصد تغییرات هر سناریو نسبت به سناریو قبل

 
 خشکسالی

 

 
 مزرعه نماینده
 

فرنگیگوجه بازده برنامه اي   جو 

-0.45 -13.85 0 5% 

ک
 کوچ
   

-1.15 -16.08 0 10% 
-1.63 -19.25 0 15% 
-1.66 -23.72 0 20% 
-1.68 -31.1 0 25% 
-1.71 -45.14 0 30% 
-1.74 -82.7 0 35% 
-6.52 -100 -6.15 40% 
-8.35 -100 -8.3 45% 
-9.11 -100 -9.1 50% 

  کاهش -*           هاي بررسیداده:ماخذ                       
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  تاثیرات خشکسالی بر الگوي بهینه کشت-5- 1جدول
 

ریو نسبت به الگوي بهینه کشتدرصد تغییرات هر سنا  
 

 
 خشکسالی

 

 
 مزرعه نماینده

 

فرنگیگوجه بازده برنامه اي   جو 
-0.45 -13.85 0 5% 

ک
 کوچ
   

-1.6 -27.7 0 10% 
-3.2 -41.61 0 15% 
-4.8 -55.47 0 20% 

-6.41 -69.32 0 25% 
-8.01 -83.17 0 30% 
-9.62 -97.08 0 35% 
-15.51 -100 *-6.15 40% 
-22.6 -100 -14 45% 
-29.62 -100 -21.8 50% 

  کاهش -*           هاي بررسیداده: ماخذ                         
  

خشکسالی درصد تغییراتش % 40دهد که محصول جو تا مقایسه سناریوهاي مختلف خشکسالی در مزرعه کوچک نشان می
درصدي و در  3/8کاهش % 45درصدي پیدا کرد  و در سطح  15/6هش خشکسالی سطح زیر کشت جو کا% 40در . صفر بود

% 40کشت براي جو تا بهینهدرصدي از خود نشان داد و مقایسه سناریوهاي مختلف خشکسالی با الگوي  1/9کاهش % 50
سطح . داددرصدي را از خود نشان 11/9، 3/8، 15/6از آن کاهش کشت جو ایجاد نکرد و بعد خشکسالی تغییري در الگوي

درصدي از خود نشان داد تا اینکه در سطح  14/45تا  85/13فرنگی در مقابل خشکسالی کاهش زیرکشت محصول گوجه
درصدي رسید و بعد از آن سطح زیرکشت به صفر رسید و مقایسه سناریوهاي مختلف  7/82به کاهش %  35خشکسالی 

درصدي را نشان داد و بعد از آن سطح زیرکشت       08/97تا 85/13فرنگی کاهش خشکسالی با الگوي بهینه کشت براي گوجه
فرنگی نشان داد در مقابل خشکسالی نسبت به محصول جو حساسیت بیشتري در واقع محصول گوجه. فرنگی صفر شدگوجه
دي و درص 11/9تا  45/0میزان سود خالص در مزرعه کوچک، مقایسه سناریوهاي مختلف خشکسالی با یکدیگر کاهش . دارد

     .درصدي داشته است 62/29تا  45/0در مقایسه با الگوي بهینه کشت کاهش
                                    

  تاثیرات خشکسالی بر الگوي بهینه کشت- 6جدول
 درصد تغییرات هر سناریو نسبت به سناریو قبل

 
 

 خشکسالی
 

 
 مزرعه نماینده

فرنگیگوجه بازده برنامه اي   جو 
-4.57 -5.01 -5.004 5% 

گ
 بزر
   

-4.78 -5.26 -5.262 10% 
-5.03 -5.558 -5.56 15% 
-5.3 -5.88 -5.88 20% 
-6.2 -6.25 -6.255 25% 

-6.67 -6.66 -6.665 30% 
-7.15 -7.14 -7.141 35% 
-7.7 -7.68 -7.69 40% 

-8.35 -8.33 -8.34 45% 
-9.11 -9.08 -9.09 50% 

  کاهش - *                هاي بررسیداده: ماخذ                          
  
  
  



 
 
 
 
 
 
 
                                       

 7

  تاثیرات خشکسالی بر الگوي بهینه کشت-6- 1جدول
  درصد تغییرات هر سناریو نسبت به الگوي بهینه کشت

 خشکسالی
 

 
 مزرعه نماینده

 
فرنگیگوجه بازده برنامه اي  جو 

-4.57 -5.00247 -5.00392 5% 
گ

 بزر
   

-9.14 -10 -10.0026 10% 
-13.7 -15.0025 -15.0013 15% 
-18.27 -20 -20 20% 
-23.34 -25.0025 -25.0039 25% 
-28.46 -30 -30.0026 30% 
-33.58 -35.0025 -35.0013 35% 
-38.7 -40 -40 40% 
-43.82 -45.0025 -45.0039 45% 
-48.94 -50 -50.0026 50% 

  کاهش -*                   هاي بررسیداده: اخذم                          
  

نیز مقایسه سناریوهاي مختلف خشکسالی با یکدیگر و الگوي بهینه کشت صورت گرفت که در مقایسه  در مزرعه بزرگ
درصدي را داشته است  09/9تا  5سناریوهاي خشکسالی با یکدیگر سطح زیرکشت محصول جو در مقابل خشکسالی کاهش 

فرنگی در مقابل خشکسالی کاهشی سطح زیرکشت گوجه. درصدي داشت 50تا  5با الگوي بهینه کشت کاهش  و در مقایسه
در مزرعه . دهددرصدي را نشان می 50تا  5درصدي و در مقایسه با الگوي بهینه کشت کاهش  08/9تا  5به ترتیب برابر با 

بررسی میزان سود در مزرعه بزرگ نشان داد که . ه استفرنگی داشتبزرگ خشکسالی تاثیر یکسانی بر محصولات جو و گوجه
درصدي و در مقایسه با الگوي بهینه کشت  11/9تا  45/0مقایسه سناریوهاي مختلف خشکسالی با یکدیگر کاهش 

  . درصدي داشته است 94/48تا  57/4کاهش
  

  فرنگی در شرایط خشکسالیمیزان عملکرد محصولات جو و گوجه- 7جدول
  عملکرد

یخشکسال  
 

 مزرعه کوچک مزرعه بزرگ
 جو گوجه فرنگی جو گوجه فرنگی

75000 5820.999 40018.49 5250 0 

75001.975 5821.241 40012.88 5250 5% 

75000 5821.171 40005.11 5250 10% 

75002.208 5821.089 40038.02 5250 15% 

75000 5821.001 40033.23 5250 20% 

75002.502 5821.304 40024.11 5250 25% 

75000 5821.217 40000 5250 30% 

75002.85 5821.117 40634.89 5250 35% 

75000 5821 0 5250 40% 

75003.367 5821.415 0 5250 45% 

75000 5821.304 0 5250 50% 

  هاي بررسیداده: ماخذ       
 

کشت تغییر قابل توجهی نداشته ی در الگويفرنگدر این بررسی در مزرعه کوچک میزان عملکرد دو محصول جو و گوجه
دهنده کند و این نشانکاهش داشته باشد تغییر نمی% 35سطح زیر کشت و تولید جو تا جایی که مقدار آب در دسترس . است

فرنگی با توجه به اینکه محصولی است ولی  گوجه. دهدهاي آبی حساسیت زیادي نشان نمیاین است که جو نسبت به تنش
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، %40یابد و در سناریوهاي ه آب زیادي نیاز دارد با تغییر منابع آب در دسترس سطح زیرکشت و تولید آن کاهش میکه ب
العمل هاي آبی عکسرسد، بنابراین نسبت به تنشفرنگی به صفر میخشکسالی، مقدار سطح زیرکشت   گوجه% 50و% 45

یابد و عملکرد دو محصول ود خالص در دو محصول کاهش میدر مزرعه بزرگ نیز سطح زیرکشت و س. دهدزیادي نشان می
  .کنددر مزرعه بزرگ با کاهش مقدار آب موجود تغییر قابل توجهی نمی

  
  
  پیشنهادات.5
  

هاي لازم براي گذاريریزي در زمینه خشکسالی و انجام سرمایهتوجه بیشتر مدیران بخش کشاورزي به برنامه .1
ولت باید از محصولاتی که مخصوص مناطق خشک هستند حمایت کند، خرید مقابله با بحران خشکسالی و اینکه د

تضمینی آنها را در دستور کار خود قرار دهد و کشاورزان را به کاشت این محصولات تشویق کند چرا که این 
  .محصولات در مقابل خشکسالی مقاوم هستند

خسارت ناشی از خشکسالی پیشنهاد  و بر کشت کشاورزان یکی از راهکارهایی است که براي کاهش تغییر الگوي .2
هاي خشکسالی باید گیاهان مقاوم به خشکی در اولویت کاشت قرار گیرند و از در سال. شوداجراي آن تاکید می

گیاهانی استفاده کنیم که درصد خسارتشان در خشکسالی کمتر از سایر گیاهان باشد و انتهاي فصل رشد آنها به 
اي که در مزرعه. ورد نکند و حداکثر فصل رشد آنها با حداکثر فصل بارندگی منطبق باشدتابستان و هواي گرم برخ

 .شود باید درصد اختصاص یافته سطح زیرکشت به جو افزایش یابد فرنگی کاشت میجو و گوجه
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