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حوضچهاستخراج ناحيه دست در تصاوير راديولوژي مبتني بر تبديل 
2مهدي سعادتمند طرزجان ، 1نوي ابوالفضل قلعه
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مقدمه
 هورموني هايبيماري درمان و تشخيص جهت در مهم گام يك استخواني سن سنجش

 سيستم يك در مهم هايبخش از يكي پردازش پيش .است كودكان در ژنتيكي و
 زمينهپس حذف هدف پردازشپيش در .آيدمي شمار به استخواني سن ارزيابي خودكار

 زاويه تصحيح همچنين و بيمار چپ دست راديولوژي تصوير از راديولوژي علائم و
 زمينهپس حذف منظور به جديد روش يك ارائه دنبال به مقاله اين در .باشدمي دست

 حوضچه تبديل از استفاده با چپ دست راديولوژي تصاوير از راديولوژي علائم و
 دست زاويه تصحيح عمل زنيبرچسب شبه فرآيند يك از استفاده با همچنين .هستيم

.گيردمي صورت تصوير در

ها روش و مواد
 منظور به پيشنهادي روش مختلف هاي بخش 1 شكل در شده داده نشان دياگرام 

 نشان را استخواني سن ارزيابي سيستم يك در دست زاويه تصحيح و زمينه پس حذف
.دهد مي

 است hmax حداكثر و hmin حداقل آستانه سطوح انتخاب حوضچه تبديل در گام اولين
 با تصوير مرحله هر در hmin از شروع با .است شده استفادهPtileالگوريتم از كه

 .مي شود انتخاب متصل ناحيه بزرگترين و مي شود آبگيري tr آستانه سطح از استفاده
 از يكي كه زماني تا مي شود تكرار گام طول اندازه به آستانه مقدار افزايش با عمل اين

 به آستانه مقدار آنگاه كند نقض را ادغام شرط اصلي ناحيه در شده ادغام ناحيه هاي
 در گام طول از استفاده .مي شود نصف گام طول و يافته تغيير قبل مرحله آستانه
 آبگيري الگوريتم همگرايي سرعت افزايش سبب آبگيري آستانه سطح مقدار افزايش
.مي شود

 صورت سوم انگشت زاويه اساس بر دست زاويه تشخيص پس زمينه، حذف از پس
 از سطر هر .است شده ارائه برچسب زني شبه الگوريتم منظور اين براي كه مي گيرد
 نواحي با متناظر تابع بالاي سطح كه است پله موج تابع يك بيانگر دودويي تصوير
 سمت به حركت با كه است واضح .است پس زمينه با متناظر آن پايين سطح و دست
 .مي كند پيدا افزايش سطر هر با متناظر تابع در موجود موج هاي تعداد تصوير، پايين

 كاهش انگشت دو اتصال با متناظر سطر به رسيدن با تابع موج هاي تعداد همچنين
 آن به مربوط ناحيه برچسب اساس بر موج هر به مربوط ناحيه مرحله هر در .مي يابد

 نداشته وجود برچسبي بالاتر سطر در اگر .مي شود برچسب زني بالاتر سطر در موج
 دو بين اتصال شروع با .مي شود داده جديد برچسب يك ناحيه اين به آنگاه باشد

 زني برچسب و مي شود متوقف شده متصل انگشت دو براي زني برچسب عمل انگشت،
 و شده استخراج سوم انگشت ناحيه نهايت در .مي گيرد صورت انگشتان ساير براي تنها
  .مي شود تعيين دست چرخش زاويه ناحيه جهت ويژگي اساس بر

يازدهمين كنفرانس فيزيك پزشكي ايران

نتايج
 راديولوژي تصوير 1360 شامل تصوير پايگاه يك از پيشنهادي روش ارزيابي منظور به

 استخراج در پيشنهادي روش ارزيابي از حاصل نتايج .است شده استفاده چپ دست
 است شده انجام مرحله سه در ارزيابي اين .است شده خلاصه 1 جدول در دست ناحيه

 استخراج در قبول قابل خطاي ميزان عنوان به آستانه يك مرحله هر در كه طوري به
 ارزيابي متخصص توسط الگوريتم عملكرد ميزان آن اساس بر و تعيين دست ناحيه
.است شده

بحث
 دست ناحيه استخراج منظور به حوضچه تبديل بر مبتني جديد روش يك مقاله اين در
 به الگوريتم اين .است شده ارائه راديولوژي تصاوير در دست چرخش زاويه بهبود و

  در .است شده ارائه استخواني سن ارزيابي سيستم يك در پيش پردازش منظور
 منظور به روش اين از فعال مدل هاي بر مبتني استخواني سن ارزيابي سيستم هاي
 دهنده نشان آزمايش از حاصل نتايج .مي شود استفاده تصوير در مدل اوليه مقداردهي

 ميزان كه است ذكر به قابل .است دست ناحيه استخراج در الگوريتم بالاي دقت ميزان
 اهميت فعال مدل بر مبتني روش هاي در الگوريتم خروجي در شده پذيرفته خطاي
.دارد را دست ناحيه مرز هاي به تطبيق تكامل توانايي مدل كه چرا ندارد

تصوير 
ورودي فيلتر ميانه بهبود 

كنتراست

تبديل 
حوضچه

الگوريتم شبه 
برچسب زني

تصوير 
خروجي

دياگرام روش پيشنهادي به منظور حذف پس زمينه و تصحيح زاويه دست. 1شكل 
ميزان خطاي قابل قبول در استخراج ناحيه دست 

خطا% 5خطا% 1بدون خطا
%98,2%85,4%66,3درصد تقطيع درست

  حذف از پس تصوير )ب .اصلي تصوير )الف .پيشنهادي روش مراحل از حاصل خروجي .2 شكل
 دودويي تصوير )د .خاكستري سطوح تعدبل و كنتراست بهبود از پس تصوير )ج .ميانه فيلتر با نويز

 از پس خروجي تصوير )و .زني برچسب الگوريتم از حاصل خروجي )ه .حوضچه تبديل از حاصل
.زاويه تصحيح و پس زمينه حذف

سيستم پيشنهادي در تقطيع ناحيه دستعملكرد . 1جدول 

تصوير بدون ) الف. از تصاوير درست ناحيه بندي شده با پذيرش درصدي از خطانمونه اي . 3شكل 
.خطا% 5تصوير با پذيرش ) ج. خطا% 1تصوير با پذيرش ) ب. خطا

جبالف

وهد

جبالف




