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 خلاصه

ی ١٘بٜٛس ت ٜٗزط ث٠ ١عی٠ٜ ١بی ُعاكاؿٔ . پسیسٟ تهبزفقٜبذت٠ قسٟ اؾتث٠ ػٜٞاٙ یي ٗكٌْ انٔی زض ؾغح ر٢بٙ  ٝ احطات آٙ تهبزكبت تطاكیٌی

قٞز. زض ایطاٙ ث٠ ٗی اهتهبزیٝ ذؿبضات  ی(ًبضٗٞهؼیت اظ زؾت ضكتٚ ) ٗبٜٛس ٢ب ٝ ٛظیط آٙ(، تٞهق كؼبٓیت رطاحت ٗطٍ، نسٗبت ربٛی) ث٠ قٌْ

٠ً زض ٛتیز٠ آٙ اظ عطین ربزٟ ١ب نٞضت ٗی ُیطز  ربثزبیی ١ب زضنس 90توطیجأضیٔی، ١ٞایی ٝ زضیبیی،  حْ٘ ٝ ٛوْظیط ؾبذت٢بی ػٔت ضؼق 

 . ثبلایی ثطذٞضزاض اؾت. ٓصا ثحج ایٜ٘ی ربزٟ ای ٝ پیف ثیٜی ٗحْ ضذساز تهبزكبت اظ ا١٘یت س یبكتٜتهبزكبت ربزٟ ای اكعایف ذٞا١

 ٗحیغی پبضاٗتط١بی ٝاعطاف اظ قطایظ تطاكیٌی ٗتأحط ٗی ثبقس ٠ً زض حیٚ ١سایت ٝؾی٠ٔ ٛؤی٠ ٜٛسُبٙ ضا ١بیاظ ػْٔ انٔی ٝهٞع تهبزكبت، ضكتبض

ای ٛوف هبثْ ٗلاحظ٠ ،١ب زض احت٘بّ ٝهٞعی تأحیط ٗتوبثْ آٙؾبظی پبضاٗتط ١بی اؾبؾی ٝهٞع تهبزف ٝ پیف ثیٜی ٛحٟٞزض ایٚ ضاؾتب ٗسّ .اؾت ٗٞحط

اظ قج٠ٌ ثیعیٚ  GISیي اظ ػٞاْٗ زض ٗحیظ  ذٞا١س زاقت، ٓصا زض ایٚ ٗوب٠ٓ ثب ١سف اضظیبثی ػٌ٘ٔطز ١طزض ًٜتطّ ٝ ٗسیطیت ٝهٞع تهبزف 

(Bayesian Networkاؾتلبزٟ قسٟ ٝ ػٌ٘ٔطز آٙ ثب ضٝـ ١بی زیِط ٛظیط یبزُیطی ٗبقیٚ ٝ قج٠ٌ ػهجی ٗوبیؿ٠ ٗی ) قٞز. اظ ٗكٌلات انٔی

٠ ٗحسٝزٟ ١بی ٗغبٓؼبتی ٗرتٔق ٗی ثبقس، ١٘چٜیٚ قج٠ٌ ػهجی ث٠ زٓیْ ٓعٕٝ تض٘یٚ ًیلیت یبزُیطی ٗبقیٚ ٛوغ٠ ضؼق آٙ زض تؼ٘یٖ زازٟ ١ب ث

ثیٜی احط ُصاضی ١ب ٝ پیفز١س. ٓصا قج٠ٌ ثیعیٚ ث٠ ٜٗظٞض یبزُیطی ضٝاثظ ثیٚ پبضاٗتطاضائ٠ ٛ٘یزض ایٚ ٗؿب٠ٓ ٝضٝزی ٝ ذطٝری ١ب ػٌ٘ٔطز ٜٗبؾجی 

س ث٠ ٜٗظٞض پیف ثیٜی ُٜطزز. ٛتبیذ ٢ٛبیی ٜٗزط ث٠ اضائ٠ ٗسٓی ربٗغ ٝ ٌٗبٛ٘اضظیبثی ٗی GISثب ٗحیظ  ١ب پیك٢ٜبز قسٟ ٝ ٛحٟٞ تٔلین آ١ٙطیي اظ ٗتـیط

  تهبزكبت ث٠ ١٘طاٟ اػتجبض ؾٜزی ٛتبیذ ذٞا١س ثٞز. ٝهٞع ٗحْ

  .GIS، ًٔ٘بت ًٔیسی: تهبزكبت تطاكیٌی، پیف ثیٜی، قج٠ٌ ثیعیٚ
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ث٠ ٛبٕ ایٜ٘ی حْ٘ ٝ ٛوْ ث٠ ػٜٞاٙ ای ی آٙ ٗؿب٠ٓكؼبٓیت ٝ حْ٘ ٝ ٛوْ زض رٞاٗغ اٗطٝظی ١ؿتٜس ٠ً زض ٛتیز٠تهبزكبت ػ٘ستبً پیبٗس اكعایف تحطى، 

ُطزز. ػٞاٗٔی چٞٙ ٛٞقیسٛی آٌٔی، ٗهطف زاضٝ ١بی ذٞاة آٝض، زذبٛیبت ٗطزاٙ ٝ ٗحوویٚ ٗغطح ٗیُیطی ٗسیطاٙ، زٝٓتچبٓكی انٔی ر٢ت ته٘یٖ

ثطذی اظ تهبزكبت ضاٜٛسُی ٛبقی اظ ذطاثی ذٞزضٝ ٝ یب اظ ػٞاْٗ  .آقبٗیسٙ زض حیٚ ضاٜٛسُی، ١٘یك٠ ٗكٌْ ؾبظ ١ؿتٜسٝ ذٞاة آٓٞز ثٞزٙ، ذٞضزٙ ٝ 

١بی تهبزكبت ضٝٛس. ٓصا زازٟثبقٜس، ثب ایٚ ٝرٞز زض ثؿیبضی اظ ظٗی٠ٜ ١ب اقتجب١بت اٛؿبٛی ١٘ٞاضٟ اظ ٛرؿتیٚ ػْٔ ٝهٞع ث٠ ق٘بض ٗیٗحیغی اعطاف ٗی

 آٝضی ١بی ظٗبٛی ٗرتٔق ر٘غ١ب ٝ ثبظٟ، ٗحْ ٝهٞع ٝ ٛظیط آٙ ٠ً زض عی ؾبّقبْٗ: تؼساز، قست

ای ُیطٛس. قطایظ ضذساز تهبزكبت ربز١ٟب ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ٗی١بی ای٘ٚ ؾبظی ضا١ٟبی ًب١ف تهبزكبت ٝ عطح١بی انٔی ثطٛب٠ٗقٞٛس، ث٠ ػٜٞاٙ پبی٠ٗی

ُطزاٛس. ثط اؾبؼ ُعاضقبت ؾبظٗبٙ بزكبت ٝ پیف ثیٜی ٝهٞع آٙ ١ب ضا اٗطی ارتٜبة ٛبپصیط ٗیزض ایطاٙ، ٝرٞز ؾیؿتٖ ١بی ٌٗبٛیٌی ثطای آٛبٓیع ته

زض ایبلات ٗتحسٟ تهبزكبت تطاكیٌی ؾجت اظ زؾت . [1]( ؾبّ ٗی ثبقس 44-5ث٢ساقت ر٢بٛی، تهبزكبت ربزٟ ای یٌی اظ ػْٔ انٔی ٗطٍ ٝ ٗیط اكطاز )

١ب، تٞر٠ ٝیػٟ پػ١ٝكِطاٙ ایٜ٘ی تطاكیي ضا ث٠ ذٞز ػٞاْٗ ٗٞحط ثط ضذساز تهبزكبت ٝ قست آٙ .[2]ُطززٛلطزض ؾبّ ٗی 40000ضكتٚ ربٙ ثیف اظ 

١ب ت٢ٜب ٗؼغٞف ث٠ رُٔٞیطی اظ ضذساز تهبزكبت ٛیؿت ث٠ٌٔ ًب١ف قست تهبزكبت ٛیع زض ًبٛٞٙ تٞر٠ رٔت ًطزٟ اؾت. ١٘چٜیٚ ایٚ پػ١ٝف

تٞاٛس ث٠ ُیطٛس، ٗیٜٛسُبٙ ٝ ٗؿبكطاٙ ثیكتط زض ٗؼطو آؾیت زیسُی ٝ ٗطٍ هطاض ٗیپػ١ٝكِطاٙ ایٚ ػطن٠ هطاض زاضز. زضى قطایغی ٠ً تحت آٙ ضا

زض ٛتیز٠ ثب تٞر٠ ث٠ ضٝٛس ضٝظ اكعٝٙ تٔلبت ضاٜٛسُی، تهبزكبت ربزٟ ای ث٠ ػٜٞاٙ پٜز٘یٚ ػبْٗ ٗطٍ ٝ ٗیط تب ؾبّ  .ث٢جٞز قطایظ ایٜ٘ی ضا٢١ب ً٘ي ًٜس

تهبزكبت تطاكیٌی ػلاٟٝ ثط تح٘یْ ١عی٠ٜ ١بی ٗبٓی ؾِٜیٚ ث٠ ربٗؼ٠  .[3]ُطزز بت اٛؿبٛی زض ر٢بٙ ٗیٗیٔیٞٙ تٔل 2.4ػٜٞاٙ قسٟ ٝ ؾبٓیب٠ٛ ثبػج  2020

قٞز. ٗسّ ١بی پیف ثیٜی تهبزكبت ضیعی ؾلط، اكعایف آٓٞزُی نٞتی ٝ ترطیت ٗحیظ ظیؿت ٗیثبػج تأذیط زض ؾلط١بی ق٢طی، ػسٕ اع٘یٜبٙ ث٠ ثطٛب٠ٗ

ُیطٛس. زض ًطٟ رٜٞثی عّٞ ًْ آظاز ُٞحط ثط تهبزكبت تطاكیٌی ٝ ًب١ف كطاٝاٛی ذؿبضات ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ٗیتطاكیٌی ضا٢١ب ثطای زضى ث٢تط ػٞاْٗ ٗ

ًكٞض ثطتط ر٢بٙ )اظ ٓحبػ عّٞ آظاز ثعضُطا٢١ب( هطاض زاضز. اٗب ق٘بض تهبزكبت آٙ ث٠ اظای ١ط  10ثبقس ٠ً زض ٗیبٙ ٗیًیٔٞٗتط  3000ضا٢١ب ثیف اظ 

، زض ٛطخ ثبلای تهبزكبت  ثعضُطاٟ 1980زیِط ًكٞض١بؾت. ضقس ؾطیغ توبضبی ؾلط ٝ ظیط ؾبذت٢بی حْ٘ ٝ ٛوْ پؽ اظ ؾبّ  ًیٔٞٗتط ثعضُطاٟ ثیف اظ

تٞاٙ ثطحؿت ق٘بض ذٞزضٝ ١بی زضُیط، تؼساز ذٞزضٝ ١بی آؾیت زیسٟ، ٗیعاٙ  ٗطٍ ٝ ٗیط ٝ ١بی ایٚ ًكٞض ٛوكی اؾبؾی زاضز. اثؼبز ١ط تهبزف ضا ٗی

بٙ ٛ٘ٞز. اثؼبز ٝهٞع تهبزف یٌی اظ قبذم ١بی ٢ٖٗ اٛساظٟ ُیطی ؾغح ایٜ٘ی ضا٢١ب ٝ ثعضُطا٢١بؾت. ػٞاٗٔی ٗبٜٛس قطایظ تؼساز آؾیت زیسُبٙ ثی

 . [4]ز١ٜسؾی ضاٟ، ٝیػُی ١بی ضاٜٛسٟ، ٛٞع ذٞزضٝ ٝ ٝیػُی ١بی ٗطثٞط ث٠ رطیبٙ تطاكیي ٗبٜٛس: ؾطػت ٝ حزٖ ثب اثؼبز تهبزف اضتجبط تِٜبتِٜی زاض

١بی ظیط ؾبذت ُصاضٛس ٠ً ایٚ ػٞاْٗ ٗؼ٘ٞلآ ثب حزٖ تطاكیي، عّٞ هغؼ٠ ضاٟ، ٝیػُیت٠ ظیبزی ضٝی ق٘بض تهبزكبت احط ٗی١بی ٛبٝاثؿٗتـیط

١ب زقٞاض ثٞزٟ ث٠ ٛحٞی٠ٌ ١ٞا ٝ ضكتبض١بی ضاٜٛسُبٙ ٗطتجظ اؾت. ُب١ی ثطآٝضز ٗوساض ثطذی ٗتـیط١ٝبی ١ٜسؾی ضاٟ، ٝضؼیت ضٝی٠ ضاٟ، ضٝقٜبیی، آة

١بی ٛبٝاثؿت٠ تطی اظ ٗتـیط١بیی ضٝی تهبزكبت ثب یٌسیِط ثطاثط ٛجبقٜس. اظ ایٚ ضٝ پػ١ٝكِطاٙ ػ٘ٞٗأ اظ ٗز٘ٞػ٠ ُؿتطزٟچٜیٚ ٗتـیطٌٗ٘ٚ اؾت احطات 

ث٠  ًٜٜس. ثطای ٠ٛٞ٘ٛ حزٖ تطاكیي ٝ ١ٜسؾ٠ ضاٟ ثطای ؾبٓیبٙ ٗت٘بزیای اظ ٗتـیط١ب ضا ثطای ٝضٝز ث٠ ٗسّ اؾترطاد ٗیاؾتلبزٟ ٛ٘ٞزٟ ٝ ق٘بض ًب١ف یبكت٠

ای ضكتبض١بی اٛؿبٛی ث٠ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ ؿبٓت زض ضذساز تهبزكبت قس، زض حبٓی ٠ً اذیطا ث٠ عٞض كعایٜسٟػٜٞاٙ ػٞاْٗ ػ٘سٟ ضذساز تهبزكبت قٜبذت٠ ٗی

  .[5,6]قٜبذت٠ قسٟ اؾت

تئٞضی ثیع ، ١بی چٜس ٗتـیطْٟتحٔی قبْٗ: ضٝـ ١بی ٗسٓؿبظی ٠ً تب ًٜٞٙ ثطای پیف ثیٜی تهبزكبت ث٠ ًبض ضكت٠ اٛس، ث٠ چ٢بض ُطٟٝ ػ٘سٟ 

ض ضٝـ ١بی تحٔیْ چٜس ٗتـیطٟ، اؿٔت ٗسّ ١بی ضُطؾیٞٙ ر٢ت پیف ثیٜی هبثْ توؿیٖ اٛس. ز ١بی ػهجی ٗهٜٞػیقج٠ٌٝ   ٜٗغن كبظی، )تزطثی ٝ ًبْٗ(

١بی ثیعیٚ ثب تٞر٠ ث٠ اٛس، اٗب ضٝـقٞٛس. ٜٗغن كبظی ٝ قج٠ٌ ػهجی ٗهٜٞػی ث٠ ٜٗظٞض پیف ثیٜی تهبزف ظٗبٙ ثط ٝ پیچیسًٟبض ُطكت٠ ٗیتهبزكبت ث٠

١بی ًٜتطٓی ٝ ١ب، ثطٛب٠ٗی عطحٛیبظ١بی لاظٕ ر٢ت اضائ٠اظ ٢ٗ٘تطیٚ پیف ثبقس.تطٗی١ب، ٜٗبؾت١ب زض آٙذهٞنیت تحٔیْ ٝ ثطضؾی چٜسیٚ ثبضٟ زازٟ

ٜٗس اؾت. ؾیؿتٖ اعلاػبت ٌٗبٛی ١ب ٝ تؼبٗلات ٌٗبٙاضتجبط ١بی ٛٞیٚ، ثط ثؿتطی اظ١بی ؾیؿتًٖبضُیطی ٝ تٞؾؼ٠ اٌٗبٛبت ٝ هبثٔیت١بی ٛظبضتی، ث٠ثطٛب٠ٗ

(GISثب ث٠ )ٕٜٗظٞض  ١بی اضتجبعی، هبزض اؾت چبضچٞثی ١سكٜ٘س ٝ ًبضآٗس ضا ث٠اكعاض، ٛیطٝی ٗترهم، زازٟ ٝ قج٠ٌاكعاض، ؾرتًبضُیطی ارعائی ٗبٜٛس: ٛط

ض اذتیبض ته٘یٖ ُیطٛسُبٙ هطاض ز١س. ثسیٚ تطتیت ته٘یٖ ؾبظاٙ ٝ ثطٛب٠ٗ ضیعاٙ هبزض ١بی تحٔیْ تهبزكبت ٝ تؿطیغ زض ػٌ٘ٔطز١بی ٛظبضتی، زث٢جٞز كطآیٜس

١بئی ٗغ٘ئٚ )زض ؾغٞح ٝ تطاظ١بی آٝضی قسٟ تٞؾظ ًبضقٜبؾبٙ ٝ ٛبظطاٙ تهبزكبت، ُعاضـ١بی اعلاػبتی ر٘غُطزٛس ٠ً ثب ایزبز اضتجبط ثیٚ پبیِبٟٗی
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بض ؾٜزی ٛتبیذ زض ٗحیظ ؾیؿتٖ اعلاػبت ٌٗبٛی ٝ ثطضؾی ٛتبیذ آٙ ١ب زض قج٠ٌ ثیعیٚ، ٗی تٞاٙ ث٠ ٛتبیزی زضذٞض(، اضائ٠ ز١ٜس. زض اٛت٢ب، ثب ازؿبٕ ٝ اػتج

 زٓرٞاٟ زض ظٗی٠ٜ پیف ثیٜی ٗحْ ٝ احت٘بّ ٝهٞع تهبزكبت زؾت یبكت.

 مزوری بز کبرهبی گذشتگبن  .2

 

ز١س اظ انّٞ اٝٓی٠ تحٔیْ ٝ ثطضؾی تهبزكبت ٗؼ٘ٞلا زض آٛزب ضخ ٗی١ب ٝ ٌٗب٢ٛبیی ٠ً تهبزكبت زضى چِِٞٛی ضذساز، ػٞاْٗ ٗٞحط ثط ٝهٞع، ٝیػُی

-١ٝبی ١ٜسؾی ضاٟ، تطاكیي، قطایظ آة١ب رُٔٞیطی، یب اظ قست احطقبٙ ًبؾت٠ قٞز. اظ ر٠ٔ٘ ػْٔ ٝهٞع ٗبٜٛس: ٝیػُیثٞزٟ تب اظ ایٚ ض١ِصض اظ ٝهٞع آٙ

ز١ی قٞٛس. یٌی اظ ٗؼیبض١بی انٔی زض ٝهٞع تهبزكبت ضٝیساز ١ط ثطذٞضز، اضظـ ١ب ثبیس ثط حؿت قست احطقبٙ زض١ٞایی، ذغب١بی اٛؿبٛی ٝ اٛسضًٜف

یٚ ػبٗٔی ق٢طی كطًبٛؽ یب تؼساز تهبزف زض ١ط ًیٔٞٗتط اظ ذیبثبٙ اؾت ٠ً ثب زضٛظطُطكتٚ اضتجبط ٗٞحط ٝ ٗتوبثْ كطًبٛؽ تهبزكبت ثب ٗحْ ٝهٞع، ٗحوو

ضا١ٌبضی ٠ً اٗطٝظٟ پػ١ٝكِطاٙ ثطای ضٝیبضٝیی ثب پسیسٟ تهبزف زض  .[7,8]تٞر٠ هطاض زازٛس ث٠ ٛبٕ ضتج٠ ثٜسی ٜٗبظن ثط اؾبؼ زضر٠ تهبزكبت ضا ٗٞضز

تٞاٙ ثطای اضظیبثی ثیٜی تهبزكبت ٗی١بی پیفثبقس، ١٘چٜیٚ اظ ٗسّثیٜی تهبزكبت ثط پبی٠ ػٞاْٗ ٗٞحط ثط ضذساز ٗی١بی پیفاٛس، ؾبذت ٗسّپیف ُطكت٠

١بی آٗبضی ذغط ضا٢١ب ث٢طٟ ُطكت. ثؿیبضی اظ ٗٞؾؿبت ٝ پػ١ٝكٌسٟ ١بی حْ٘ ٝ ٛوْ اظ كطاٝاٛی تهبزكبت ٝ ٗسّقطایظ ایٜ٘ی ضاٟ ٝ قٜبؾبیی ٜٗبعن پط

ؾبظی، ًٜٜس. اٗب اؾتلبزٟ اظ قست تهبزكبت زض ثطٛب٠ٗ ١بی ای١ٚ٘بی اضتوبی ایٜ٘ی ضا٢١ب اؾتلبزٟ ٗیكطاٝاٛی، ث٠ ػٜٞاٙ ٗجٜبیی ر٢ت اٝٓٞیت ثٜسی عطح

عٞض اؾبؾی ث٠ ٗو٠ٓٞ قست تهبزكبت زض ضا٢١ب ٝ تٞظیغ آٙ ٗبٜٛس: تهبزكبت ثب ظیبٙ ای ٗیعاٙ ٗطٍ ٝ ٗیط ٗحسٝز قسٟ ٝ ً٘تط ث٠اؿٔت ث٠ اضظیبثی ٜٗغو٠

ًكٞض،  182ٝ ثب ربٗؼ٠ آٗبضی ثبٓؾ ثط  2013ای ر٢بٙ زض ؾبّ  . ثط اؾبؼ ُعاضـ ؾبظٗبٙ ایٜ٘ی ربزٟ [9,10]ٗبٓی ٝ ربٛی زض ایٚ عطح ١ب تٞر٠ قسٟ اؾت

ٗٔیٞٙ ٛلط زض ؾبّ ثٞزٟ ٝ زض حبّ حبضط ١كت٘یٚ ػبْٗ ٗطٍ ٝ ٗیط ٝ ٢ٗ٘تطیٚ  24.1عٞض ؿیط هبثْ اٛتظبضی ثبلا ٝ ٗؼبزّ ای ث٠زٟ قس ٠ً تٔلبت ربزٟٛكبٙ زا

كٌیْ زضنس ر٘ؼیت ر٢بٙ ضا ت 7ًكٞض ٠ً  28ًٜس ٠ً كوظ ١بی ایٚ ُعاضـ ثیبٙ ٗیقٞز. یبكت٠ؾبّ( ٗحؿٞة ٗی 29تب  15ػبْٗ ًكتبض رٞاٛبٙ )ثیٚ 

ای ای اظ تٔلبت حٞازث ربزٟثرف ػ٘سٟ ثبقٜس، ض٘ٚ ا٠ٌٛای ٗیزض تطاكیي ربزٟ ػبْٗ انٔی ذغط 5 زاضای هٞاٛیٚ تلهیٔی ٝ ًبْٗ پیطاٗٞٙ ز١ٜس،ٗی

٠ ًٜتطّ اكتس ٝ ػٔت انٔی اٙ ٛیع ػسٕ ٝرٞز هٞاٛیٚ ربٗغ زض ظٗیٜذهٞل زض حٞظٟ ًكٞض١بی آكطیوبئی اتلبم ٗیزض ًكٞض١بی ثب زضآٗس ٗتٞؾظ ث٠

ثبقس. زض ثبقس. ػسٕ زؾتطؾی ث٠ اعلاػبت ربٗغ ٝ ًبْٗ حٞازث تطاكیٌی ٛیع اظ ٢ٗ٘تطیٚ ٗكٌلات ٗٞرٞز ٗیٗی ایتطاكیي ربزٟ ػٞاْٗ انٔی ضیؿي

ربٗغ  زضنس اظ ًكٞض١ب ؾیؿتٖ اعلاػبت ١17بی پٔیؽ ثٞزٟ ٝ كوظ زض زضنس ؾیؿتٖ اعلاػبت تهبزكبت كوظ ثط ٗجٜبی زازٟ 71ػٕ٘ٞ ًكٞض١بی ر٢بٙ 

ٜٗظٞض ث٢جٞز ٝ ایزبز ٝ ث٠ 2013)یؼٜی اعلاػبت پٔیؽ زض تطًیت ثب اعلاػبت اٝضغاٛؽ ٝ ثی٘بضؾتب٢ٛب( ٝرٞز زاضز. ؾبظٗبٙ ث٢ساقت ر٢بٛی زض ُعاضـ ؾبّ 

لاح ًطز. ثٜب ثط ٗوبیؿ٠ ًكٞض ر٢بٙ ٜٗز٠ٔ٘ ایطاٙ ضا ثب اؾتلبزٟ اظ ٗس٢ٓبی اٗبضی تر٘یٚ ٝ ان ١78٘ب١ِٜی زض اعلاػبت تٔلبت حٞازث تطاكیٌی، اعلاػبت 

 ضا زض ٗیبٙ زیِط ًكٞض١ب ثسؾت آٝضز. 177ًكٞض ٝ قبذم ًكت٠ ثبظاء ١ط نس١عاض ٛلط، ایطاٙ ضتج٠  180ای اظ ٝضؼیت ایٜ٘ی زض 

 

 

 کبرتئوری .3

 

ؾبّ ١بی اذیط ٗغبٓؼبت كطاٝاٛی قٞز، زض ثب ِٛطـ ث٠ ظیبٙ ١بی ؾِٜیٚ ٝ آؾیت ١بی رجطاٙ ٛبپصیطی ٠ً زض احط تهبزكبت ٝؾبیْ ٛؤی٠ ث٠ ربٗؼ٠ ٝاضز ٗی

رب ٠ً زازٟ ١بی ٗطثٞط ث٠ ٛٞع ضاٜٛسُی قبْٗ: قتبة، اعلاػبت  ضٝی ػْٔ ثطٝظ حٞازث ضاٜٛسُی زض ًكٞض ١بی ٗرتٔق نٞضت ُطكت٠ اؾت. اظ آٙ

ٙ تٞر٠ ذٞز ضا ضٝی كبًتٞض ١بی ر٢ت ز١ی ٝ تطٗع، پبؾد ضاٜٛسٟ ث٠ ػٞاْٗ ثیطٝٛی ٝ زؾت٠ ١بیی اظ ایٚ ر٢ت، چٜساٙ هبثْ زؾتیبثی ٛیؿتٜس، پػ١ٝكِطا

ٝ ٗتـیط ١بی تطاكیٌی آٙ ٗؼغٞف ًطزٟ اٛس تب اظ ایٚ عطین ثتٞاٜٛس ثب قٜبؾبیی ػٞاْٗ تبحیط ُصاض ضٝی اٛٞاع ٗرتٔق  ١ٜسؾی ًبضثطی ١بی ٗرتٔق ضاٟ

ٌٗبٛی تهبزكبت ٠ً زض هبٓت زازٟ ١بی  تهبزف، ؾیبؾت ١بی لاظٕ ضا ثطای رُٔٞیطی اظ ضذساز تهبزكبت اضائ٠ ًٜٜس. ایٚ ضٝیٌطز ث٠ ٗكرهبت ظٗبٛی ٝ

 قٞز ٛیبظ زاضز.كطاٝاٛی تهبزكبت اضائ٠ ٗی

١بی پیف ثیٜی تهبزكبت اظٗطح٠ٔ اثتسایی تب پبیبٙ ؾبذت آٙ ١ب، ضٝٛسی ًٔی قبْٗ ُطزآٝضی ٗز٘ٞػ٠ ای كطاُیط اظ زازٟ ١ب، ثطای ت٢ی٠ ٗسّ

 ب، ٗوبیؿ٠ ٝ اٛتربة اظ ثیٚ آٙ ١ب ٝ زض ٢ٛبیت ر٘غ ثٜسی ٝ اضائ٠ آٙ ١ب لاظٕ اؾت.آٗبزٟ ؾبظی ٝ زؾت٠ ثٜسی آٙ ١ب، پیك٢بز قٌْ ٗسّ، پطزاذت آٙ ١

٠ زض تب ًٜٞٙ ضٝـ ١بی ٗسّ ؾبظی ُٞٛبُٞٛی ثطای پیف ثیٜی تهبزكبت اضائ٠ قسٟ اٛس ٠ً ١طیي زاضای ٝیػُی ١ب ٝ ًبؾتی ١بی ٗطثٞط ث٠ ذٞش ١ؿتٜس ً

 .اظ ایٚ ضٝـ ١ب ٗؼطكی ذٞا١ٜس قس ثطذیازا٠ٗ 
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 يهدل بیسی 

٠ قج٠ٌ ضاٟ ١ب، ٛبقی اظ ػٌ٘ٔطز اٛؿبٙ قبْٗ تؼساز ثؿیبض ظیبزی ٗتـیط١بی ؿیط هغؼی قبْٗ پبضاٗتط ١بی ٗحیغی ٝ پیطاٗٞٛی ٗی ثبقس، پؽ اضائ

ػسٕ هغؼیت  ٗسٓی ٠ً تٞاٛبیی یٌپبضچ٠ ؾبظی ٝ ث٠ ًبضُیطی تٞإ ٗتـییط ١ب ضا زاقت٠ ثبقس ضطٝضی اؾت. ٗسّ ثیعیٚ ثب احتؿبة اٛتِطاّ ٝ زیلطاٛؿیْ تحت

ًٜس. یي قج٠ٌ ثیعیٚ ر٢ت ٗتـیط ١بی ٛبهم ث٠ ًبض ٗیطٝز. ایٚ ضٝـ  یي ؾطی ٗتـیط زٓرٞاٟ ثب قطایظ ذبل ضا ث٠ ٝؾی٠ٔ یي ُطاف ٗبضپیچی اضائ٠ ٗی

احت٘بّ ٝهٞع ١ط ٗتـیط قٞٛس ٝ رسّٝ قبْٗ: تؼسازی ٗتـیط ٝٓیٜي ١بی ٗؿتویٖ ثیٚ آٙ ١ب، ٗتـیط ١بیی ٠ً ث٠ ٝؾی٠ٔ ٓیٜي ١بی ٗؿتویٖ ث٠ ُطاف تجسیْ ٗی

 ُطزز.ثیبٙ ٗی 1ثبقس ٝ ث٠ نٞضت ضاثغ٠ ٗی

(   )                                                                               (1ضاثغ٠ )   
 ( )  (   )

 ( )
 

 زض ایٚ ضاثغ٠:

: (   ) زیسٟ قٞز.   زضؾت ثبقس هجْ اظ         ای٠ٌٜ زازٟ   ث٠ نٞضت احت٘بٓی ٠ً    احت٘بّ هجٔی  ( ) ثبقس، زازٟ ٗی   احت٘بّ ٝ     

: ث٠ ػٜٞاٙ احت٘بّ ٗٞذط، احت٘بّ ای٠ٌٜ (   ) ،  : احت٘بّ ٗطظی زازٟ ( ) زضؾت ثبقس.          زازٟ قٞز ٝ احت٘بّ  قطایظ احت٘بٓی ٠ً زازٟ 

 ثبقس.جٜب ٗیكطو زضؾت اؾت، زازٟ ٝ   قطایظ هجٔی زض ٗٞضز كطو ٗ

 ضبکِ ػصبی 

تٞاٛس ثب اؾتلبزٟ اظ یي آِٞی ٝضٝزی یي آِٞی ذطٝری تٞٓیس ًٜس ٝ هبثٔیت كطاُیطی ٝ قج٠ٌ ػهجی قبْٗ ارعایی ٗطتجظ ثب١ٖ اؾت ٠ً ٗی

ضیبضی حبًٖ ثط  قٞز ثب آٗٞظـ قج٠ٌ ای پطزاظقِط، ثسٝٙ یبكتٚ هبٛٞٙتؼ٘یٖ ضا ٛیع زاضاؾت. زض اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ ١بی ػهجی ٗهٜٞػی، ؾؼی ٗی

ی ؿیط ذغی پبضاٗتط١ب، ٝیػُی ١ب ٝ ضٝاثظ شاتی ٗیبٙ ٗتـیط ١ب ث٠ قج٠ٌ آٗٞظـ زازٟ قٞز ٝ پؽ اظ تض٘یٚ یبزُیطی، اظ آٙ زض تؼ٘یٖ ز١ی ٝ ایزبز ضاثغ٠

ض پطزاظـ ٗٞاظی قج٠ٌ ١بی ثیٚ زٝ كضبی ٝضٝزی ٝ ذطٝری اؾتلبزٟ ُطزز. زض ٝاهغ ؾطػت ثؿیبض ثبلای اٛزبٕ ػ٘ٔیبت ٜٗغوی تٞؾظ ًبٗپیٞتط ٝ ؾبذتب

٠ ػهجی ٗهٜٞػی ث٠ ػٜٞاٙ زٝ ٌْٗ٘ ١ٖ ثبػج قسٟ، قج٠ٌ ػهجی ٗهٜٞػی ث٠ ػٜٞاٙ اثعاضی ٜٗبؾت ثؿیبضی اظ ٗؿبئْ اؾتلبزٟ قٞٛس. كٔؿل٠ انٔی قجٌ

١بی ٗلیس ٗـع ضا اظ ١بی ػهجی ٗهٜٞػی، ٗسّ ًطزٙ ػ٘سٟ ٝیػُی ١بی ٗـع ٝ ٛحٟٞ ػٌ٘ٔطز آٙ زض ر٢ت ؾبذت ًبٗپیٞتط١بیی اؾت ٠ً اًخط ٝیػُی 

ی ُؿتطزٟ ٝ ٛیع ربیِعیٜی ٌٗبٛیعٕ ذٞز ٛكبٙ ز١ٜس. ًبضثطز ١بی ضٝظ اكعٝٙ قج٠ٌ ١بی ػهجی ٗهٜٞػی زض ٗؿبئْ ٗرتٔق اٌٗبٙ زؾتیبثی ث٠ حبكظ٠

٠ ثٜسی قٜبؾبیی ٝ تكریم عجو یبزُیطی ث٠ ربی آِٞضیتٖ ثطٛب٠ٗ ضیعی، ٗٞرت قسٟ تب زا٠ٜٗ تحویوبت زض ایٚ ذهٞل ضٝظ ث٠ ضٝظ ُؿتطزٟ تط قٞز ٗبٜٛس:

 ثبقٜس.ٜٗز٠ٔ٘ ایٚ ٗٞاضز ٗی ث٢ی٠ٜ ؾبظیٝ   ١بی ظٗبٛی٘سٓؿبظی ٝ ًٜتطّپیف ثیٜی ؾطی، پطزاظـ ؾیِٜبّ، آِٞ

 هدل پَاسَى 

ؾت٠ اظ آٛزب ٠ً زازٟ ١بی كطاٝاٛی تهبزكبت اػساز نحیح ؿیط ٜٗلی ١ؿتٜس، اؾتلبزٟ اظ ٗسّ ضُطؾیٞٙ ً٘تطیٚ ٗطثؼبت ٠ً ٗتـیط ٝاثؿت٠ ضا پیٞ

٠ قطٝع ًٜس ضٝـ ٜٗبؾجی ثطای تحٔیْ ایٚ ٠ُٛٞ زازٟ ١ب ٛیؿت. ثب تٞر٠ ث٠ ایٚ ٝیػُی ٢ٖٗ ایٚ زازٟ ١ب، زض ثؿیبضی اظ ٗغبٓؼبت اذیط ث٠ ػٜٞاٙ ٛوغكطو ٗی

بظٟ ظٗبٛی ٗكرم اظ اظ قج٠ٌ حْ٘ ٝ ٛوْ زض یي ث  تهبزف زض هغؼ٠    اظ ٗسّ پٞاؾٞٙ اؾتلبزٟ قسٟ اؾت. زض ٗسّ ضُطؾیٞٙ پٞاؾٞٙ، احت٘بّ ثطٝظ 

 قٞز.ٗحبؾج٠ ٗی 2ضاثغ٠ 

(  )                                                                                     (    2ضاثغ٠)  
   (   )  

  

(  )
  

 زض ایٚ ضاثغ٠:   

اظ ٗؿیط اؾت ٠ً ثطاثط اؾت ثب تؼساز تهبزف ٗٞضز اٛتظبض   پبضاٗتط پٞاؾٞٙ ثطای هغؼ٠    اظ ٗؿیط ٝ   تهبزف زض هغؼ٠    احت٘بّ ثطٝظ  (  )           

 . ((  ) )ؾبلا٠ٛ ثطای هغؼ٠ 

تبثغ قٞز. ضایذ تطیٚ كطٕ ایٚ یب تؼساز تهبزف ٗٞضز اٛتظبض، ث٠ ػٜٞاٙ تبثؼی اظ ٗتـیط ١بی تٞنیلی اٛزبٕ ٗی   ثطآٝضز ٗسّ پٞاؾٞٙ ثب تؼییٚ پبضاٗتط پٞاؾٞٙ 

(  )ث٠ قٌْ   ثطزاض پبضاٗتط ١بی ثطآٝضز قسٟ ١ؿتٜس.  ثطزاض ٗتـیط تٞنیلی ٝ    اؾت ٠ً زض آٙ  (   )    
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ثیٜی تهبزكبت زاقت٠ اؾت، اٗب تزطث٠ ٛكبٙ زازٟ اؾت اظ آٛزب٠ً ایٚ ٗسّ زض تحٔیْ زازٟ ١بی ثب ایٚ ٠ً ٗسّ پٞاؾٞٙ ٛوف ٢ٗ٘ی زض آؿبظ ٗسٓؿبظی پیف

 كٌلات پیف ٝ ًٖ پطاًٜسُی ٝ ١٘چٜیٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ًٞچي ٝ ٗیبِٛیٚ ٠ٛٞ٘ٛ پبییٚ ضٝثطٝؾت، ٛتبیذ زضؾتی اضائ٠ ٛ٘ی ز١س.تهبزكبت ثب ٗ

 

 

 

 

 

 

 پیبده سبسی .4
 

پیبزٟ ؾبظی زض قج٠ٌ زض ایٚ ثرف ٗطاحْ پیبزٟ ؾبظی قبْٗ: ثطضؾی ٗحسٝزٟ ٗغبٓؼبتی، تحویوبت ٗیساٛی، زازٟ ١ب ٝ ػٞاْٗ، ضٝاّ پطزاظـ ٝ آٗبزٟ ؾبظی، 

 .ث٠ ثطضؾی پطزاذت٠ ذٞا١س قسٝ ٛتبیذ ١بٝظٙی تٔلین ٛحٟٞثیعیٚ، 

 

 

 ی مطبلعبتیمحدوده -4-1

 

 08/83ق٢ط ٗك٢س )ٗطًع اؾتبٙ ذطاؾبٙ ضضٞی( زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ اؾت. ایٚ ٜٗغو٠ ثب ٗؿبحتی حسٝز  2ی ٗغبٓؼبتی زض ایٚ تحوین، ٜٗغو٠ ٗحسٝزٟ

١بی ق٢یس هطٛی ٝ كطزٝؾی، قطم ث٠ ثٔٞاض آیت الله ػجبزی ٝ اظؿطة ث٠ ثٔٞاض ق٢یس ك٢٘یسٟ، رٜٞة ث٠ ثٔٞاض ١بی هبئٖ ٝاًٟیٔٞٗتط ٗطثغ، اظ ق٘بّ ث٠ ثعضُط

ز. ػلاٟٝ ثط ایٚ عجن ٛلط، ً٘تطیٚ تطاًٖ ر٘ؼیتی ضا زض ٛٞاحی ق٢طزاضی ٗك٢س زاض 380454ثب ر٘ؼیت  2ٜٗغو٠ 12آظازی ٗحسٝز قسٟ اؾت. ثؼس اظ ٜٗغو٠ 

 اكتس.ُعاضقبت ؾبٓیب٠ٛ ؾبظٗبٙ ًٜتطّ تطاكیي ثبلاتطیٚ تؼساز تهبزف زض ایٚ ٜٗغو٠ اتلبم ٗی

 

 

 هبی تصبدفبت داده -4-2 

 

-زض ذیبثبٙای اظ تؼساز تهبزكبت حجت قسٟ ی ق٢ط ٗك٢س ٠ً اظ ثبیِبٛی ؾبظٗبٙ تطاكیي ت٢ی٠ قسٟ اؾت، قبْٗ رساّٝ رساُب٠ٛآٗبض تهبزكبت زض ٗحسٝزٟ

ایٜطٝ  ثبقس. ایٚ زازٟ ١ب ث٠ زٓیْ ٗكرم ٛجٞزٙ ٌٗبٙ زهین ٝهٞع زض عّٞ ذیبثب٢ٛب اظ زهت پبییٜی ثطذٞضزاضٛس، اظ( ٗی١1388ب ٝ توبعؼبت ١طٜٗغو٠ )زض ؾبّ 

ث٠  بتآٗبض تؼساز تهبزك ت.اؾتلبزٟ قسٟ اؾ (check)توبعغ اظ ٛوبط ٗصًٞض ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ ٛوبط چي  10ُیطٛس. زضكوظ توبعؼبت ٗٞضز ثطضؾی هطاض ٗی

تطیٚ ١بی زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ، پطحبزح٠تهبزف، زض ٗیبٙ ًٔی٠ زازٟ ١120بی ذیبٕ ٝ ١سایت ثب یبثس. توبعغ ٗطثٞط ث٠ ذیبثبٙنٞضت رسٝٓی ترهیم ٗی

ثیٜی احت٘بّ ٝهٞع تهبزف ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض قٞٛس، ثب ً٘ي ػِ٘ٔط١بی ضیبضی ر٢ت پیفتوبعغ زیِط ٠ً ٛوبط ًٜتطّ ٛبٗیسٟ ٗی 5(. 1اؾت )رسّٝ 

 ٗیِیطٛس. 

 2تقاطغ حادثِ خیس در هٌطقِ  15آهار  -1جدٍل 

 2اٍلَیت بٌدی ًقاط حادثِ خیس هٌطقِ

 اٍلَیت ًَع هکاى ًام هکاى تؼداد تصادف

 1 تقاطغ ّدایت -خیام  120

 2 هیداى فْویدُ 112

 3 تقاطغ خیام -تَس  72

 4 تقاطغ فردٍسی -خیام  69

 5 هیداى سپاد 63



 داوشکدٌ مهىدسي عمران، بابلي مهىدسي عمران، لّمکىگرٌ  هشتمیه

 7131ماٌ ارديبهشت 71ي  71

 

 6 هیداى جاًباز 55

 7 تقاطغ ضفا -ابَطالب  46

 8 تقاطغ ػبدالوطلب -ابَطالب  40

 9 هیداى ٍلیؼصر 40

 10 هیداى هؼراج 36

 11 هیداى ابَطالب 34

 12 هیداى فردٍسی 30

 13 تقاطغ 78تَس -تَس  28

 14 تقاطغ هْدی -فردٍسی  28

 15 هیداى بَػلی 26

 

 

 آمبده سبسی داده هب -4-3

 

(، ثطضؾی ١بی لاظٕ ر٢ت قٜبؾبیی ػٞاْٗ ٗٞحط زض تؼساز تهبزف اٛزبٕ ١1ب )رسّٝ پؽ اظ اٛتربة ٗحسٝزٟ ٗغبٓؼبتی ٝ ترهیم تؼساز تهبزف ث٠ توبعغ

-١ب ٝ تطاًٖ ًبضثطی١ب، عّٞ ذیبثبٙتوبعغ١بی اتٞثٞؼ زض ٜٗغو٠، ػطو ٗؼبثط، ٗؿبحت ١بی ٗٞرٞز، ػٞاٗٔی ٗبٜٛس: تطاًٖ ایؿتِبٟقسٟ ٝ ثب تٞر٠ ث٠ زازٟ

(. ٛوك٠ 4ُطزز )قٌْ ی تطاًٖ  ١طیي اظ آ٢ٛب ت٢ی٠ ٗیثبقٜس، ث٠ ػٜٞاٙ ػٞاْٗ تبحیطُصاض، اٛتربة ٝ ٛوك٠ُیطی تطاكیي ٗٞحط ٗی١بی ذبل ٠ً زضقٌْ

زؾت آٝضزٙ ٛوك٠ ُطزز. ١٘چٜیٚ ثطای ث٢٠ی٠ ٗیت (kernel density)١ب، ث٠ ضٝـ ًطْٛچِبٓی ثطای ت٘بٗی ػٞاْٗ ث٠ اؾتخٜبی عّٞ ٝ ػطو ذیبثبٙ

قٞز. زض ازا٠ٗ تبحیط ٗیعاٙ چِبٓی ١ط ػبْٗ زض ایزبز تهبزف، ثب پیبزٟ ؾبظی زض اؾتلبزٟ ٗی (line density)١ب ٝػطو ٗؼبثط اظ ضٝـ لایٚ تطاًٖ ذیبثبٙ

ٗؼیٚ ٗیِطزز. ث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ زض ربیی ٠ً چِبٓی عّٞ ذیبثبٙ ثیكتط ز١ی ث٠ نٞضت ػسزی قج٠ٌ ثیعیٚ ٝ اؾتلبزٟ اظ ٗتس یبزُیطی آٙ ٝ انلاح اٝظاٙ، ٝظٙ

ُیطز. ثبٓؼٌؽ، اٛتؿبة ػسز یي ث٠ ً٘تطیٚ چِبٓی ثیبِٛط احت٘بّ ث٠ آٙ تؼٔن ٗی 9ثبقس، احت٘بّ ٝهٞع تهبزف ثیكتط اؾت ٝ ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞض ٝظٛی ٗؼبزّ 

١بی ذبل ٛیع ٝظٙ ٛؿجت زازٟ قسٟ، ١٘بٜٛس ٝظٙ تطاًٖ ذیبثبٙ ٞثٞؼ ًٝبضثطی١بی اتًٖ ٝهٞع تهبزف زض آٙ ٗحسٝزٟ اؾت. زض ٗٞضز تطاًٖ ایؿتِبٟ

١ب، ثب تٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ ثب اكعایف ػطو ذیبثبٙ ٝ ٗؿبحت توبعغ، احت٘بّ ٝهٞع تهبزف ًب١ف (. ٓیٌٚ زض ٗٞضز ػطو ٗؼبثط ٝ ٗؿبحت توبعغ4اؾت )قٌْ 

 یبثس.ٗی ث٠ چِبٓی ثیكتط اذتهبل 1ث٠ چِبٓی ً٘تط ٝ ػسز  9یبثس، ػسز ٗی
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 بیٌی تصادفاتسازی ضدُ در پیصػَاهل ٍ فاکتَرّای آهادُ -4ضکل 

١ب، قٞز ٠ً ث٠ تطتیت: ٗؿبحت توبعغ، ػطو ٗؼبثط، عّٞ ذیبثب١ٙب زض ٛوبط تهبزف، ٗكب١سٟ ٗیثب ثطضؾی ذطٝری ٗطثٞط ث٠ ٝظٙ ١طیي اظ لای٠

١ب زض ذطٝری 2ی ١٘پٞقبٛی ػٞاْٗ، ٗغبثن رسّٝ زؾت آٝضزٙ ٛوك٠اًٜٞٙ ثطای ث١٠ب زض ایزبز تهبزف ٗٞحط ١ؿتٜس. ١بی اتٞثٞؼ ٝ ًبضثطیایؿتِبٟ

پبضاٗتط١بی ٗرتٔق  یبثس ٝٗیاذتهبل  100تب  0ٗطح٠ٔ هجْ زٝثبضٟ زض قج٠ٌ ثیعیٚ پیبزٟ ؾبظی قسٟ ٝ زض اٛت٢ب ٛتبیذ حبن٠ٔ ث٠ ١طیي اظ ػٞاْٗ، ٝظٛی ثیٚ 

 ز١س. بنْ قسٟ ٠ً احت٘بّ ٝهٞع تهبزف زض ٛوبط ًٜتطّ ضا زض اذتیبض هطاض ٗیای حقٞٛس. ثسیٚ تطتیت ٛوك٠ثب یٌسیِط تٔلین ٗی

 ٍزى دّی بِ ػَاهل هَثر بر اساس ًظر کارضٌاسی -2جدٍل 

 ّاکاربری ّاتراکن خیاباى ّای اتَبَسایستگاُ ػرض هؼابر سطح تقاطغ ػاهل هَثر

 %7 %16 %23 %27 %33 ٍزى

 

 

 اجزا  -4-4

 

اٌٗبٙ تر٘یٚ ٗیعاٙ تهبزف  ٝ ُیطزنٞضت ٗیتٞظیغ تهبزكبت زض ٜٗغو٠   Krigingو IDWزٝ ػِ٘ٔط ١بی قج٠ٌ ثیعیٚ ٝ ثب اؾتلبزٟ اظ ذطٝری

ثیبِٛط ثیكتطیٚ احت٘بّ تهبزف زض ٗحسٝزٟ  آثیآق( ضَٛ  6، )قIDWٌْ(. زض ثطضؾی ٛوك٠ حبنْ اظ ػِ٘ٔط 6)قٌْ  ُطززٗیزضٛوبط ًٜتطّ كطا١ٖ 

ثیبِٛط ًب١ف  ثٜلف، هطٗع ٝ ظضزبیی ثب تهبزكبت ثبلا قٌْ ُطكت٠ اؾت. ثب زٝض قسٙ اظ ٛوبط پطحبزح٠ ث٠ تطتیت ض٢ِٛبی ١ٗی ثبقس ٠ً زض ٗزبٝضت توبعغ

 ثٜسی ضِٛی ٗصًٞض زض ٛوك٠، ٛكبٙزض اعطاف ٛوبط ثب تهبزف ًٖ ضٝیت ٗیِطزز. عجو٠ ًٖ حبّ ای ٠ً ضَٛ آثی٠ُٛٞثبقٜس، ث٠احت٘بّ تهبزف ٗی

ٝ ؾجع ثیبِٛط  آثیة(، ٛیع ض٢ِٛبی 6)قٌْ ١krigingبی تٞظیغ تهبزكبت ثب ػِ٘ٔط تهبزكبت ثطٗجٜبی كبن٠ٔ اؾت. زض ثطضؾی ٛوك٠ی ٛحٟٞ تٞظیغ ز١ٜسٟ

ی تٞظیغ تهبزكبت اؾت ٠ً ثؿت٠ ث٠ تؼطیق تؼساز ٛوبط ١٘ؿبیِی، قٞز، زا٠ٜٗثبقٜس. آٛچ٠ ٠ً زض ایٜزب ٗكب١سٟ ٗیثیكتطیٚ ًٝ٘تطیٚ تؼساز تهبزف ٗی
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ٝ  36، 26تطتیت ثطاثط ی ١٘ؿبیِی زض ایٚ ػِ٘ٔط، اذتلاف ٗوساض ٗیٜیٖ٘ ٝ ٗبًعیٖ٘ تؼساز تهبزكبت ث٠ ٛوغ٠ 2ٝ 4، 7تطتیت ثب تؼطیق ًٜس. ثسیٚتـییط ٗی

اظ ی حبنْ ١ب )ثب قطایظ ؿیط ٛطٗبّ( اؾت. زض ٛوك٠آیٜس ٠ً زٓیْ آٙ ٛطٗبّ ثٞزٙ ٝضؼیت ٛوبط ١٘ؿبیِی ٝ حصف قسٙ تؼسازی اظ آٙثسؾت ٗی 68

١ب، ً٘جٞز ی ثبلاتطیٚ احت٘بّ ٝهٞع تهبزف ث٠ زلایٔی ٗبٜٛس: تطاًٖ ثبلای ذیبثبًٜٜٙسٟد(، ضَٛ ؾجع پطضَٛ، ثیب١6ٙ٘پٞقبٛی ػٞاْٗ ٗرتٔق)قٌْ

ز١س ٠ً ای ضا ٛكبٙ ٗیٛبحی٠ آثیثبقس. ١٘چٜیٚ ضَٛ ١بی ذبل ٗی١بی اتٞثٞؼ ٝ ٛعزیٌی ث٠ ًبضثطیػطو ٗؼبثط یب ٗؿبحت توبعغ، ٝرٞز ایؿتِبٟ

 ثبقس.اٛس، ٓصا احت٘بّ ٝهٞع تهبزف پبییٚ ٗیػٞاْٗ زض آٛزب تؼطیق ٛكسٟ

 

 ٍّوپَضاًی ػَاهل IDW  ،Krigingّای بدست آهدُ از ػولگرّای ًقطِ-6ضکل

 قٞٛس.زؾت آٗسٟ، لاظٕ اؾت ٠ً ٛتبیذ حبنْ اظ ١٘پٞقبٛی ثب اؾتلبزٟ اظ تبثغ شیْ اؾتبٛساضزؾبظی ثطای ٗوبیؿ٠ ٝ اضظیبثی ٗوبزیط ث٠

 ثیٜی قسٟ;تؼساز تهبزف پیف15.33)ػسز ثسؾت آٗسٟ اظ ١٘پٞقبٛی(*-309.33

ؾبظی ٗیِطزز. ٛتبیذ ایٚ تبثغ ثب ترهیم ثیكتطیٚ ٝ ً٘تطیٚ تؼساز تهبزف ث٠ ثیكتطیٚ ٝ ً٘تطیٚ ٝظٙ ثسؾت آٗسٟ اظ ٛوك٠ ١٘پٞقبٛی، پیبزٟ

زٟ قسٟ حبنْ اظ آِٞضیتٖ ١بی زضٝٛیبثی، ١٘پٞقبٛی ػٞاْٗ ٝ ٗیعاٙ ذغبی ١طیي اظ آ٢ٛب زض تر٘یٚ ٗوساض تهبزف ثب اؾتلبزٟ اظ ٛوبط ًٜتطّ ٛكبٙ زا

 (. 3اؾت )رسّٝ 

١س اكعایف تؼساز ٛوبط ١٘ؿبیِی ثب زتط اؾت ٠ً ٛكبٙ ٗی١ب پبییٚی ١٘ؿبیِی ٛؿجت ث٠ ؾبیط ضٝـٛوغ٠ 7ثب  krigingٗیعاٙ ذغب زض ضٝـ 

١ب( هجْ اظ تٞظیغ تهبزكبت، ٗیعاٙ ذغب ضا ًب١ف ١ب )ثب تٞر٠ ث٠ ٛطٗبّ قسٙ آٙتٞاٙ ثب اكعایف تؼساز زازًٟب١ف ذغب، ضاثغ٠ ٗؿتویٖ زاضز. زض ایٚ ضٝـ ٗی

١بی یلیت ضٝؾبظی، ػٞاضو ٗحیغی، ؾیؿتٖ چطاؽتٞاٛس ٛبقی اظٜٗظٞض ٌٛطزٙ تبحیط ػٞاٗٔی ٗبٜٛس: ؾغح ًزاز. ذغبی ظیبز زضضٝـ ١٘پٞقبٛی ٗی

 IDWضا١ٜ٘بیی ٝ ٛظیط آٙ ثبقس. اظ آٛزب ٠ً تؼساز تهبزف زض یي ٛوغ٠ ٝاثؿتِی ٌٗبٛی ث٠ آٗبض ثطذٞضز١ب زض ؾبیط ٛوبط ٛساضز، ٝرٞز ذغب زض ضٝـ

 اٗطی ثسی٢ی اؾت.

تؼداد تصادفات 

 ثبت ضدُ

ًتایج 

 ّوپَضاًی

ًتایج رٍش 
IDW 

ًتایج رٍش 

krigingًقطِ  2 با

 ّوسایگی

ًتایج رٍش 

kriging  ًقطِ  7با

 ّوسایگی

ًتایج رٍش 

kriging  4با 

 ًقطِ ّوسایگی

 ضوارُ تقاطغ

72 89 32 27 53 38 3 
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 ّای درًٍیابیًتایج بدست آهدُ از الگَریتن -3جدٍل

 

 

 

 وتیجه گیزی .5

 

یؿتٖ زض ایٚ تحوین ثب اٛزبٕ اػ٘بٓی ٗبٜٛس: ثطضؾی ٗب١یت پسیسٟ تهبزف، قٜبؾبیی ػٞاْٗ ایزبز آٙ، ٗسٓؿبظی زض قج٠ٌ ثیعیٚ ٝ ثطضؾی ٛتبیذ زض ؾ

ثب ثطضؾی ٗسّ ١بی ُٞٛبُٞٙ پیف  .ُطززٝهٞع تهبزف زض ؾبیط ٛوبط تٞٓیس ٗی ی احت٘بّاعلاػبت ٌٗبٛی ٝ اضظیبثی آٗبض ٛتبیذ زض ٛوبعی ٗكرم، ٛوك٠

تٞاٙ ٛتیز٠ ُطكت ٠ً ٗسّ ثیعیٚ ٗی تٞاٛس ٛؿجت ث٠ ؾبیط ٗسّ ١ب زض ظٗی٠ٜ پیف ثیٜی احت٘بّ ١بی ٗرتٔق ٗی١ب زض حیغ٠ثیٜی تهبزكبت ٝ ازؿبٕ ٛتبیذ آٙ

ثبقس. ٗحسٝزیت ٝ ثیبٙ ًیلیت ضٝاثظ ثیٚ كبًتٞض١بی انٔی زض ٝهٞع یي ثطذٞضز ٜٗبؾت ٗیٜٗظٞض تٞنیق قج٠ٌ ثیعیٚ ث٠ٝهٞع ثؿیبض ًبضآٗس ثبقس، 

١بی ُٞٛبُٞٛی ر٢ت حْ ایٚ ٗكٌْ ثبقس. ضٝـْ ٗی١ٌبی ظٗبٛی زض حْ یي ٗكانٔی تئٞضی ثیعیٚ، ػسٕ اضائ٠ ٌٗبٛیؿ٘ی ٗؿتویٖ ر٢ت ثیبٙ ٝاثؿتِی

ثسیٚ ٜٗظٞض ػٞاٗٔی ٗبٜٛس: ػطو ٗؼبثط، تطاًٖ ذیبثب٢ٛب، ٗؿبحت توبعؼ٢ب، پطاًٜسُی  ؾپؽثبقس. اضائ٠ قسٟ اؾت اٗب تـییط ٗب١یت ثیعیٚ اٌٗبٙ پصیط ٛ٘ی

تؼساز  ١88ب زض ٛبحی٠ زٝ ق٢طزاضی ٗك٢س زض ایزبز ٛوك٠ ٝهٞع تهبزكبت اضظیبثی ُطزیسٛس. ٓصا زض ثبظٟ ظٗبٛی ؾبّ ایؿتِب٢١بی اتٞثٞؼ ٝ ًبضثطی

١ب ثطای ت٢ی٠ ٛوك٠ ٝهٞع ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت. زض ایٚ ضاثغ٠ ثطای زؾتیبثی ث٠ ٛوغ٠ اظ آٙ 10ضی قسٟ ٝ ٗحْ ر٘غ آٝ ١15بی اتلبم اكتبزٟ زض تهبزف

ضٝ چٜبٛچ٠ ًبضقٜبؼ حجت تهبزف ث٠ ربی حجت زؾتی ١بی زهین لاظٕ اؾت ٠ً ذغب١بی حجت ٌٗبٙ ٝ تؼساز ٝهٞع ثطذٞضز ًب١ف یبثٜس. اظ ایٚزازٟ

ای اؾتلبزٟ ٛ٘ٞزٟ ٝ ٛتبیذ ٗكب١ساتی ذٞز ضا تٞؾظ یي ؾیؿتٖ كطؾتٜسٟ ث٠ ٗطًع ًٜتطّ تٖ ٗٞهؼیت یبة ٗب١ٞاضٟٗكرهبت ٝ كبًتٞض١بی تهبزف، اظ ؾیؿ

تطی ر٢ت تكریم ٛوبط پطحبزح٠ ٝ زلایْ ٝهٞع آٙ زض اذتیبض هطاضذٞا١س ُطكت. ١ب ًٖ قسٟ ٝ ث٠ تجغ آٙ آٛبٓیع١بی زهیناضؾبّ ٛ٘بیس، ٗیعاٙ ذغب زض زازٟ

ٛوغ٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٛوغ٠ ًٜتطّ زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ ٝ زض ٗٞهؼیت ١ط یي، ٗوساض تهبزف حبنْ اظ تطًیت ٗؼیبض١ب  5آٝضی قسٟ تؼساز ١بی ر٘غاظ ٗیبٙ زازٟ

ُطزز ٠ً ٛتبیذ حبنْ اظ ٗحطظ ٗی  ١IDW ٝKrigingبی حبنْ اظ زٝ ػِ٘ٔط ُطزز. ثب ثطضؾی ٛوك٠)ٗوساض ٗحبؾجبتی( ثب ٗوبزیط ٗكب١ساتی ٗوبیؿ٠ ٗی

ثبقس. ثسیٚ ٛحٞ ٠ً ١طچوسض ػِ٘ٔط ث٠ آٗبض ٝاهؼی تهبزف زض ٛوبط ًٜتطّ، ٛعزیٌتط قسٟ ٝ ٗیعاٙ ذغب ث٠ ٗیعاٙ هبثْ تٞر٢ی ً٘تط ٗی krigingآِٞضیتٖ 

kriging ثیٜی تهبزكبت، ثب، تٞٓیس ٛوك٠ تٞظیغ تهبزف ضا ثب تؼساز ٛوبط ١٘ؿبیِی ثیكتطی اٛزبٕ ز١س، ٗیعاٙ ذغب ًب١ف یبكت٠ ٝ ذطٝری حبنْ اظ پیف 

ؾبظی ٌٗبٛی تهبزكبت ثط ٗجٜبی ػٞاْٗ ٗٞحط، ٜٗزط ث٠: تر٘یٚ ث٢تط تٞظیغ ١ٜسؾی ًٜس. ١٘چٜیٚ ٗسّضا ٗكرم ٗیی ٝهٞع زهت ثبلاتطی تؼساز ٝ ٗحسٝزٟ

آٗسٟ اظ ایٚ  ٛتبیذ ثسؾتاٛس. قٞز ٠ً زض عطح ُؿتطـ قج٠ٌ حْ٘ ٝ ٛوْ هبثْ اؾتلبز١ٟبی ذبل ٗی١بی اتٞثٞؼ ٝ تٞظیغ ًبضثطیٗؼبثط، ٝضؼیت ایؿتِبٟ

ًٜتطّ ٝ ث٢جٞز قطیبٙ ١بی ػجٞضی ٝ رُٔٞیطی اظ ضذساز تهبزكبت تطاكیٌی  ث٠ ؾجتاهساٗبت پیكِیطا٠ٛ ُٞٙ زض ر٢ت بُٞٛ ١بیحْبیی اضائ٠ ضاٟٛتٞضٝـ 

١بی ثیكتطی اظ تؼساز ٟتط، ث٠ زاز١بی زهینٜٗظٞض زؾتطؾی ث٠ ذطٝریقٞز ٠ً ث٠ثب ثطضؾی ٗیعاٙ ذغبی ػِ٘ٔط١بی ٗرتٔق ضیبضی، ٗكرم ٗی .زاضزضا 

تٞاٛبیی قج٠ٌ ثیعیٚ زض ثیبٙ ٝظٙ ٗتـیط١ب ٝ تؼییٚ احط ١طًسإ اظ ػٞاْٗ ثط ٝهٞع، آٙ ضا ث٠ ػٜٞاٙ ث٢ٜطیٚ ُعی٠ٜ  ١ب ٛیبظ اؾت.تهبزكبت ٝ ٌٗبٙ نحیح آٙ

 ًٜس.ر٢ت آٛبٓیع١بی ٗطثٞط ث٠ پیف ثیٜی تهبزكبت ػٜٞاٙ ٗی
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