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§�¨� Â� Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõñ�Þ���õ Â�Þã� ñ�Þµ�� ø ü��Â¡  Â÷ â����ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�êÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1393*10*1 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1393*1*22 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ý�û Â÷ � � ü��Â¡ á�÷ ø¢ �î ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ ýÂ�Þã� Û�� ì ÝµÆ�¨ : ùÀ�Ø�ü��Â¡ á�÷ �� Ûõ�î Ëþ�ã� �þ ñ�Þ���õ Â�Þã� ��¿µ÷� .Àû¢üõ  ¤ ö� ý�Â� �ø�Ôµõ,�µê�þ Çû�î ��þ�û ��úÔõ ø ��þ�û â��� �� ���� �� Ëþ�ã� ù¤ø¢ ñ�Ï .´¨� �µÆ��ø Â÷ â���� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ù¤ø¢ ñ�Ï ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ ���ú�Â� .À÷�ªüõ �Æþ�Öõ Ýû �� ,�ø�Ôµõ ñ�Þ���õ Â�Þã� ñ�Þµ�� �� ß��»Þû ø ÓÜµ¿õÂ�¢ø¥ �÷�Â�ÚÈ�� ý¤�ÁÚþ�� Àþ�� ÝµÆ�¨ ��Àî ¤¢ �Ø�þ� ¢¤�õ ¤¢ ,Û¬�� ¸þ�µ÷ §�¨�ý¢Àä ý�ûñ�·õ ,�ó�Öõ ¸þ�µ÷ ÂµÈ�� ¼þÂÈ� ý�Â� .¢�Þ÷ ÂÑ÷ ¤�úÒ� ö���üõ ,¢�ª ��¹÷�.´¨� ùÀª ��¹÷� ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ ø ���¤�ß¨��� À�þ�Âê ,ñ�Þ���õÂ�Þã� ,Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ,���ú� ý¤�ÁÚþ� � : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.ßÚÞû�÷0 . safaei fa123�yahoo.om ü��Ô¬ �ÞÏ�ê :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62N05 ,90B25 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62�õÀÖõ 1ñ�Ï ¤¢ üê¢�Ê� ý�ûü��Â¡ ¤��¢ ù¢�Ôµ¨� ø ö�õ¥ ´ªÁð �� �ûÝµÆ�¨ �Þû �f±þÂÖ� ¤ ý�ûü��Â¡ �þ� �î ´¨� ßþ� ¢�ªüõ �ÂÎõ �î ý��ÜÿÆõ .À÷�ªüõ ¢�¡ ¢ÂØÜÞä¶��± õ ¤¢ ?¢�ª ýÂ�ð�Ü� �ú ÷� á�ìø ¥� � ÷�Ú� ?À� µÆû öÀª âê¤ Û�� ì ,ù¢�¢Ý�ÆÖ� Â�Þã� Û��ì Â�è ø Â�Þã� Û��ì �µ¨¢ ø¢ �� �ûÝµÆ�¨ �f�Þãõ ¢�Þµä� ´�Ü��ìËþ�ã� ý�� �� ü��Â¡ ö¢�¢  ¤ �� �î ´¨� üÞµÆ�¨ ,Â�Þã� Û��ì ÝµÆ�¨ .À÷�ªüõ¤¢ ;À÷�¢ÂðÂ� ý¤�î Â ��b õ Íþ�Âª �� �¤ ÝµÆ�¨ ,Â�Þã� �Ü �¨ø �� ö���üõ ,ÝµÆ�¨,ü��Â¡ ö¢�¢  ¤ �¤�¬ ¤¢ �î ´¨� üÞµÆ�¨ ,Â�Þã� Û��ì Â�è ÝµÆ�¨ �î ü�¤�¬À÷Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ �÷�¥ø¤ �î üþ�ûÝµÆ�¨ ¥� ý¤��Æ� .¢�ªËþ�ã� Àþ��Û��ì ÝµÆ�¨ ×þ ¥� üØ��î ý�ûÇ¿� ¤¢ �µ± ó� ;À�µÆû Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨.Ý�ª�� ö� âê¤ �� ¤¢�ì Ëþ�ã� ÕþÂÏ ¥� ÍÖê �î Àû¢  ¤ üþ�ûü��Â¡ À÷���üõ ,Â�Þã�Û��ì �î ´¨� ý��÷�ð �� ö� ý�ûü��Â¡ �î ¢�� Ý�û��¡ øÂ�ø¤ üÞµÆ�¨ �� �õ âì�ø ¤¢,öÀª ��Â¡ �¤�¬ ¤¢ �ûÝµÆ�¨ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ .À�µÆû Â�Þã� Û��ì Â�è �þ ø Â�Þã�¥� ��þ�û �� ���� �� .¢ÂþÁ� �¤�¬ Â�Þã� �î À�îüõ ��¹þ� Íþ�Âª ý¢�Êµì� ÂÑ÷ ¥�üÖÎ�õ �û��þ�û ý¥�¨���ú� ¤�Ñ�õ �� °¨��õ ý�û�Úó� ¥� ù¢�Ôµ¨� ,ÝµÆ�¨ üð¢�µê� ¤�î×þ ý�Â � �� �ú � ý¤�ÁÚþ�� ´¨��¨ ×þ ¤�Øû�¤ � ��¤� ø ¢�ú�È� � ßþ�Â �� � � ;´¨����� �î ¢�ªüõ ��Æ½õ ¢�Þµä� ´�Ü��ì ¶��±õ ¤¢ À�Þª¥¤� üÖ�Ö½� ,ÝµÆ�¨.´¨� ù¢�Þ÷ °Ü� ¢�¡ �� �¤ ö�ÂÚÈûøÄ� ¥� ý¤��Æ����¤� üÔÜµ¿õ ý�û�Úó� �ûÝµÆ�¨ ý¤�ÀúÚ÷ ø Â�Þã� ¶½±õ ¤¢ Â�¡� ý�ûñ�¨ ¤¢����ú¹� ø �ûÝµÆ�¨ Âµú� ý¤øùÂú� ý�Â� ´ã�¬ ¤¢ ü÷�ø�Âê ¢Â�¤�î �î ´¨� ùÀª¤¢ �î ´¨� üþ�û��µî ß�óø� �ÜÞ� ¥� (1984) ÀÜÚ��ê ø Âª� .(1392 ,ýÀ¨�) À÷¤�¢ßþ� ¤¢ �ãó�Îõ ¢¤�õ ¶��±õ ¥� .´¨� ùÀª �µª�÷ Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ �� ¯�±�¤�,ÝµÆ�¨ üµ÷�¤�ð ù¤ø¢ ñ�Ï ¤¢ ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ ý�ûü��Â¡ ¢�Àã� �±¨�½õ �� ö���üõ ���õ¥ý¤�ÁÚþ�� �þ ü¨¤¥�� ö�õ¥ ß��ã� ø ÝµÆ�¨ ü��Â¡  Â÷ ø ¢�Þµä� ´�Ü��ì ü¨¤Â�¥� ý¤��Æ� .¢�Þ÷ ù¤�ª� ÝµÆ�¨ ý¤�ÀúÚ÷ ø Â�Þã� ��þ�û ßµ¡�¨���Þî ø ÝµÆ�¨



63 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�êÂ�Þã� ¥� éÀû ¢�ªüõ ý¤ø�¢�þ .À÷�ùÀª ��� 1ñ�Þ���õ Â�Þã� ùÀþ� §�¨� Â� �û�Úó��ØÜ� ,´Æ�÷ ��óø� Íþ�Âª ö�Þû �fÖ�ì¢ �� ÝµÆ�¨ öÀ÷�¢ÂðÂ� ,ÝµÆ�¨ ×þ ñ�Þ���õü��Â¡ á�ìø ¥� Û±ì �fÖ�ì¢ �� ý¤øùÂú� öÀ÷�¢ÂðÂ� ø ÝµÆ�¨ ¢À¹õ ý¥�À÷�ù�¤ ,éÀû���Öõ ö� ¥� Å� .´¨� ùÀª ���¤� (1960) Âµ ÷�û ø �ó¤� � Í¨�� ©ø¤ ßþ� .´¨�(1983) �¢��î ø �ø�ð�î�÷ .Àª ��� ��úÔõ ßþ� ©ÂµÆð ø ¢Â�¤�î �� ¯�±�¤� ¤¢ ý¢�þ¥üÞúõ ÇÖ÷ ÓþÂã� ßþ� �î ,À÷¢Âî ÓþÂã� ÂÎ¡  Â÷ â��� §�¨� Â� �¤ ñ�Þ���õ Â�Þã�Â�Þã� ñÀõ ×þ (2010)ö�¤�ØÞû ø Ù÷�� .À�îüõ �Ôþ� ¢�Þµä� ´�Ü ��ì �þÂÑ÷ ¤¢��ä�Ï� §�¨� Â� ö� ¤¢ �î ,À�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ��þ�û üãÞ¹� â��� ù�ÂÞû �� �¤ ñ�Þ���õý¤�ÁÚþ�� �þ Â�Þã� ¢¤�õ ¤¢ ö���üõ ÝµÆ�¨ Â�Þã� ý�û��þ�û Ûî ù¤��¤¢ ¢���õ.´êÂð Ý�ÞÊ� ÝµÆ�¨Â�Þã� ö� ¤¢ ,ü��Â¡ �� ���� �� �î À÷�ùÀª �µêÂð ÂÑ÷¤¢ üþ�ûÝµÆ�¨ �ó�Öõ ßþ� ¤¢Ëþ�ã � � î ´¨� T � � � ú � ö� õ¥ ö¢Â î �À � � ,éÀû ø À µ ê�ü õ ë� Ô �� Ëþ�ã � � þËþ�ãµ�Â�Þã� �� ¯��Âõ ��þ�û â��� �î ý��÷�ð �� ¢ÂþÁ� �¤�¬ ö� ¤¢ �÷�Â�ÚÈ��ö�õ¥ �þ T ö�õ¥ ¤¢ (Ëþ�ã�) ý¤�ÁÚþ�� ©ø¤ (1965) ö�ª¤�� ø �ó¤�� .¢�ª ���ú�ý¢�ú�È�� ñÀõ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À÷¢�¢ ���¤� �¤ ,ÀµÔ�� ë�Ô�� Â�¢ø¥ �î ��Àî Âû ,ü��Â¡�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ý�ûù¤ø¢ ø ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ (2008) øÂµ¨�î ø öø�ø öø� ý¢�ú�È�� ñÀõ �Àµ�� ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .À÷�ªüõ �Æþ�Öõ ÓÜµ¿õ Íþ�Âª ��¤¢ ý¤�ÁÚþ�� ý�ûù¤ø¢ �Æþ�Öõ 3 Ç¿� ¤¢ .´¨� ùÀª üêÂãõ 2 Ç¿� ¤¢ øÂµ¨�î¤¢  Â ÷ â �� � §�¨� Â � �Æ þ� Ö õ � î ,´¨� � µ êÂ ð ��¹ ÷� Â � Þ ã � Û �� ì ý�ûÝ µÆ �¨.´¨� �µêÂþÁ� �¤�¬ (p) ñ�Þ���õÂ�Þã� ñ�Þµ�� ß��»Þû ø II ø I á�÷ ý�ûü��Â¡�ãó�Îõ 5 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ ���¤� 4 Ç¿� ¤¢ ,ùÀª üêÂãõ ý�ûÝµÆ�¨ ¥� ý¢Àä ñ�·õ.´¨� ùÀª ��¹÷� ý¥�¨��±ª
1 Minimal repair



Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 64øÂµ¨�î ø öø� ñÀõ 2�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ü��Â¡ á�÷ ø¢ �� ÝµÆ�¨ ×þ (2008) øÂµ¨�î ø öø� ý¢�ú�È�� ñÀõ ¤¢.¢�ªüõ ��¹÷� Âþ¥ ©ø¤ §�¨� Â� Ëþ�ã� �þ Â�Þã� �î ý��÷�ð �� ,¢�ªüõ Â÷ â��� �� fN(t); t � 0g ßÚÞû�÷ ß¨��� À�þ�Âê ×þ §�¨� Â� I á�÷ ü��Â¡ü ��Â¡ ßþ� .À µ ê�ü õ ë� Ô �� �1(t) = R t0 r(u)du üãÞ¹ � ü ��Â¡  Â ÷ â �� � ø r(t)À � þ�Â ê ×þ §�¨� Â � II á� ÷ ü ��Â¡ .¢�ªüõ â ê¤ ñ� Þ � � � õ Â � Þ ã � � � �È � Þ ûü ã Þ¹ � ü ��Â ¡  Â ÷ â �� � ø s(t)  Â ÷ â �� � � � fM(t); t � 0g ßÚÞ û� ÷ ß¨�� ��� ø ñ�Þ���õ Â�Þã� p ñ�Þµ�� �� ü��Â¡ ßþ� ¤¢ .Àµê�üõ ë�Ô�� �2(t) = R t0 s(u)duII á�÷ ü��Â¡ ö�õ¥ ¤¢ �þ T ö�õ¥ ¤¢ ÝµÆ�¨ .¢�ªüõ ��¹÷� Ëþ�ã� 1� p ñ�Þµ��Â�Þã� ��þ�û .¢�ªüõËþ�ã� ,ÀµÔ�� ë�Ô�� Â�¢ø¥ �î ��Àî Âû ,üÌþ�ã� ´ó�� ¤¢á�÷ ü��Â¡ ¤¢ Ëþ�ã� ý�Â� ø 2;m ø 1 °��Â� �� II ø I á�÷ ü��Â¡ ý�Â� ñ�Þ���õö�õ¥ ¤¢ ÝµÆ�¨ (ùÀª ý�þ¤�õ�÷Â�) �÷�Â�ÚÈ�� Ëþ�ã� ��þ�û .´¨� 2;r ¤�ÀÖõ ,IIý�þ¤�õ�÷Â� öøÀ� Ëþ�ã� ��þ�û ¥� ÂµÞî �÷�Â�ÚÈ��Ëþ�ã� ��þ�û ø r Â��Â� ,TËþ�ã� ö�õ¥ ß��ã� ,�ÜÿÆõ .À�µÆû ´±·õ Âþ¢�Öõ �û��þ�û �Þû .r < 2;r ü�ãþ ´¨�.À�î ���ú� �¤ Ëþ�ã�-Â�Þã� ý�µê�þ Çû�î ý�û��þ�û Í¨�µõ �î ý¤�Ï �� ´¨� T´±·õ ùÀ�û¢ Çû�î ¤�µî�ê ×þ � Âð� �î ´¨� ü�ãõ ßþ� �� �µê�þ Çû�î ��þ�ûÂÔ¬ ö�õ¥ ¤¢ ��þ�û  ö� ¤¢ �î ¢�� Àû��¡ e��t ¤�ÀÖõ t ö�õ¥ ¤¢ ��þ�û ù�Ú÷� ,Àª��Çû�î ��þ�û Ûî Ci(�) ø ù¢�¢ ¤�Âì (Ëþ�ã�) ý¤�ÁÚþ�� ��i ù¤ø¢ ñ�Ï �¤ Ti .´¨�Çû�î ��þ�û Ûî ß�Ú÷��õ ù�Ú÷� ,¢�ªüõ ÓþÂã� ý¤�ÁÚþ�� ��i ù¤ø¢ �� ¯��Âõ �µê�þ�¤�¬�� �µê�þC(T ) = E(C1(�))1�E(e��T1) (1)â��� ý¥�¨���ú� ,éÀû ßþ�Â���� .(1999 ,ßÆ�þ ø öø� ;1983 ,öø�) ´¨� ö��� Û��ì.´¨� C(T )¢�ªüõ � µ êÂð ÂÑ ÷ ¤¢ Ý µÆ �¨ ý�ûËþ�ã � ß� � � Ü¬� ê ,Ëþ�ã � ù¤ø¢ ×þÂ �� ¤¢ � þ üÌþ�ã � ´ ó�� ¤¢ ,II á� ÷ ü ��Â¡ Â �� Â � À ÷�� �ü õ � ûËþ�ã � ß þ� � î�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ÝµÆ�¨Ëþ�ã� ö�õ¥ XT .¢ÂþÁ� ��¹÷� ùÀª ý�þ¤�õ� ÷Â � Ëþ�ã�



65 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�êßþ�Â��� � .¢�ªüõ ÓþÂã� üÌþ�ã� ´ó�� ¤¢ II á�÷ ü��Â¡ ö�õ¥ XM ø ¢�ªüõ.XT = minfXM ; Tgø �±¨�½õËþ�ã� ù¤ø¢ ×þ ¤¢ �ûü��Â¡ ¥� ��Àî Âû �� ¯��Âõ ��þ�û Í¨�µõ�¤ C(T ) ��þ�û â��� ßþ�Â��� � .¢�ªüõ ù¢�¢ ¤�Âì (1) ¤¢ ùÀª üêÂãõ â��� ¤¢ Å³¨üÜî �¤�¬�� ö���üõC(T ) = r + R T0 a(t)R(t)dt� R T0 R(t)dt ö� ¤¢ �î ,´ª�÷R(t) = expf�(�t+ �2(t)(1 � p))g (2)a(t) = 1r(t) + s(t)(2;mp+ (2;r � r)(1 � p))� r� (3)â��� T �� ´±Æ÷ C(T ) ��þ�û â��� ,À�µÆû �µ¨��� â���� a(t) ø R(t) �Ø�þ� �� ���� ��ö� ´õ�ä �î ¢�ªüõÉ¿Èõ ,ý¥�¨ù¢�¨ ¥� Àã� ø ýÂ�ðÕµÈõ �� .´¨� ÂþÁ�ÕµÈõâ��� ´õ�ä ��h(T ) = a(T ) Z T0 R(t)dt� Z T0 a(t)R(t)dt� r (4)� ó¢� ã õ �È þ¤ À þ� � �ÎÖ ÷ ö� ,� � � ú � ö� õ¥ ¢��ø �¤�¬¤¢ ßþ�Â �� � � .¢¤�¢ üÚµÆ �h(t) â��� ß��»Þû ø ´¨� �µ¨��� ��÷ h(T ) ,Àª�� �µ¨��� a(t) Âð� .Àª�� h(T ) = 0Å� ßþ� ¥� .Àª�� �µª�¢ �¤ ¯Âª ßþ� a(t) â��� Âð� ´¨� (ý¢�ã¬ �fÀ�î�) üóø�÷ Â�è.¢�ªüõ ùÀ�õ�÷ ÝµÆ�¨ ���ú� â��� ,h(t)¤�ÂìÂ� (2008) øÂµ¨�î ø öø� ñÀõ Íþ�Âª ,´¨� ùÀª Âê �ó�Öõ ßþ� �õ�¢� ¤¢ø II ø I á�÷ ý�ûü��Â¡ ¤¢  Â÷ â��� §�¨� Â� �ú÷� ���ú� ù¤ø¢ �Æþ�Öõ �� ø ´¨�.¢�ªüõ �µ¡�¢Â� ñ�Þ���õ Â�Þã� ñ�Þµ�� ß��»ÞûÂ�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ 3¥� .À�îüõ ëÀ¬ h(T ) = 0 �ó¢�ãõ ¤¢ ,2 Ç¿� ¤¢ ùÀª üêÂãõ ñÀõ ���ú � �ÎÖ÷a(t) ù�ðö� ,À�ª� � ý¢�ã¬ â���� s(t) ø r(t) Âð� �î ¢�ªüõ ùÀû�Èõ ,(4) ø (3)



Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 66ø r(t) ¢�ªüõÂê ��ßþ� ¤¢ .Àª Àû��¡ ý¢�ã¬ ��÷ h(t) ´þ�ú÷ ¤¢ ø ý¢�ã¬ø �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ÓÜµ¿õ Íþ�Âª �� ÝµÆ�¨ ø¢ �õ�¢� ¤¢ .À�µÆû ý¢�ã¬ üã���� s(t)üð¢�¨ Û�ó¢ �� ø ö�� � �¤ Âþ¥ Ýó �Àµ �� .¢�ªüõ �Æþ�Öõ Ýû � � �ûö� Ëþ�ã� ù¤ø¢.¢¢Âðüõ ÂÑ÷éÂ¬ ö� ���¤� ¥� ,ö�ûÂ�°� �Â � � � ý¢�ã¬ �fÀ � î� � � � ú � â ��� � � � � ø Óó� ÓÜ µ¿õ Ý µÆ �¨ ø¢ : 1 Ýó�¤�¬ ßþ� ¤¢ .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ T �2 ø T �1 °��Â� �� ���ú� ¯�Ö÷ ø h2(u) ø h1(u).h1(T �2 ) < 0 Âð� ÍÖê ø Âð� T �2 < T �1ý�¤�¢ Óó� ÝµÆ�¨ �î Ýþ¤�¢ � ø Óó� ÝµÆ�¨ ø¢ Ý��îüõ Âê üÜî ¤�Ï ��p1 ñ�Þµ�� ø II ø I á�÷ ý�ûü��Â¡ ý�Â� °��Â� �� ,s1(t) ø r1(t) ü��Â¡  Â÷ â����ø r2(t) ü��Â¡  Â÷ â���� ý�¤�¢ � ÝµÆ�¨ ø ,´¨� II á�÷ ü��Â¡ ¤¢ Â�Þã� ý�Â�ü��Â¡ ¤¢ Â�Þã� ý�Â� p2 ñ�Þµ�� ø II ø I á�÷ ý�ûü��Â¡ ý�Â� °��Â� �� ,s2(t).Àª�� II á�÷.À÷�ªüõ �Æþ�Öõ �ûÝµÆ�¨ ���ú� ù¤ø¢ Âþ¥ ý�þ�Ìì ¤¢øÂµ¨�î ø öø� ñÀõ Íþ�Âª ¤¢ �î Ýþ¤�¢ � ø Óó� ÝµÆ�¨ ø¢ À��î Âê : 1 ��ÌìÍ��ø¤ ø À��îüõ ëÀ¬ (2008)p1 = p2 = p; r1(t) = !(t)r(t); r2(t) = r(t); s1(t) = s2(t) = s(t),t Â û ý�¥�� � ø ù¢� � ü óø� ÷ ü ã �� � !(t) � î ý¤� Ï� � ,´ ¨� ¤�Â ìÂ � � ûö� ý�Â ��� ¯��Âõ ý�û��þ�û .´¨� ý¢�ã¬ üã��� !(t)r(t) �î ý��÷�ð �� ,0 < !(t) < 1ÝµÆ�¨ ���ú� �ÎÖ÷ �¤�¬ßþ� ¤¢ .´¨� Â��Â� Ýû �� ,ÝµÆ�¨ ø¢ ¤¢ Ëþ�ã� ø Â�Þã�.T �2 < T �1 ü�ãþ ,´¨� Óó� ÝµÆ�¨ ¥� ÂµØ��î �°��Â� �� ùÀª üêÂãõ â���� À�÷�Þû h1(t) ø a1(t) ,R1(t) â���� À��î Âê : ö�ûÂ�,a2(t) .Àª�� ÝµÆ�¨ ßþ� ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷ T �1 ø Óó� ÝµÆ�¨ ý�Â� (4) ø (3) ,(2) ¤¢�� ���� �� .À�ª�� � ÝµÆ�¨ ¤¢ ÂÒ��µõ �ÎÖ÷ ø â���� T �2 ���ú� �ÎÖ÷ ø h2(t) ø R2(t)ßþ�Â���� ,´¨� �µÆ��ø p ø s(t) �� �ú�� �î ¢�ªüõ ùÀû�Èõ ,(2) ¤¢ R(t) â��� ÓþÂã�



67 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�êÝþ¤�¢ �¤�¬ßþ� ¤¢ .R1(t) = R2(t)h1(T �2 ) = Z T�20 [a1(T �2 )� a1(t)℄R1(t)dt� r= Z T�20 [a1(T �2 )� a1(t)� a2(T �2 )� a2(t)℄R1(t)dt� r= Z T�20 [a1(T �2 )� a2(T �2 ) + a2(t)� a1(t)℄R1(t)dt+ Z T�20 [a2(T �2 )� a2(t)℄R1(t)dt� r: (5)¤�îÁ õ �¤� ± ä ,T �2 ÓþÂã � � � ��� � � � ø ´¨� h2(T �2 ) Â ��Â � (5) ¤¢ �ø¢ � ÜÞ��¹�µ÷ ¤¢ ,´¨� ÂÔ¬ ýø�Æõh1(T �2 ) = Z T�20 [a1(T �2 )� a2(T �2 ) + a2(t)� a1(t)℄R1(t)dt (6)Ýþ¤�¢ ((3) ¤¢ ùÀª üêÂãõ) a(t) ÓþÂã� �� ��� üêÂÏ ¥�a2(t)� a1(t) = 1r(t) + s(t)(2;mp+ (2;r � r)(1� p))� r��(1!(t)r(t) + s(t)(2;mp+ (2;r � r)(1� p))� r�)= 1(r(t) � !(t)r(t)) = 1(r(t)(1 � !(t))´¨� üÆþ�÷¥�� Û��ì Âþ¥ �¤�¬�� (6) ßþ�Â����h1(T �2 ) = Z T�20 [�1r(T �2 )(1� !(T �2 )) + 1r(t)(1 � !(t))℄R1(t)dt= 1 Z T�20 [r(t)(1 � !(t))� r(T �2 )(1� !(T �2 ))℄R1(t)dtù�Ú÷� g(t) = r(t)(1 � !(t)) ¢�ª ù¢�¢ ¤�Âì Âð�h1(T �2 ) = 1 Z T�20 [g(t)� g(T �2 )℄R1(t)dt (7),0 < !(t) < 1 ø ´¨� üóø�÷ üã��� !(t) ø ý¢�ã¬ üã��� r(t) �ÜÿÆõ Âê Õ±Ïh1(T �2 ) â��� ¤¢ �Ø�þ� �� ���� �� .¢�� Àû��¡ üÔ�õ�÷ ø ý¢�ã¬ üã��� g(t) ßþ�Â����¤¢ ;´¨� üÔ � õ ,g(t)� g(T �2 ) �Á ó ø ù¢� � g(t) < g(T �2 ) Å� ´¨� t < T �2 ¤�ÀÖ õ



Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 68ö���üõ 1 Ýó �� �� � ñ�� .Àª��üõ üÔ�õ (7) ¤¢ ùÀõ� ´¨¢ �� h1(T �2 ) â��� �¹�µ÷2 .T �2 < T �1 �î ´êÂð �¹�µ÷ÂµÞî � ÝµÆ�¨ ¤¢ Ëþ�ã� ý�ûù¤ø¢ ñ�Ï 1 ��Ìì Íþ�Âª ý¤�ÂìÂ� �¤�¬ ¤¢� ÝµÆ�¨ ¤¢ �÷�Â�ÚÈ�� ý�ûËþ�ã� �î ¢�ªüõ ¢�ú�È�� �Áó .´¨� Óó� ÝµÆ�¨ ¥�.¢�ª ��¹÷� Â�¢ø¥ Óó� ÝµÆ�¨ �� ´±Æ÷.´¨� ¤�ÂìÂ� ��÷ r1(t) � r2(t) üÜî Âê ´½� 1��Ìì �î ´¨� Âî£ �� �¥�¤¢  Â÷ â��� §�¨� Â� ÝµÆ�¨ ø¢ ¤¢ Ëþ�ã� ý�ûù¤ø¢ �Æþ�Öõ �� Àã� ��Ìì ¤¢.Ýþ¥�¢Â�üõ II á�÷ ü��Â¡ëÀ¬ øÂµ¨�î ø öø� ñÀõ Íþ�Âª ¤¢ � ø Óó� ÝµÆ�¨ ø¢ À��î Âê : 2 ��Ìì�î ý�½÷ �� À��îüõp1 = p2 = p; r1(t) = r2(t) = r(t); s1(t); s2(t)ø ý¢�ã¬ �ûü��Â¡ ¤¢  Â÷ â���� �Þû .s01(t) < s02(t) ø s1(t) > s2(t) �îý¤�Ï���¤�¬ßþ� ¤¢ .À�ª�� Â��Â� Ýû �� ÝµÆ�¨ ø¢ Ëþ�ã� ø Â�Þã� �� ¯��Âõ ý�û��þ�ûü�ã þ ,´¨� Óó� Ý µÆ�¨ ¤¢ � � �ú � �ÎÖ ÷ ¥� Â µØ��î � ÝµÆ�¨ ¤¢ � � �ú � �ÎÖ ÷.T �2 < T �1ý�Â � 2 Ç¿� ¤¢ ùÀª üêÂã õ h1(t) ø R1(t) ,a1(t) â ��� � À � � î Âê : ö�ûÂ ��ÎÖ÷ ø À�ª�� � ÝµÆ�¨ ý�Â� ÂÒ��µõ â���� h2(t) ø R2(t) ,a2(t) ø Óó� ÝµÆ�¨ö�� .À÷�ª ù¢�¢ ö�È÷ T �2 �� � ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷ ø T �1 �� Óó� ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú�´¨� ý�þ¤�õ�÷Â� öøÀ� ý¤�ÁÚþ�� ��þ�û ¥� ÂµÞî ùÀª ý�þ¤�õ�÷Â� ý¤�ÁÚþ�� ��þ�ûý�Â� .´¨� ¤�ÂìÂ� R1(t) < R2(t) ø a1(t) > a2(t) ý�ûýø�Æõ�÷ ,r < 2;r ü�ãþ´¨� ö��� Û��ì Âþ¥ �¤�±ä ÝµÆ�¨ ø¢ ���ú� â��� �Æþ�Öõh1(T �2 ) = Z T�20 [a1(T �2 )� a1(t)℄R1(t)dt� r< Z T�20 [a1(T �2 )� a1(t)℄R2(t)dt� r= Z T�20 [a1(T �2 )� a1(t)� a2(T �2 )� a2(t)℄R2(t)dt� r



69 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�ê= Z T�20 [a1(T �2 )� a2(T �2 ) + a2(t)� a1(t)℄R2(t)dt+ Z T�20 [a2(T �2 )� a2(t)℄R2(t)dt� r (8)ßþ�Â���� .´¨� ÂÔ¬ ýø�Æõ (8) ¤¢ �ø¢ ý�ÜÞ� T �2 ÓþÂã� Õ±Ïh1(T �2 ) = Z T�20 [a1(T �2 )� a2(T �2 ) + a2(t)� a1(t)℄R2(t)dtÝþ¤�¢ üêÂÏ ¥�a2(t)� a1(t) = 1r(t) + s2(t)(2;mp+ (2;r � r)(1� p))� r��(1r(t) + s1(t)(2;mp+ (2;r � r)(1� p))� r�)= (2;mp+ (2;r � r)(1� p))(s2(t)� s1(t))ù�Ú÷� g(t) = s2(t)� s1(t) ¢�ª ù¢�¢ ¤�Âì Âð�h1(T �2 ) = (2;mp+ (2;r � r)(1� p)) Z T�20 [g(t)� g(T �2 )℄R2(t)dt,À�µÆû ý¢�ã¬ üã���� s2(t)ø s1(t) �Ø�þ� �� ���� �� ø s01(t) < s02(t) Âê Õ±Ïh1(T �2 ) â��� ¤¢ üêÂÏ ¥� .´¨� ý¢�ã¬ üã��� ��÷ g(t) �î ´êÂð �¹�µ÷ ö���üõùø�ä� � ;´¨� üÔ � õ g(t) � g(T �2 ) �Á ó ø g(t) < g(T �2 ) Å� ´¨� t < T �2 ¤�ÀÖ õh1(T �2 ) â�� � ßþ�Â �� � � .´¨� ´±·õ ý¤�ÀÖõ 2;mp + (2;r � r)(1 � p) �¤�±ä2 .T �2 < T �1 �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ 1 Ýó Â���� .´¨� üÔ�õ,T �2 < T �1 ù�Ú÷� ,Àª�� ¤�ÂìÂ� ��Ìì Íþ�Âª Âð� �î Àª �µêÂð �¹�µ÷ 2 ��Ìì ¤¢¤¢ .´¨� Óó� ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷ ¥� Â�×��î � ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷ ü�ãþ´¨� �¥� ø ù¢�� Óó� ÝµÆ�¨ ¥� ÂµÞî � ÝµÆ�¨ ¤¢ Ëþ�ã� ý�ûù¤ø¢ ñ�Ï âì�ø.¢�ª ��¹÷� Â�¢ø¥ Óó� ÝµÆ�¨ �� ´±Æ÷ � ÝµÆ�¨ ¤¢ �÷�Â�ÚÈ�� ý�ûËþ�ã�ø 0 < w < 1 �î s1(t) = ws2(t) + k À��î Âê ,üÞµÆ�¨ ß��� ¥� ñ�·õ ö���ä ��ø s1(t) > s2(t) �¤�¬ßþ� ¤¢ .Àª� � k=(1� w) �� � ö�Âî ý�¤�¢ s2(t) ø k > 0,ùÀª ö�� � ¸þ� µ ÷ §�¨� Â � ÝµÆ�¨ ø¢ ßþ� � � �ú���õ ¤¢ ßþ�Â �� � � .s01(t) < s02(t)



Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 70Â�¢ø¥ Óó� ÝµÆ�¨ �� ´±Æ÷ � ÝµÆ�¨ ¤¢ �÷�Â�ÚÈ�� ý�ûËþ�ã� ¢�ªüõ ¢�ú�È��.¢�ª ��¹÷�ñ�Þµ�� Â��ç� �� �ú�� ø ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ���Èõ �f õ�î ÝµÆ�¨ ø¢ Àã� ��Ìì ¤¢.¢�ªüõ ÂÑ÷ ¤�úÒ� ,Ëþ�ã� ù¤ø¢ ñ�Ï ¢¤�õ ¤¢ (p) II á�÷ ü��Â¡ ¤¢ ñ�Þ���õÂ�Þã��� s(t) ø r(t) ���Èõ  Â÷ â���� ý�¤�¢ � ø Óó� ÝµÆ�¨ À��î Âê : 3 ��Ììü��Â¡ ¤¢ Â�Þã� ñ�Þµ�� p2 ø p1 Âþ¢�Öõ .À�ª�� II ø I á�÷ ý�ûü��Â¡ ý�Â� °��Â�.p1 < p2 �î ý¤�Ï�� ,À÷�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ � ø Óó� ÝµÆ�¨ ¤¢ °��Â� �� II á�÷Âê ß��»Þû .À÷Â��Â� Ýû �� �û��þ�û �ÜÞ� ¥� ÂÚþ¢ Íþ�Âª ��Þ� ÝµÆ�¨ ø¢ Âû ¤¢�ÎÖ÷ ¥� ÂµØ��î � ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷ �¤�¬ßþ� ¤¢ .2;r � r < 2;m À��î.T �2 < T �1 ü�ãþ ,´¨� Óó� ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú���Ìì Âê Õ±Ï : ö�ûÂ�2;r � r < 2;m (9),Àû¢üõ ö�È÷ �¤ ü��Â¡ Â�� ¤¢ ÝµÆ�¨ üð¢�µê�¤�î ¥� ��þ�û (9) ¤¢ ²� ´Þ¨ �Âþ¥ñ�Þ���õ Â�Þã� ��þ�û ø üð¢�µê�¤�î ¥� ��þ�û Ûõ�ª ö� ´¨�¤ ´Þ¨ �î ü�¤�¬ ¤¢.´¨��Âþ¥ ,À�µÆû p°Æ� Â� ý¢�ã¬ (3) ø (2) ¤¢ R(t) ø a(t) â�����a(t)�p = s(t)(2;m � 2;r + r)p �� ´±Æ÷ a(t) ßþ�Â���� .¢�� Àû��¡ ´±·õ a(t) ÕµÈõ ´õ�ä ��®ø �� (9) �� ����Âþ¥ ,´¨� p°Æ�Â� ý¢�ã¬ üã��� ��÷ R(t) ß��»Þû .´¨� ý¢�ã¬�R(t)�p = R(t) Z t0 s(u)du = �2(t)R(t) > 0 Ýþ¤�¢ üêÂÏ ¥��h(u)�p = s(u)(2;m � 2;r + r) Z u0 R(t)dt+ a(u) Z u0 �2(t)R(t)dt� Z u0 s(u)(2;m � 2;r + r)R(t)dt� Z u0 a(t)�2(t)R(t)dt



71 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�ê= Z u0 [(2;m � 2;r + r)(s(u)� s(t)) + �2(t)(a(u)� a(t)℄R(t)dt��¤�±ä ´õ�ä ßþ�Â���� .´¨� ý¢�ã¬ ��÷ a(t) â��� ,À÷�ý¢�ã¬ s(t) ø r(t) ö��ø ù¢�� ´±·õ �h(u)�p ¤�ÀÖõ ,�¹�µ÷ ¤¢ .¢�� À�û��¡ ´±·õ s(u)� s(t) ø a(u)� a(t)ù�ðö� ,p1 < p2 Âð� ü�ãþ ;´¨� ý¢�ã¬ p°Æ� Â� hp(u) â��� �Áóhp1(u) < hp2(u)¤�Âì u Û��Öõ ¤¢ hp2(u) â��� ¤�¢�Þ÷ Âþ¥ u Û��Öõ ¤¢ hp1(u) â��� ¤�¢�Þ÷ ßþ�Â��� �hp1(u) = 0 �ó¢�ãõ �Èþ¤ ¥� ÂµØ��î hp2(u) = 0 �ó¢�ãõ �Èþ¤ �¹�µ÷ ¤¢ .¢Â�ðüõp2 ñ�Þµ�� �� �î üÞµÆ�¨ ¤¢ Ëþ�ã� ù¤ø¢ ñ�Ï ,p1 < p2�î üõ�Ú�û ßþ�Â���� .´¨�üÞµÆ�¨ ý�Â� Ëþ�ã� ù¤ø¢ ñ�Ï ¥� ÂµÞî ,¢�ªüõ Â�Þã� II á�÷ ü��Â¡ ´ó�� ¤¢2 .T �2 < T �1 ü�ãþ ;¢�ª Â�Þã� p1 ñ�Þµ�� �� �î ´¨�ý¢Àä ñ�·õ À�� 4¢¤�õ ,Û± ì Ç¿� ¤¢ ùÀª üêÂãõ ý�ûÝµÆ�¨ ¥� ý¢Àä ñ� · õ À �� Ç¿� ßþ� ¤¢.¢Â�ðüõ ¤�Âì ü¨¤Â��¤�¬ �� ,I á�÷ ü��Â¡ ¤¢  Â÷ â�� � ý�¤�¢ Óó� ÝµÆ�¨ À��î Âê : 1 ñ�·õüóø�÷ üã��� !(t) ��®ø �� .r(t) = 3t2 ø w(t) = 1t+1 ö� ¤¢ �î ´¨� !(t)r(t)ý¢�ã¬ ��÷ w(t)r(t) üêÂÏ ¥� .´¨� ý¢�ã¬ üã��� r(t) ø 0 < !(t) < 1 ø ù¢���Âþ¥ ´¨�d!(t)r(t)dt = 6t(t+ 1)� 3t2(t+ 1)2 = 3t2 + 6t(t+ 1)2 > 0á�÷ ü��Â¡ ý�Â� s(t) = 0=02t  Â÷ â��� ý�¤�¢ Óó� ÝµÆ�¨ À��î Âê ß��»Þû� � Ö � ø Àª� � s(t) = 0=02t ø r(t) = 3t2 â ��� � ý�¤�¢ � � ÷ � ÝµÆ�¨ .´¨� IIÀ�ª�� Âþ¥ �¤�¬ �� ø ���Èõ �f õ�î ÝµÆ�¨ ø¢ ¤¢ Íþ�Âª� = 0=1; p = 0=75; 1 = 3; 2;m = 10; 2;r = 15; r = 15



Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 72Ëþ�ã� ù¤ø¢ ñ�Ï ü�ãþ ;T �2 < T �1 Å� ,À�µÆû ¤�ÂìÂ� 1 ��Ìì Íþ�Âª ��Þ� ö��ø h1(T ) = 0 ��¢� ã õ Û� � � .´¨� Ó ó� Ý µÆ � ¨ ¥� Â �×�� î � Ý µÆ � ¨ ¤¢ø �±¨�½õ Maple17 ü®�þ¤ ¤��ê��Â÷ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� T �2 ø T �1 Õ�ì¢ ¤�ÀÖõ h2(T ) = 0�Ñ��õ � î ¤�Ïö� Þ û .À ÷À õ� ´¨¢ � � T �2 = 1=375 ø T �1 = 2=097 Â þ¢� Ö õ¤¢ .¢¤�¢ ´Ö��Îõ ,Û±ì ¥� ùÀª �µêÂð �¹�µ÷ �� �f õ�î ùÀõ� ´¨¢ �� Âþ¢�Öõ ¢�ªüõ.´¨� ù¢Âî âÎì �¤ Õê� ¤�½õ h1(T ) ¥� Â�¢ø¥ h2(T ) â��� ¤�¢�Þ÷ 1 ÛØª

h2(T ) ø h1(T ) â���� ¤�¢�Þ÷ :1 ÛØª,r(t) = 3t2 ,!(t) = 35 À � ÷� õ ´ �� � ü ã �� � !(t) À � � î Â ê : 2 ñ�·õ��Ìì Íþ�Âª �¤�¬ßþ� ¤¢ .À �ª� � 1 ñ� · õ � ��Èõ Â þ¢� Ö õ � � Ö � ø s(t) = 0=02tø h1(T ) = 0 ��¢�ãõ Û� � � .T �2 < T �1 ´êÂð �¹� µ ÷ ö�� �üõ ø ù¢� � ¤�Â ìÂ � 1�� �f õ�î ø À÷�ªüõ Û¬�� T �2 = 1=375 ø T �1 = 1=633 Õ�ì¢ ¤�ÀÖõ h2(T ) = 0Â�¢ø¥ �¤ Õê� ¤�½õ h2(T ) â��� ¤�¢�Þ÷ 2 ÛØª ¤¢ .À÷¤�¢ ´Ö��Îõ ùÀª �µêÂð �¹�µ÷.À�îüõ âÎì h1(T ) â��� ¥�ø r1(t) = 3t2  Â ÷ â ��� � ý�¤�¢ Ó ó� Ý µ Æ � ¨ À � � î Â ê : 3 ñ�·õ� ÝµÆ �¨ ø p1 = 0=3 ,II ø I á� ÷ ý� ûü ��Â¡ ¤¢ °� �Â �� � ,s1(t) = 0=02t



73 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�ê

h2(T ) ø h1(T ) â���� ¤�¢�Þ÷ :2 ÛØªII á�÷ ü��Â¡ ¤¢ Â�Þã� ñ�Þµ�� �î é�µ¡� ßþ� �� �ú�� ø Àª�� Óó� ÝµÆ�¨ ���Èõø ���Èõ �f õ�î ÝµÆ�¨ ø¢ ¤¢ Íþ�Âª ��Ö� ø p2 = 0=7 ü�ãþ ´¨� 0=7 ¤�ÀÖõ (p)�¤�¬��� = 0=1; 1 = 3; 2;m = 10; 2;r = 15; r = 12�ÎÖ÷ T �1 ö� ¤¢ �î T �2 < T �1 Å� À�µÆû ¤�ÂìÂ� 3 ��Ìì Íþ�Âª ��Þ� ö�� .À�ª��.´¨� � ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷ T �2 ø Óó� ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú�ø T �1 = 1=376 Õ � ì¢ Â þ¢� Ö õ h2(T ) = 0 ø h1(T ) = 0 ��¢� ã õ Û � � �ùÀõ� ´¨¢�� Âþ¢�Öõ ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû .Àõ� ´¨¢�� T �2 = 1=275.¢¤�¢ ´Ö��Îõ ,Û±ì ¥� ùÀª �µêÂð �¹�µ÷ �� �f õ�îý¥�¨��±ª �ãó�Îõ 5ø¢ ���ú� �ÎÖ÷ �Æþ�Öõ ý�û´ó�� ¥� üØþ ,ùÀõ� ´¨¢�� ¸þ�µ÷ ÂµÈ�� ü¨¤Â� ¤�Ñ�õ��¥� ùÀª Û¬�� �¹�µ÷ �µ¨�¤ ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ ��¹÷� ý¥�¨��±ª ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ÝµÆ�¨ø öø� ñÀõ ¤¢ ,ùÀõ� 2 Ç¿� ¤¢ �î ¤�Ïö�Þû .¢Â�ðüõ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ 3 ��Ìì1 � p ñ�Þµ�� �� ø ñ�Þ���õ Â�Þã� p ñ�Þµ�� �� II á�÷ ü��Â¡ ¤¢ (2008) øÂµ¨�îý�û´ó�� ¥� üØþ ,ü��Â¡ ¥øÂ� �¤�¬ ¤¢ ,ÛÞä ¤¢ ßþ�Â���� .¢�ªüõ ��¹÷� Ëþ�ã�



Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� ý¤�ÁÚþ�� ö�õ¥ �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 74�� Âþ¥ Û��Âõ ý¥�¨��±ª ©ø¤ ßþ� ¤¢ .¢À÷���üõ á�ìø �� Ëþ�ã� �þ ñ�Þ���õÂ�Þã�.Àª ��¹÷� R ý¤�õ� ¤��ê� �Â÷ ¥� ù¢�Ôµ¨�À�ó�� ¢¤�À÷�µ¨� ´¡���Øþ âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� �¤�¬�� ùÀû�Èõ ¤��û ù¢ �Àµ�� ¤¢Ëþ�ã� ��¹÷� �þ ñ�Þ���õ Â�Þã� ��¹÷� ,ùÀª ù¢�¢ p ¤�ÀÖõ �� ���� �� Å³¨ .¢�ªüõÂð� ü�ãþ .(i = 1; : : : ;10000) ¢�ªüõ ß��ã� II á�÷ ü��Â¡ ¥� ¤� � ß�õ�i ý�Â�Â � è ¤¢ ø ñ� Þ � � � õ Â � Þ ã � ,Àª� � p ¥� Â µ Þ î ��i ¤� � ¤¢ ùÀª À � ó� � ü ê¢�Ê � ¢Àä.¢Â�ðüõ ��¹÷� ý¤�ÁÚþ�� �¤�¬ßþ�â��� ,�Ü�Âõ ßþ� ¤¢ ,´¨� ùÀª ñ�Þä� Û±ì �Ü�Âõ ¤¢ p ¤�ÀÖõ �Ø�þ� �� ���� ��ý¤�ÁÚþ�� ��¿µ÷� ´ó�� ¤¢ ø p = 1 � � ñ�Þ��õ Â�Þã� ��¿µ÷� ´ó�� ¤¢ ���ú �ý�ûÂµõ�¤�� ��Ö� Âþ¢�Öõ .¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢�� ���ú� �ÎÖ÷ ø ù¢Âî �±¨�½õ p = 0��.´¨� ùÀª�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ 3 ñ�·õ À�÷�Þû ,ÝµÆ�¨À��þüõ Çû�î ���ú� �ÎÖ÷ ,p ¤�ÀÖõ Çþ��ê� �� ¢�ªüõ �Ñ��õ ý¥�¨��±ª ¸þ�µ÷ ¥�¤��ãõ é�Â½÷� �±¨�½õ �� .´¨� Õ±Î�õ 3 ��Ìì ¥� ùÀõ� ´¨¢�� �¹�µ÷ �� �f õ�î �îp = 0=5 ¤¢ ¤��ãõ é�Â½÷� ßþÂµÈ�� �î ¢�ªüõ �Ñ��õ ,ý¥�¨��±ª ¤¢ ���ú� ¯�Ö÷ö� ¤� �ãõ é�Â½÷� ¥� ¢�ªüõ ×þ¢�÷ ×þ � þ ÂÔ¬ �� p �î ¤�ÀÖõÂû ø ù¢� µ ê� ë�Ô ��¤¢ �Âþ¥ .¢¤�¢ ý¤�ð¥�¨ ,ñÀõ ßþ� ¤¢ ý¢�úª ù�ðÀþ¢ �� �¹�µ÷ ßþ� .¢�ªüõ �µ¨�î.´ª�¢ Ý�û��¡ Ëþ�ã� ø ñ�Þ���õ Â�Þã� ß�� �¤ Â��ç� ßþÂµÈ�� p = 0=5´ó��ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�ý��÷�ð �� ,Àª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ü��Â¡ á�÷ ø¢ �� Â�Þã� Û��ì ý�ûÝµÆ�¨ �ó�Öõ ßþ� ¤¢´êÂð ��¹÷� (2008) øÂµ¨�î ø öø� ý¢�ú�È�� ©ø¤ §�¨� Â� Ëþ�ã� �þ Â�Þã� �î.Àª Û¬�� Âþ¥ ¸þ�µ÷ ø¢��ø ý��Î ��¤ � ø Óó� ÝµÆ�¨ ø¢ ¤¢ I á�÷ ü��Â¡ ¤¢  Â ÷ â ��� � ß� � Âð� �ø ´¨�üóø�÷ üã��� !(t) �î r1(t) = !(t)r2(t) �î �÷�ð ßþ� �� Àª�� �µª�¢�¤�¬ ßþ� ¤¢ .Àª�� ���Èõ �f õ�î ÝµÆ�¨ ø¢ Íþ�Âª ��Ö� ø ,0 < !(t) < 1¤¢ .´¨� Óó� ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷ ¥� Â�×��î � ÝµÆ�¨ ¤¢ ���ú� �ÎÖ÷



75 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��Ô¬ �ÞÏ�ê¢�ªüõ ¢�ú�È�� �Áó .´¨� ÂµÞî � ÝµÆ�¨ ¤¢ Ëþ�ã� ý�ûù¤ø¢ ñ�Ï âì�ø.¢�ª ��¹÷� Â�¢ø¥ Óó� ÝµÆ�¨ �� ´±Æ÷ � ÝµÆ�¨ ¤¢ �÷�Â�ÚÈ�� ý�ûËþ�ã�¤¢  Â÷ â�� � à�½ó ¥� �¤ ÝµÆ�¨ ø¢ ý¤�ÁÚþ�� ���ú � ù¤ø¢ ñ�Ï Ý�û��¿� Âð� �â���� ý�¤�¢ °��Â� �� � ø Óó� ý�ûÝµÆ�¨ ø Ý��î �Æþ�Öõ II á�÷ ü��Â¡s01(t) < s02(t) ,s1(t) > s2(t) �î À�ª�� II á�÷ ü��Â¡ ¤¢ s2(t) ø s1(t)  Â÷���ú� ý¤�ÁÚþ�� ù¤ø¢ ñ�Ï ù�Ú÷� .Àª�� ���Èõ �f õ�î ÝµÆ�¨ ø¢ Íþ�Âª ��Ö� øÝµÆ�¨ �� ´±Æ÷ � ÝµÆ�¨ ¤¢ Àþ�� ¢�ªüõ ��þ�û â��� ö¢Âî ���Þî ¶ä�� �î.Àª�� ÂµÞî Óó�Âð� ü�ãþ .À�ª�� �µª�¢ �ø�Ô� Ýû � � Â�Þã� ñ�Þµ�� à�½ó ¥� ÝµÆ�¨ ø¢ Âð� �´ó�� ¤¢ p2 ñ�Þµ�� �� �î üÞµÆ�¨ ¤¢ Ëþ�ã� ù¤ø¢ ñ�Ï ù�Ú÷� ,p1 < p2´¨� üÞµÆ�¨ ý�Â� Ëþ�ã� ù¤ø¢ ñ�Ï ¥� ÂµÞî ,¢�ªüõ Â�Þã� II á�÷ ü��Â¡.T �2 < T �1 ü�ãþ ;¢�ª Â�Þã� p1 ñ�Þµ�� �� �îÂØÈ� ø ÂþÀÖ����¤� ø � ó�Öõ �ã ó�Îõ ¤¢ ´ìø éÂ¬ ÂÏ�¡�� �Ü¹õ �Âµ½õ ö�¤ø�¢ ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷.À��îüõ ÂØÈ� ø ÂþÀÖ� ,´¨� ùÀª ö� ´�Ô�î ¢�±ú� ¶ä�� �î ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È���ó�Öõ ü�¢� Çþ�Âþø ø Õ�ì¢ �ãó�Îõ ÂÏ�¡�� �Ü¹õ �þÂþÂ½� ���û ø Â��¢Â¨ ¥� ß��»Þûüþ�Ìê ø ü±��Â� ý�ûù¢�¢ üÞÜä °Îì ´þ�Þ� ¥� ùø�ä�� .À÷¤ø�üõ ÛÞä �� ÂþÀÖ�.¢�ªüõ ÂØÈ�â��Âõ.üû�ÚÈ÷�¢ ÂÈ÷ �îÂõ ,¢�Þµä� ´�Ü��ì �þÂÑ÷ �� üþ��ª� ,(1392) .� ,ýÀ¨�Asher, H. E. and Feingold, H. (1984), Repairable System Reliability, Dekker,New York.
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