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  چكيده

 وري غيرقابـل  هاي بهره شوك .هاي توليد هستند ها در تعيين سطح بهينه نهاده تصميمات بنگاهثر بر ؤترين عوامل م وري يكي از مهم هاي بهره شوك
داري را در مـورد ضـرايب    شوند كه برآوردگرهايي مثل حداقل مربعات معمولي، برآوردهـاي تـورش   زماني، باعث مي مشاهده، با ايجاد مسائل انتخاب و هم

ه عنوان متغيـر جانشـين   اي ب هاي واسطه هاي تابع توليد، از نهاده روش ليوينسون و پترين براي برآورد ضرايب نهاده اما در. هاي تابع توليد ارائه كنند نهاده
در . اي توسط بنگاه تعـديل خواهنـد شـد    هاي واسطه وري، نهاده هاي بهره ها به هنگام مواجهه با شوك شود كه بنگاه شود و چنين استدلال مي استفاده مي

بـه   .هاي تابع توليد دست يافت از ضرايب نهاده يتوان به برآوردهاي بدون تورش وري مي هاي بهره رخطي شوكيس كنترل ناپارامتريك غاين روش بر اسا
هاي حداقل مربعات معمولي، اثـرات   ي برآورد تابع توليد گندم با روشبرا 1387-1379استان منتخب طي دوره  11هاي  منظور بررسي اين فرضيه، از داده

هـاي آب و كـود    ولي، ضرايب برآوردشده براي نهادهنتايج تحقيق، در روش حداقل مربعات معمبر اساس  .وينسون و پترين استفاده شده استدفي و ليتصا
و انتخـاب،  زماني  بنابراين براي كنترل تورش ناشي از مسائل هم. دار هستند و نهاده سرمايه با تورش به سمت پايين برآورد شده است به سمت بالا تورش

دهنـد كـه واكـنش بـه      بـه عـلاوه نتـايج نشـان مـي     . استفاده شـود  مشاهده غيرقابلوري  هاي بهره سازي شوك پارامتريك براي مدلهاي نا بايد از روش
ميـان تعـديل   داري  شـود و همبسـتگي معنـي    ها انجام مي هاي منتخب، از طريق تعديل در تقاضاي نهاده وري در مزارع توليد گندم استان هاي بهره شوك
 .وري وجود دارد هاي بهره ها و شوك نهاده
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   2 1 مقدمه

 يكشـورها  مسـائل  نيتر مهم از مردم ازين مورد ييغذا مواد نيمأت
 غـلات  اني ـم نيا در. است توسعه حال در يكشورها ژهيوه ب مختلف،

 مورد يكالر منبع نيتر بزرگ گندم. دارد ياريبس تياهم گندم، ژهيوه ب
 در. ديآ يم شمار به نيپروت نيمأت يبرا مهم يمنبع زين و جهان مصرف

 ني ـا دي ـتول امـا  اسـت،  يطولان اريبس گندم كشت سابقه چه اگر رانيا
 ـ تحت و مختلف يها دوره يط محصول  ،ياقتصـاد  يهـا  دهي ـپد ريثأت
. است بوده همراه ياديز يها نوسان با ييهوا و آب طيشرا و ياجتماع

 امـا  بـود،  خودكفا باًيتقر گندم نهيزم در 40 دهه يها سال از قبل رانيا
). 8. (نهـاد  كـاهش  بـه  رو ييهـا  نوسان با ديتول آن از بعد يها سال در
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 8/13 داشـتن  بـا  راني ـا 2012 سـال  در دهـد  يم ـ نشان وئفا يآمارها
 در ا اري ـدن گنـدم  دي ـتول كـل  درصـد  2 معادل يسهم گندم تن ونيليم

  .است داشته ارياخت
 توليد عوامل يا ها نهاده تركيب چگونگي كننده بيان توليد، نظريه 
. اسـت  ممكن وجه بهترين به محصول مختلف مقادير به رسيدن براي
 نـرخ  دهنـده  نشـان  كـه  اسـت  توليد تابع توليد، نظريه ابزار ترين اصلي
 توسـط  نئوكلاسـيك،  توليـد  تابع اولين. است ستانده به ها نهاده تبديل
 گـروه  دو بين شده مشاهده درآمد توزيع كه شد ارائه 3داگلاس و كاب
 مطالعـات  تـاكنون  زمـان  آن از. داد مـي  توضـيح  را دار سرمايه و كارگر
 گوناگون اشكال ايجاد به منجر كه شده انجام زمينه اين در شماري بي

 توليـد  تابع ،4ثابت جانشيني كشش توليد تابع. است گرديده توليد توابع

                                                 
3- Cobb and Douglas 
4- Constant elasticity of substitution 
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 توليـد  تـابع  ،3ريـواكر -زلنـر  توليـد  تـابع  ،2دبـرتين  توليد تابع ،1متعالي
  ).3( هستند توابع اين از برخي ،5لئونتيف توليد تابع و 4ترانسلوگ

 مشكلاتي با همواره فوق، اشكال از هريك با توليد تابع برآورد اما
 اسـت  مشكلاتي و 6انتخاب مسأله مشكلات، اين از يكي. است همراه

 تصـميم  ومشـاهده   غيرقابـل  وري بهـره  هـاي  شوك ميان رابطه از كه
 حـائز  بسـيار  نكتـه  ايـن  به توجه. شود مي ناشي توليد، تعديل به بنگاه

 تصـميمات  در قطـع  طـور  بـه  وري بهـره  هـاي  شوك كه است اهميت
 بـا . دهند مي قرار تأثير تحت را توليد سطح و دارد بسزايي تأثير ها بنگاه
 متـداول  اقتصادسنجي مطالعات در وري بهره هاي شوك اين حال، اين
 7زمـاني  هـم  مسـأله  دارد، وجـود  كه ديگري مهم مسأله. شود نمي وارد
 تعيـين  هنگـام  به ها، نهاده تقاضاي و وري بهره ميان رابطه از كه است
 حقيقـت  در. شـود  مـي  ايجـاد  هـا،  بنگـاه  سـوي  از ها نهاده بهينه سطح
 اسـتفاده  ميـزان  وري، بهره مثبت هاي شوك مشاهده هنگام به ها بنگاه

 مربعات حداقل برآوردگر كه جاست اين و دهند مي افزايش را ها نهاده از
 توليـد  هاي نهاده ضرايب از تورشي بدون برآوردهاي تواند نمي معمولي

 كي ـناپارامتر و كي ـپارامتر شـبه  يهـا  روش از استفاده). 34( كند ارائه
 صـورت  بـه  كـه  يثرؤم ـ عوامـل  بتوان كه جهت نيا در است يتلاش

 ليتحل محدوده وارد را شود ينم وارد ونيرگرس در حيصر و كيپارامتر
 يهــا روش ينظــر يمبــان مقدمــه، از پــس پــژوهش، نيــا در. نمــود

 پـژوهش  سابقه سپس و شد خواهد ارائه كيپارامتر شبه و كيناپارامتر
 از اسـتفاده  بـا  يكشـاورز  محصـولات  دي ـتول تـابع  برآورد خصوص در

 مـدل  ادامـه  در. شود يم ارائه كيپارامتر شبه و كيناپارامتر يها روش
 منظـور  بـه  سپس و شد خواهد نييتب ليتفص به برآورد روش و قيتحق
 بـه  ،)27( نيوپتر نسونيويل روش از يكاربرد يمطالعات مورد كي ارائه

 در و شـود  يم ـ پرداختـه  منتخـب  استان 11 در گندم ديتول تابع برآورد
 حـداقل ( متـداول  يهـا  روش از اسـتفاده  بـا  مـدل  برآورد جينتا تينها

 و نسونيويل روش زين و) يتصادف اثرات و ثابت اثرات ،يمعمول مربعات
 خواهنـد  ارائـه  ناخالص درآمد و افزوده ارزش كرديرو دو با) 27( نيپتر
 يكـاربرد  و ينظـر  يها يبرتر يتجرب جينتا اساس بر تينها در و شد

 نيـي تب بـرآورد  متـداول  يهـا  روش بـر ) 27( نيپتر و نسونيويل روش
يي آدر خصوص برآورد تابع توليد محصولات كشاورزي و كـار . شود يم

هـاي   هـاي مختلـف، تـاكنون پـژوهش     ثر بر توليد در زمينـه ؤعوامل م
هـا اشـاره    گوناگوني صورت گرفته است كه براي نمونه به برخي از آن

وري كلــي و جزئــي بــراي محصــول  بهــره) 13( مظهــري. شــود مــي

                                                 
1- Transcendental 
2 Debertin 
3- Zellner- Revaker 
4- Translog 
5-Leontief 
6-Selection problem 
7- Simultaneity problem 

در سطح اسـتان  تيل  -فرنگي را با استفاده از شاخص ترنكويست گوجه
در همـين  . اسـت  گيري و مورد بررسي قرار داده خراسان رضوي اندازه

دهـد كـه شـاخص مقـداري كـل       راستا نتايج به دست آمده نشان مـي 
 18/33ادل فرنگـي، رشـد متوسـطي مع ـ    ها براي محصول گوجه نهاده

از طرف ديگر شاخص مقداري ستانده نيـز  . درصد در سال داشته است
 06/22براي همين محصول داراي رشد متوسط سـالانه اي برابـر بـا    

  .درصد بوده است
ــاران   ــاردوئي و همك ــادلي س ــذي  ) 9(ع ــاف پ ــد انعط ــابع تولي ر ت

 ـ  گوجه رآورد كـرده و مصـرف اقتصـادي    فرنگي شهرستان جيرفـت را ب
نتايج برآورد تـابع نشـان داد كـه چهـار     . است را بررسي كردهها  نهاده

دار بـر   طح زير كشت و نيروي كار اثر معنينهاده كود شيميائي، بذر، س
هـاي فـوق    ين نتايج برآورد كشش توليد نهادهچن هم. فرايند توليد دارند

هاي كودشيميائي و نيروي كار در ناحيه سوم توليـد   كه نهاده نشان داد
گردند و دو نهـاده بـذر و    احيه غيراقتصادي توليد مصرف مين يا همان

  .گردد در ناحيه اقتصادي توليد مصرف مي سطح زير كشت
وري  هاي بهره شاخص) 4(دانشور كاخكي و همكاران در پژوهش 

فرنگـي در   محصـول گوجـه   وري كل عوامل توليد بـراي  جزئي و بهره
اسـتفاده از   بـا  1385تـا   1379هـاي   استان خراسان رضوي طي سـال 

. اسـت  تيل محاسبه و مورد مقايسـه قـرار گرفتـه   -شاخص ترنكويست
مـاني هفـت سـاله،    دهد كه طـي دوره ز  نتايج به دست آمده نشان مي

فرنگـي رشـد متوسـطي     ها براي محصـول گوجـه   شاخص مقدار نهاده
چنين شاخص مقـداري سـتانده    هم. در سال داشته است 022/0معادل 

 66/1اي رشد متوسط سالانه اي برابـر بـا   براي محصول ذكر شده دار
  .بوده است

به بررسي تابع توليد مناسب براي نيشكر ) 5(دريساوي بهمن شير 
هـاي   چندين گزينه و سـپس بكـارگيري روش   طور مجزا باه و شكر ب

ها و ارزيـابي نـواحي توليـد بـا      مناسب اقتصاد سنجي براي تخمين آن
نتايج حاصل از اين بـرآورد  . است تهپرداخ 8استفاده از تابع توليد متعالي

كـه سـطح زيـر كشـت      دهد كه افزايش نيروي كار بدون آن مي نشان
شود و در واقع توليد را وارد  ه گردد باعث كاهش توليد نيشكر ميافزود

از سوي ديگر افزايش آب مصـرفي و كـود در   . ناحيه سوم خواهد نمود
توليد نيشكر نداشـته بلكـه   ثيري مثبت بر أدوران مورد مطالعه نه تنها ت

دهـد كـه مصـرف مـواد      نفي به جاي گذاشته است و نشان مياثري م
صورت كارشناسي و حساب شـده  ه ب) فسفر وازت(اوليه نظير آب وكود 

  .نبوده است
با به كارگيري تابع توليد غيرمستقيم و بـا  ) 14(يزداني و همكاران 

كاران سه استان خراسـان   اي مربوط به پنبه استفاده از اطلاعات مزرعه
، تـابع تقاضـاي   1386-87شمالي، رضوي و جنـوبي در سـال زراعـي    

آلات را بـا در نظـر گـرفتن     هاي آب، كـود، بـذر، سـم و ماشـين     نهاده
                                                 

8- Transcendental 
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اند كـه مقـادير ضـرايب لاگرانـژ      محدوديت بودجه برآورد برآورد كرده
اي بـراي زارعـين    بيانگر وجود محدوديت بودجه 23/1و  13/1، 08/1
چنين  باشد، هم كار سه استان خراسان شمالي، رضوي و جنوبي مي نبهپ

به دليل وجود محدوديت بودجه، اندازه بازده در اين سه استان كاهشي 
  .بوده است 813/0و  916/0، 918/0و به ترتيب، 

، تخصيصــي و يي فنــيآبــه بررســي كــار) 7(رفعتــي و همكــاران 
فاده از روش پارامتريـك  كاران شهرستان گرگان بـا اسـت   اقتصادي پنبه

كار در  پنبه 180ورد نياز مطالعه از بين ها و اطلاعات م داده. اند پرداخته
گيري سيستماتيك تصادفي  ن گرگان با استفاده از روش نمونهشهرستا

آوري شده در همين راستا با برآورد تـابع توليـد مـرزي تصـادفي،      جمع
امـه تـابع هزينـه مـرزي     و در ادكاران محاسبه  يي فني پنبهآميزان كار

مـين تـابع توليـد مـرزي     نتـايج تخ . اسـت  كاران تخمين زده شده پنبه
دار و مثبـت   ر شهرستان گرگان بيـانگر اثـر معنـي   كاران د تصادفي پنبه

متغيرهاي سطح زيركشـت پنبـه، ماشـين آلات، نيـروي كـار، ميـزان       
ع در تـاب . مصرف كود شيميايي و تعداد دور آبياري بر توليد پنبـه اسـت  

يـي فني توليدكنندگان پنبه نيز متغيرهاي سطح تحصـيلات  آعدم كـار
امـا  . هاي ترويجي و آموزشي اثر منفي نشان دادند و شركت در كلاس

يي فنـي پنبـه كـاران اثـر مثبـت و      آمتغير تعداد قطعات زمين بر ناكـار 
يي آيي نشان داد كه ميانگين كـار آنتايج محاسبه انواع كار. معنادار دارد

 77و  90، 85نه به ترتيب برداران نمو خصيصي و اقتصادي بهرهفني، ت
  .باشد درصد مي

يي توليدكننـدگان  آبه منظـور بررسـي كـار   ) 12(مرادي شهربابك 
بادام شهرستان سيرجان، تابع توليد مناسب را برآورد نموده و سپس به 
برآورد سيستمي تابع مرزي تصادفي پرداخته است و نهايت با اسـتفاده  

ه دو گانگي، تابع هزينه مرزي از تابع توليد مـرزي اسـتخراج و   از قضي
نتـايج  . اسـت  يي اقتصادي بهره بـرداران محاسـبه گرديـده   آميزان كار
يي فنـي، تخصيصـي و اقتصـادي    آدهـد كـه ميـانگين كـار     نشان مـي 

  .باشد ميدرصد  44و  64، 69برداران به ترتيب  بهره
در مطالعـات   پارامتريـك  هـاي شـبه   در خصوص استفاده از روش

و ) 10(داخلي، تنها يك مطالعه كاربردي وجود دارد كه توسط كردبچه 
. است يي در نظام بانكي ايران انجام شدهآبه منظور تعيين عوامل ناكار

كند كه در طول دو دهـه اخيـر مطالعـات كـاربردي      كردبچه اشاره مي
 از يـك روش يي در صنايع مختلـف  آبسياري براي ارزيابي دلايل ناكار

اما . اند وسوم به مدل توبيت استفاده نمودهاي م شبه پارامتري دو مرحله
هاي كوچك به دليل امكان وجود تـورش   كاربرد اين روش براي نمونه

در مقابـل يـك روش دو   . در نتايج آن، اخيرا مـورد انتقـاد بـوده اسـت    
اي شبه پارامتريك بـوت اسـترپ شـامل دو الگـوريتم منفـرد و       مرحله

اند كـه ايـن دو الگـوريتم،     اي حل اين مشكل ارائه نمودهرا برمضاعف 
عـلاوه، الگـوريتم    بـه . نمايند اي استوار و سازگاري را ارائه ميه تخمين

. كنـد  يي را نيز فراهم ميآزدايي شده از كار هاي تورش مضاعف تخمين
مبنـي بـر وجـود    ) 37(هاي اين تحقيق، نتايج سـيمار و ويلسـون    يافته

به بيان . كند اي توبيت را تاييد مي رايج دو مرحله تورش در نتايج روش
 تر، الگوريتم مضاعف نسـبت بـه الگـوريتم منفـرد نتـايج كـاملاً       دقيق

دهد كـه ايـن خـود     ها و استنتاج آماري نشان مي متفاوتي را از تخمين
ان يك مسأله مهم در روش عنو ي را بهوجود تورش و همبستگي سريال

  . كند اي توبيت تاييد مي دو مرحله
) 33(و موس و اسـميتز  ) 19(در ميان مطالعات خارجي نيز دوئيل 

هـاي آن   پارامتريـك و ويژگـي   هـاي شـبه   به بررسـي تئوريـك روش  
ــي ــد م ــاران . پردازن ــارتينز و همك ــف) 32(م ــر تخفي ــوقتي  اث ــاي م ه
هـاي   هاي ارائـه دهنـده نشـان    فروشي بر ميزان فروش فروشنده خرده

دهد كه  دهند و نتايج نشان مي قرار ميتجاري مختلف را مورد بررسي 
هاي تجاري داراي كيفيت و قيمت بـالا، نسـبت    ارائه تخفيف در نشان

تري بر  ثير بيشأتر، ت هاي تجاري داراي كيفيت و قيمت پايين به نشان
  .فروش كالا دارد

وري عوامــل توليــد در  بــه بررســي بهــره) 41(ياســار و همكــاران 
پردازنـد و بـا    مـي  2002-1995ر دوره هاي آمريكـايي جنـوبي د   بنگاه

كننـد كـه    گيري مـي  استفاده از رگرسيون شبه پارامتريك چنين نتيجه
هاي معناداري بـا روش اثـرات    استفاده از روش شبه پارامتريك، تفاوت

تورشـي را ارائـه    ثابت و حداقل مربعـات معمـولي دارد و نتـايج بـدون    
  .كند مي

پارامتريـك و   ز رگرسيون شـبه با استفاده ا) 38(اوسال و همكاران 
گـذاري   يافتـه بـه بررسـي رابطـه سـرمايه      خطي تعميم هاي شبه مدل

پردازد كه  مستقيم خارجي و بحران مالي در كشورهاي توسعه يافته مي
هـاي پـس از بحـران مـالي، ميـزان       دهد كـه در سـال   نتايج نشان مي

  .كند گذاري مستقيم خارجي كاهش پيدا مي سرمايه
هـاي ناپـارامتري    اخلي در خصوص استفاده از روشدر مطالعات د

ها اشـاره   هايي صورت گرفته است كه در ادامه برخي از آن نيز پژوهش
  . كنيم مي

ــدين   ــوري و تاج ــه ابون ــين روش)1(در مطالع ــمن تبي ــاي  ، ض ه
هـاي   پارامتريك، شبه پارامتريك و ناپارامتريك، اثر تـورم بـر بيسـتك   

ران به صورت ناپارامتريـك، طـي   در ايمختلف و نابرابري توزيع هزينه 
برآورد شده اسـت و نتـايج حاصـل، حـاكي از آن      1350-80هاي  سال

ها در مناطق شـهري تـا انتهـاي سـال      است كه تغييرات نسبي قيمت
  .موجب كاهش نابرابري شده است 1359

بـا دو رهيافـت پارامتريـك و    ) 8(زراء نژاد و يوسفي حـاجي آبـاد   
هـاي مختلـف    يي فني توليد گندم در استانآكار ناپارامتريك به برآورد

مـده از رهيافـت پارامتريـك نشـان     نتايج به دسـت آ . اند ايران پرداخته
دهد كه ميانگين كارآيي توليد گنـدم در ايـران دوره مـورد بررسـي      مي
بوده است ولي نتايج حاصل از مدل ناپارامتريـك حـاكي از ايـن     57/0

بـوده   84/0ين دوره بـه ميـزان   است كه ميانگين كارآيي فني در هم ـ
  .است

حق بيمـه منصـفانه، در يـك    ) 2(در پژوهش تركماني و وزيرزاده 
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هـاي   تـرين اسـتان   اي، براي محصول گندم در مهـم  منطقهة طرح بيم
توليد كننده اين محصول، با روش آماري ناپارامتريك، محاسبه شده و 

راي رد، بــه عنــوان معيــاري بــرابطــه آن بــا ضــريب تغييــرات عملكــ
  .گيري نوسانات عملكرد، مورد بررسي قرار گرفته است اندازه

ناپارامتريك تصـادفي در  به معرفي راه كار ) 11(مجرد و همكاران 
يي فني واحدهاي مرغداري منطقـه  آو كار يي فني پرداختهآتخمين كار

  .اند سيستان با استفاده از اين روش تصادفي تعيين نموده
يي و اقتصـاد  أثر بر كـار ؤعوامل م) 6(در مطالعه رحيمي و صادقي 

هـاي   ي در ايـران بـا اسـتفاده از رهيافـت    هـاي مرتعـدار   مقياس طرح
هاي بررسي  يافته. پارامتري و ناپارامتري مورد بررسي قرار گرفته است

هـاي   ها حاكي است كه هر دو رهيافت داراي قابليـت  تطبيقي رهيافت
 .خاصي هستند و بروز نتايج متناقض محتمل است

  
 ها مواد و روش

هاي پارامتريك شـكل خاصـي از تـابع توليـد را در نظـر       در روش
مانند روش مجموع حداقل (هاي رياضي  گيرند و با استفاده از روش مي

اصطلاحاً اين روش بـه روش  . شود پارامترهاي تابع برآورد مي) مربعات
اما تعيين شكل تابع معمولاً مشكل بـوده  . برازش منحني معروف است

توان ثابت كرد كه شـكل تـابع انتخـاب شـده،      به لحاظ رياضي نميو 
ارتباط بين ورودي و خروجي واحـدهاي پيشـرو را بـه بهتـرين شـكل      

  .دهد نشان مي
بار روش ناپارامتريك را براي تقريـب تـابع    براي اولين) 23(فارل 

او بـدون در نظـر گـرفتن شـكل     . يي ابداع نمـود آتوليد و محاسبه كار
بع توليد، با استفاده از مشاهدات انجام شـده و پـذيرفتن   خاصي براي تا

برخي اصول، مجموعه امكان توليد را تعريف نمـود و قسـمتي از مـرز    
باشد، به عنوان تقريب تـابع   اين فضا را كه جايگاه واحدهاي پيشرو مي

  . ناميد» مرز كاراي فارل«توليد در نظر گرفت و آن را 
هاي پـانلي مربـوط بـه     اس دادهبا اين وجود در يك تحليل در مقي

هاي توليدي مختلف، بـراي دسـتيابي بـه برآوردهـاي سـازگار از       بنگاه
پارامترهاي تابع توليد، لازم است كه به دو مسأله توجه كـافي مبـذول   

معضل اول، مسأله انتخاب و مشكلاتي كه از رابطه ميـان  : داشته شود
يـا  (تعطيلي بنگاه و تصميم به  بيني پيش غيرقابلوري  هاي بهره شوك

اگر سوددهي يك بنگاه، ارتباط . شود ناشي مي) تصميم به تعديل توليد
مستقيمي با انباشت سرمايه بنگاه داشته باشد، آنگاه احتمال حضـور در  

تري  بازار و تداوم سطح توليد بنگاهي كه انباشت سرمايه فيزيكي بيش
سبت به بنگاهي وري، ن هاي منفي بهره دارد، به هنگام مواجهه با شوك

رابطه منفي ميان انباشت . تري دارد، بيشتر است كه انباشت سرمايه كم
سرمايه و احتمال خروج از بازار يا تعديل سـطح توليـد بنگـاه كـه بـه      

شود، باعث  وري به وضوح نمايان مي هاي منفي بهره هنگام بروز شوك
ار د شود كه پارامترهاي مربوط به سرمايه بـه سـمت پـايين تـورش     مي

هـاي   توجه به اين نكته بسـيار حـائز اهميـت اسـت كـه شـوك      . شوند
ثير مستقيمي أهاي توليدي ت وري به طور قطع در تصميمات بنگاه بهره

هـاي   دهند ولـي ايـن شـوك    ثير قرار ميأدارد و سطح توليد را تحت ت
شـود و علـت    وري در مطالعات اقتصادسـنجي متـداول وارد نمـي    بهره

امكـان محاسـبه و ورود پـارامتري آن بـه      اصلي ايـن امـر نيـز عـدم    
 هــاي شــبه امــا اســتفاده از روش. هــاي محاســباتي اســت رگرســيون

پارامتريك و ناپارامتري تلاشي است در اين جهت كـه بتـوان عوامـل    
شـود   ثري كه به صورت پارامتري و صريح در رگرسـيون وارد نمـي  ؤم
  ).34(د ، را وارد محدوده تحليل نمو)وري هاي بهره همانند شوك(

زماني اسـت   ، معضل دوم مسأله هم)25(بر اساس مطالعه گريلينچ 
ها و به هنگام تعيين سطح  وري و تقاضاي نهاده كه از رابطه ميان بهره

در . شـود  هاي حداكثركننده سود ايجاد مي ها از سوي بنگاه بهينه نهاده
وري، ميـزان   هـاي مثبـت بهـره    حقيقت بنگاه به هنگام مشاهده شوك

جاست كه برآوردگر حداقل  دهند و اين ها را افزايش مي اده از نهادهاستف
تورشي از پارامترهاي تـابع   تواند برآوردهاي بدون مربعات معمولي نمي

مثبـت   بينـي  پيش غيرقابلهاي  توليد ارائه كند، چون قادر نيست شوك
البته تنها در صورتي كه بتوان . وري را در محاسبات خود وارد كند بهره
وري بنگـاه را در طـول زمـان     بهـره  بينـي  پـيش  غيرقابـل هـاي   كشو

زمـاني را   معضـل هـم   1تغييرناپذير دانست، آنگاه برآوردگر اثرات ثابـت 
توان ترديد  گذشته از اينكه در صحت چنين فرضي مي. كند برطرف مي
هاي ديگري نيـز   روش. ماند چنان مسأله انتخاب باقي مي كرد ولي هم

ابزاري براي كنترل تـورش بـرآورد پارامترهـاي    مثل روش متغيرهاي 
تـوان بـه آرلانـو و بانـد      است كه از آن جمله مـي  تابع توليد ارائه شده

 ، گـريليچس و مارسـي  )17(، بلونـدل و بونـد   )15(، آرلانو و بوور )16(
اشاره كرد كه با توجه به وجود معضـل انتخـاب   ) 40(و وولدريج  ،)24(

د ناپارامتريـك پـژوهش حاضـر در    رويكـر در برآورد تابع توليـد و نيـز   
سازي اين پژوهش خارج  وري، از دامنه مدل هاي بهره سازي شوك مدل
  .است

هـاي متعـددي، مسـأله     در پـژوهش ) 39(پس از مطالعه ودروانگ 
اسـت و پـژوهش پيرامـون     انتخاب مورد بحث و بررسي قـرار گرفتـه  

گـردد و   باز مي )31(زماني نيز به مطالعه مارسچاگ و اندروز  مسأله هم
توان بـه دان و همكـاران    هاي جديدتر در اين دو حوزه، مي از پژوهش

  .اشاره كرد  )18( و ديويس و هالتيوانگر) 20(
شـود كـه    هـا باعـث مـي    وجود اين دو مسأله در تصميمات بنگـاه 

داري را در مـورد   برآوردگرهاي سنتي مثل حداقل مربعات، نتايج تورش
يـك  ) 34(اولـي و پـاكس   . توليد ارائه كننـد  اجزاي پارامترهاي اجزاي

پارامتريك براي برآورد پارامترهاي تابع توليد ارائه كردند  برآوردگر شبه
بـر  . كنـد  زماني را كنترل مي كه تورش ناشي از دو مسأله انتخاب و هم

 بينـي  اساس فرض اصلي اين برآوردگر، تنها يـك متغيـر حالـت پـيش    
                                                 

1- Fixed effect 
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زماني موجب تغيير در رفتـار بنگـاه    وجود دارد كه در يك نقطه 1نشده
گذاري بـه عنـوان يـك     شود و مسأله همزماني با استفاده از سرمايه مي

وري كـه در   بهـره  بينـي  پيش غيرقابلهاي  براي شوك 2متغير جانشين
طول زمان نيز متغير هستند، حل خواهد شد و مسـأله انتخـاب نيـز بـا     

  .ف خواهد شددر بازار برطر3استفاده از محاسبه احتمال بقا
روشي را براي برآورد ارائه كردند ) 27(ليوينسون و پترين  اما اخيراً
نـوان متغيرهـاي جانشـين اسـتفاده     اي بـه ع  هـاي واسـطه   كه از نهاده

هـاي   العمل نهاده كنند كه تعديل و عكس كرد و چنين استدلال مي مي
توانـد بـه صـورت ملايـم      وري مي هاي بهره اي نسبت به شوك طهواس

  .توسط بنگاه انجام شود
هـايي در   بر مبنـاي شـواهدي كـه از داده   ) 27(ليوينسون و پترين 

گـذاري   د بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه سـرمايه      هاي تولي مقياس بنگاه
اگـر ايـن   . توجـه اسـت   هاي تعديل آن بسيار قابل متغيري است هزينه

احتـي  توانـد بـه ر   نمي) گذاري سرمايه(ا بپذيريم، متغير جانشين نتايج ر
العمل نشان دهـد و ايـن باعـث     وري عكس هاي بهره نسبت به شوك

هـاي   اما هزينـه تعـديل نهـاده   . نقض شود شود كه شرط سازگاري مي
اسـت و عكـس    گـذاري  تر از هزينه تعديل سرمايه اي بسيار كم واسطه

تـر و   بسـيار سـريع  ) مثـل انـرژي  (اي  سطههاي وا العمل تغيير در نهاده
با توجه بـه تمركـز اصـلي ايـن مقالـه بـر روش        .شود كامل انجام مي

پترين، در بخش روش برآورد مدل، به تفصيل بـه بحـث    –ليوينسون 
  .در خصوص اين مدل خواهيم پرداخت

 بـا  مواجهه هنگام به بنگاه هر ،)34( پاكس و ياول روش اساس بر
 اتخـاذ  را يك ـي نـه، يگز دو ني ـا انيم از تواند يم ،يور بهره يها شوك
 عبـارت  بـه  اي ـ شـود  خارج بازار از كه رديبگ ميتصم تواند يم -1: كند
 كنند ليتعد خود ييدارا از يبخش فروش قيطر از را ديتول زانيم گريد
 و دهـد  ادامـه  بـازار  در خـود  حضـور  بـه  گذشته چون هم تواند يم -2

 در گذشـته  چون هم را هياول مواد و كار يروين مثل يا نهاده يرهايمتغ
 چرخه به زين را) I୧୲( يگذار هيسرما از يزانيم و كند تقاضا نهيبه سطح
به عنوان  گذاري از سرمايه روش نيا در نيبنابرا. كند اضافه خود ديتول

  . شود مشاهده استفاده مي غيرقابل يها متغير جانشين براي شوك
كننـد كـه چنانچـه تـابع      اشـاره مـي  ) 27(اما ليوينسـون و پتـرين   

وري  هـاي بهـره   تواند به طور مناسب وكامل به شـوك گذاري ن سرمايه
ها ميان متغيرهاي توضـيحي   العمل نشان دهد، برخي همبستگي عكس
هـاي  ويژگـي ديگـري كـه نهـاده     .خطا به وجـود خواهـد آمـد    و جزء
اي دارند، برقـراري ارتبـاط ميـان اسـتراتژي بـرآورد و تئـوري        واسطه

تـر خواهـد شـد كـه بـدانيم،       اين موضوع زماني روشن. تصادي استاق
ليوينسـون و  . گيرنداي جزء متغيرهاي حالت قرار نميهاي واسطهنهاده

                                                 
1- Unobserved state variable 
2- Proxy variable 
3- survival probabilities 

هـاي   آزمـون تصـريح، نحـوه عملكـرد نهـاده      با ارائه سـه ) 27(پترين 
. اند و حالت را مورد بررسي قرار داده اي به عنوان متغير جانشينواسطه

در مقايسه (عمولي به علاوه ميزان تورش نتايج روش حداقل مربعات م
انـد و  را نيـز مـورد محاسـبه قـرار داده    ) ايهاي واسـطه با روش نهاده

بنگاه صنعتي در هر يـك از كشـورهاي    5هاي سرانجام با مطالعه داده
زمـاني،   اند كه بدليل مسـأله هـم  شيلي، كلمبيا و هند اين نتيجه رسيده

ولي توجهي ميـان نتـايج روش حـداقل مربعـات معم ـ    هاي قابلتفاوت
)OLS ( و روش ليوينسون و پترين)براي تبيين اصول . وجود دارد) 27

 بـه  را دي ـتول تـابع  يتكنولـوژ ، )28(اساسي مدل ليوينسـون و پتـرين   
  :داشت ميخواه و ميريگ يم نظر در داگلاس-كاب صورت

 )1    (  
 درآمـد  با معمولاً كه است بنگاه ديتول تميلگار  رابطه نيا در
 تميلگـار   و  شـود، يم ـ يري ـگاندازه افزودهارزش اي ناخالص

 را ياواسـطه  يهانهاده و كاريروين بيترت به و هستند آزاد يرهايمتغ
 تعـداد  البتـه . است) هيسرما( حالت ريمتغ تميلگار   دهند،يم نشان
 ينظر يمبان در يول باشد زين ريمتغ دو از شيب توانديم آزاد يرهايمتغ
  .شوديم اشاره آزاد ريمتغ دو نيهم ذكر به تنها

   4يانتقـال  يوربهـره  جـزء  -1: دارد بخش دو زين مدل يخطا جزء
   نـدارد  يهمبسـتگ  يانهاده يهاانتخاب با كه ييخطا جزء -2) (
 ري ـمتغ كـه  اسـت  ني ـا   و  انيم يديكل تفاوت). (

 ـ تحـت  را بنگـاه  يريگميتصم قواعد نيبنابرا و است حالت  قـرار  ريثأت
 وارد دانــانياقتصادســنج محاسـبات  در معمــولا جــزء ني ـا. دهــد يم ـ
 هـا  نهـاده  زاني ـم انتخـاب  يبـرا  يري ـگميتصم نحوه در يول شود ينم
 مسـئله  همـان  دي ـپد ني ـا شد، اشاره كه گونههمان كه است رگذاريثأت

 جـاد يا مشـكل  دي ـتول تـابع  تورش بدون نيتخم در كه است يزمان هم
 جـزء  يهمبستگ مربعات حداقل ليقب از ييهازنندهنيتخم رايز كند،يم

 يهمبسـتگ  بهتـر،  عبارت به اي يانهاده يهاانتخاب با) ( يخطا
 جينتــا و رنــديگيمــ دهي ـناد را مشــاهدهرقابــليغ عوامـل  بــا هــانهـاده 

  )28. (كننديم ارائه يناسازگار
 و) ( بنگـاه  حالت ريمتغ به  ياواسطه نهاده يبرا تقاضا

  :دارد يبستگ) ( يانتقال يوربهره جزء
 

، ايـن تـابع تقاضـا    )28(ليوينسون و پتـرين  ) A( وستيپ اساس بر
ــه  ــبت ب ــت  نس ــتيكنواخ ــعودي اس ــث  . ص ــي باع ــن ويژگ اي

را  شـود و  اي مـي پذيري تابع تقاضاي كالاهاي واسـطه  معكوس
  :نوشت و  توان را به صورت تابعي از  مي

 
                                                 

4- transmitted productivity component 
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مشاهده به تنهايي به عنوان تابعي وري غيرقابلاكنون عبارت بهره
  .استنمايش داده شده مشاهدهاز دو نهاده قابل

وري از يك فرآيند ، بهره)28(بر اساس روش ليوينسون و پترين 
  :كندماركوف مرتبه اول پيروي مي

 
  بـا  كـه  اسـت  يوربهـره  در ريي ـتغ ينوع ، رابطه نيا در

. باشد نداشته يهمبستگ زين  با كه ندارد يلزوم اما ندارد يهمبستگ
 كـه  اسـت  مشـاهده رقابـل يغ يوربهـره  از  جزء نيهم قتيحق در

 وابسـته  ريمتغ نوع به توجه با اكنون. كنديم جاديا را يزمان هم مشكل
 بـر  ابتـدا  در اساس، نيهم بر كه بود خواهد متفاوت مدل برآورد نحوه
 ارائه برآورد روش درآمدناخالص اساس بر سپس و افزوده ارزش اساس
  .شد خواهد

   افزودهارزش صورت به وابسته ريمتغ: مدل برآورد
-يم ـ را ديتول تابع شود، داده شينما  با بنگاه افزودهارزش اگر

  :نوشت صورت نيبد توان
 

                      )2(  
  :از است عبارت  رابطه نيا در كه
    )3(  
 بيتقر يگذاريجا با، )27(ليوينسون و پترين  روش اول مرحله در

 ، يجـا  بـه   و  سـوم  مرتبه ياچندجمله
 يبرآوردهـا  ،يمعمـول  مربعـات  حـداقل  روش از اسـتفاده  بـا  تـوان يم

  :آورد دسته ب افزودهارزش معادله يپارامترها از يسازگار

    )4(  

 و اسـت  نشـده  في ـتعر جداگانه صورت به ،)4( رابطه در كه
  .شود يم ظاهر  رابطه مبدا از عرض در صرفاً

ــه ــرين  روش دوم مرحل ــا محاســبه مقــدار ) 27(ليوينســون و پت ب
  :شود و خواهيم داشتآغاز مي برآوردشده 

  

             )5(  
 ،  ممكـن  مقـدار  هر يازا به و) 6 رابطه( ريز رابطه اساس بر

 ـ t يهـا دوره يتمـام  يبرا  ينيبشيپ ريمقاد  توانيم  دسـت ه ب
  :آورد

                                         )6(  
 ممكـن  مقـدار  هـر  يازا بـه  كه ينيبشيپ ريمقاد نيا از استفاده با

 از اسـتفاده  بـا  كه يريمقاد از يريگبهره با زين و نديآيم بدست  
 بـرآود  كي ـ شـوند، يم ينيبشيپ   يبرا) 7 رابطه( ريز ونيرگرس
 كـه  ديآيم بدست  از يرخطيغ كيناپارامتر سازگار

 دهينام  )a2003(ليوينسون و پترين  پژوهش در
  :استشده
   )7(  

 ، و  ،  ريمقـاد  داشـتن  ارياخت در با
  :بود خواهد صورت نيا به ديتول تابع پسماند

   )8(  

  :بود خواهد ريز معادله حل با زين از مدل برآورد

 )9  (  
 حـداقل  را تـابع  ني ـا تـوان يم يمتعدد يهاتميالگور از استفاده با
 و يارهـا يمعانحـراف  محاسـبه  يبـرا  1استرپبوت كرديرو و كرد

  .رديگيم قرار استفاده مورد 
  ناخالص درآمد صورت به وابسته ريمتغ: مدل برآورد
 را دي ـتول تـابع  باشـد،  بنگـاه  ناخـالص  درآمد دهندهنشان اگر

  :نوشت صورت نيبد توان يم
   
  )10-1       (                                                                  
 )10-2              (  

  :ميدار  مورد در كه
 

 بي ـتقر از اسـتفاده  بـا ، ) 27(ليوينسون و پتـرين   روش اساس بر
 ، يجـا  بـه   و  سـوم  مرتبه ياچندجمله

 يسـازگار  بـرآورد  يبـرا  يمعمـول  مربعـات  حـداقل  روش از تـوان  يم
  .كرد استفاده يپارامترها
 توانيم ،  و  ممكن مقدار هر يازا به دوم، مرحله در

  :آورد دسته ب ريز رابطه از استفاده با را  ريمقاد
)11(                            

 بـرآورد  كي ـ ،)t( يزمـان  يهـا دوره تمام يها  از استفاده با

                                                 
1 bootstrap approach 
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   دي ـآ يم ـ بدسـت   از يرخط ـيغ كيناپارامتر سازگار
 صـورت  ني ـا به مدل يپسماندها ادامه در و) ( 

  :شوند يم محاسبه
࢚ࣁ ൅ ࢚ࣈ

෣ ൌ  ࢚࢜െ ࢼ෡࢚࢒࢒ െ ࢑ࢼ
כ ࢑࢚ െ ࢓ࢼ

כ ࢚࢓ െ ૚ି࢚࢝|࢚࢝ൣࡱ
෣ ൧        

 )12(  
 متقابل رابطه يابزار يرهايمتغ از مورد دو با حداقل ديبا پسماندها

 يگشـتاور  شرط اگر. كرد برآورد را ௠ߚ و ௞ߚ بتوان تا باشند داشته
 توسـط  زي ـن t دوره هيسـرما  انباشـت  و شـود  بـرآورده ) 13 رابطـه ( ريز

 بـه  نسبت ௧݇ زانيم شود، نييتع يقبل دوره يگذارهيسرما ماتيتصم
 نشان يالعملعكس ) ௧ߦ( يجار دوره در يوربهره از يناش يهاشوك

  .داد نخواهد
௧ߟሾܧ  ൅ ௧|݇௧ሿߦ ൌ 0                                      )13(  

بدين ترتيب اين شرط گشتاوري به صورت ضمني در تـابع هـدف   
 ௠ߚشرط گشتاوري لازم بـراي بـرآورد   . شودوارد مي) 1-10رابطه (
  :بود خواهد) 14( رابطه صورت به ،) ௞ߚ به صورت جداگانه از (

௧ߟሾܧ  ൅ ௧|݉௧ିଵሿߦ ൌ 0                                )14(  

 كـه  اسـت  تيواقع نيا دهندهنشان يگشتاور شرط نيا قتيحق در
 يجـار  دوره يخطـا  جـزء  با ،يقبل دوره در هياول مواد از استفاده زانيم

௧ܼ رابطه فيتعر با نيبنابرا. ندارد يهمبستگ ؠ ሺ݇௧, ݉௧ିଵሻ، 
 كـه ( ௧ܼ  ياجزا آوردن بدست يبرا مناسب يهازنندهنيتخم از يكي

  :بود خواهد) 15( رابطه ،)شوديم جزء h شامل
minఉೖ

ఉ೘, כ
כ ∑ ൛∑ ൫ߟ௧ ൅ ௧ߦ

෣ ൯ܼ௛௧௧ ൟ
ଶ

௛             )15(  
سـازي گشـتاورهاي   روش معمول بـراي حـل مسـئله حـداقل    دو 
و روش دوم، موسـوم   يروش اول، روش نيوتن. وجود دارد 1يافتهتعميم

اسـت و در حقيقـت هـر دو     2اي دو بعـدي به روش جسـتجوي شـبكه  
هاي يافتن حداقل مطلق تابعِ هدف هستند ولـي روش  الگوريتم روش،

امـا  . شودتري انجام مي اي، با سرعت كمدوم به دليل جستجوي شبكه
هـاي پـژوهش   چنانچه تغييرات سرمايه و متغيرهـاي جانشـين در داده  

ممكن اسـت در پيـدا كـردن جـواب مسـئله       ياندك باشد، روش نيوتن
يابي با مشكل روبرو شودكه در اين صـورت از روش جسـتجوي   بهينه
 ).28(شود اي دو بعدي استفاده ميشبكه
 

  اه داده
، تكنولـوژي تـابع توليـد را بـه     )27(ليوينسون و پترين،به پيشنهاد 

  :گيريم و خواهيم داشت داگلاس در نظر مي-صورت كاب
 ܳ ൌ  ఉೢ൯ ܶܣఉ೗൯൫ܹ ܤܣܮఉ೘ሻ൫ ܲܣܥሺܣ

                                                 
1- the GMM minimization problem 
2- two-dimensional grid search 

൫ܵܧܧ ఉೞ൯൫1ܴܧܨ ఉ೛൯ሺ2ܴܧܨ ఉ೑ሻ  )16  (            
صـورت  به ايـن  ) 16(كه لگاريتم طبيعي بدون ضريب ثابت رابطه 

  :خواهد بود
ݍ     ൌ ሻ݌௠ሺܿܽߚ  ൅ ௟ሺ݈ܾܽሻߚ  ൅
ሻݐܽݓ௪ሺߚ  ൅ ሻ݁݁ݏ௦ሺߚ  ൅ 1ሻݎ௣ሺ݂݁ߚ  ൅
)2ሻ                                                       )17ݎ௙ሺ݂݁ߚ   

افـزوده محصـول اصـلي در يـك     ا ارزشيدرآمد ناخالص  qمتغير 
متوسـط هزينـه آب    watمتغير  دهد،نشان ميهكتار در واحد سطح را 

مصرفي از منابع رودخانه، چشمه، قنات، چاه آرتزين، چاه سطحي، چـاه  
 در يـك هكتـار،  ) كانال( و سد ) استخر(نيمه عميق، چاه عميق، بركه 

متوسط هزينه نهادهاي بذر مصرف شده در يـك هكتـار از    seeمتغير 
ان كود شيميايي پتاسه، ازته، متوسط هزينه ميز ferمزارع گندم، متغير 

 poisفسفاته و ساير كودهـاي مصـرف شـده در يـك هكتـار، متغيـر       
كـش و سـاير مـوارد     كش، علف كش، حشره متوسط هزينه سموم قارچ

متوسط هزينه ميـزان كـود    manurمصرف شده در يك هكتار، متغير 
ــار، روز كــار -متوســط هزينــه نفــر labمتغيــر حيــواني در يــك هكت

كاري، تهيه خزانه، كود بياري، بذر پاشي، بذر كاري و نشاآ هاي عمليات
مرز كشي، نهر كشي و فـاروزني، تسـطيح نسـبي،     -بندي پاشي، كرت

متوسط هزينـه اسـتفاده از    capديسك و شخم در يك هكتار و متغير 
بياري، بـذر پاشـي، بـذر كـاري و     هاي آ ماشين آلات در سطح عمليات

مرز كشي، نهر كشـي و   -بندي ، كرتكاري، تهيه خزانه، كود پاشينشا
وبي، درو يـا برداشـت، سمپاشـي    فاروزني، تسـطيح نسـبي، خـرمن ك ـ   

 تفكيـك  بـه  شكني، ديسك و شخم در يك هكتار از مزارع گندم سله

دهد و تمامي مقادير نيز به صورت لگـاريتم طبيعـي    را نشان مي استان
  .هستند

منتخـب   هـاي  در اين پژوهش، تابع عملكرد مـزارع گنـدم اسـتان   
هاي اقليمي و آب و هوايي  جايي كه تفاوت از آن. شودكشور برآورد مي

هـاي   به تفكيـك بخـش   -هاي اقتصادي  ايران باعث گسترش فعاليت
تـرين   ها شده است، از اين رو يكـي از مهـم   در سطح استان –مختلف 

هاي كشـور، وجـود    هاي كشاورزي در برخي استان عوامل رواج فعاليت
در كنار آب و هواي مساعد و زمين متناسب با محصـول  اقليم مناسب 
هاي حمايتي دولتي نيز به سـمت   از سوي ديگر سياست. توليدي است
رو  از ايـن . زيت نسبي برخوردار هستندهايي است كه از م تقويت بخش

مشاهده در تحليل، با  ثر غيرقابلؤشرايط اقليمي به عنوان يك عامل م
نتايج اثرات ثابت و اثرات تصادفي مربوط  توجه به مقادير ارائه شده در

گيـري اسـت و در    به برآوردگرهاي اثرات ثابت و تصادفي قابل انـدازه 
  .قسمت نتايج و بحث ارائه خواهد شد

هاي آماري مربوط به دوره زماني و محصول  با توجه به محدوديت
هاي مطالعـه مـوردي ايـن پـژوهش، بـا اسـتفاده از        مورد بررسي، داده

ن، ياستان كشور شامل خوزستان، سـمنان، فـارس، قـزو    11 اطلاعات
ل و اصفهان براي يهرمزگان، همدان، كردستان، كرمانشاه، تهران، اردب
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. شكل گرفته اسـت ) سال9( 1386-87تا  1378-79هاي زراعي  سال
محصولات زراعي ها و اطاعات مورد نياز از پايگاه اطلاعات هزينه  داده

رديــده اســت و برنامــه نويســي مــدل آوري گ وزارت كشــاورزي جمــع
 Eviews7و Stata/SE 11.1 پژوهش بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي     

  .انجام شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است
كـه تعـديل    ، با توجـه بـه ايـن   )27(پترين -اما در روش ليوينسون

وري، از طريـق تعـديل   هـاي بهـره  ميزان توليد به هنگام بـروز شـوك  
توان  رو مي شود، از ايناي بخش كشاورزي انجام ميواسطه هاينهاده

هـاي متنـاظر بـا    ها به مدل را به صورت تعديل نهـاده ورود اين شوك
سطح زيركشت تلقي كرد و از متغير بذر به عنـوان متغيـر جانشـين در    

بودن هزينه بـذر مـورد   سازي استفاده كرد كه با توجه به مشخصمدل
، بهترين متغير بـراي مشـخص   )در هر هكتار(استفاده در كاشت گندم 

مشـاهده،  وري غيرقابـل هـاي بهـره  نمودن نحوه تعديل توليد به شوك
چه ميزان توليد نياز بـه   زيرا چنان. اي بذر استاستفاده از نهاده واسطه

تعديل داشته باشد، قطعا ايـن تعـديل در درجـه اول در متغيـر ميـزان      
طح زيـر كشـت مربوطـه خـود را     اي هر هكتار از س ـهاي واسطهنهاده

ها، استفاده از متغير دهد كه با توجه به دامنه دسترسي به دادهنشان مي
  . بذر بهترين گزينه ممكن است

و هـوايي   چـه بخـواهيم شـرايط اقليمـي و آب     با اين وجود چنـان 
توانيم هزينه متغيـر  وري كنيم، ميهسازي بهرها را نيز وارد مدلتاناس

. نار بذر، وارد مجموعه متغيرهاي جانشين پژوهش كنيمسم را نيز در ك
البته اين مورد تنها در حالتي ممكن است كـه متغيـر وابسـته مـدل از     

افزوده باشد و هنگامي كه متغير وابسـته از جـنس درآمـد    جنس ارزش
بـه  . ناخالص باشد، تنها امكان استفاده از يك متغير جانشين وجود دارد

ملكرد مطالعه موردي پژوهش، از هر دو مـدلي  علاوه در برآورد تابع ع
اسـت، بـراي بـرآورد    ها اشـاره شـده  كه در بخش چهارم تحقيق به آن

شود و از اين پس مـدلي كـه متغيـر وابسـته آن از جـنس      استفاده مي
و مدلي كه متغيـر وابسـته آن از   » مدل درآمدي«درآمد ناخالص است، 

  .شوندنامگذاري مي» افزودهمدل ارزش« افزوده است، جنس ارزش
دو مدل درآمدي  ، در هر)27(رويكرد ليوينسون و پترين  بر اساس

افزوده، متغيرهاي هزينه نيروي انساني و هزينه آب مصرفي و  و ارزش
انواع كودهاي مصرفي، به صورت آزاد و متغير ارزش موجودي سرمايه 

كه  اين به علاوه به دليل. شوند نوان متغير حالت در نظر گرفته ميبه ع
هــاي پــژوهش و  ه و تغييــرات متغيرجانشــين در دادهتغييــرات ســرماي

صـورت لـزوم   هاي مورد بررسي اندك هستند، در چنين تعداد دوره هم
اي دو بعدي در كنار روش از روش جستجوي شبكه) در مدل درآمدي(

در يـك تحليـل يـك      نيوتني، براي يافتن حداقل مطلق تـابعِ هـدف  
 .شودسطحي استفاده مي

  

  نتايج تجربي
هاي سنتي، لازم است قبل از انجام برآورد مدل با استفاده از روش

هـا و در نتيجـه    دو، همگنـي داده و كـاي  Fبا استفاده از آماره آزمـون  
دو و كـاي  Fامكان ايجاد پانل مورد آزمون قرار گيرد كه نتايج آزمـون  

ارائـه  ) 1(كـه در جـدول   (افزوده در هر دو مدل درآمدي و مدل ارزش
استان  11هاي ، نشان از امكان ايجاد پانل با استفاده از داده)شده است

  . ذكرشده دارد
هـاي   طرفه بودن يا دوطرفه بودن اثـرات در داده  براي تعيين يك

كنيم كه وجود اثـرات  پاگان استفاده مي -تابلويي از آزمون هاي بروش
هتر اين آزمون عـدم  شود يا به عبارت ب دوطرفه زمان و مكان تاييد مي

با درجه (مقدار آماره كاي دو . كند وجود اثرات زماني و مكاني را رد مي
و  26/90افــزوده، پاگــان مــدل ارزش-در آزمــون بــروش) آزادي يـك 

و اين مقدار آماره در مدل درآمدي برابر بـا   0001/0ارزش احتمال آن 
عدم وجود  رو از اين. است 0000/0آن برابر با  و ارزش احتمال 21/91

طرفه زمان و مكان رد خواهد شد و در هر دو مـدل اثـرات    اثرات يك
  .دوطرفه خواهيم داشت

  

  هاپذيري دادهدو براي امكان پانلو كاي Fآزمون  نتايج -1جدول 
 احتمال ارزش مقدار آماره آزمون آزمون  مدل

  مدل ارزش افزوده

Fሺ10,75ሻ  براي مقطع 390344/186 0000/0 
߯ 449087/273 0000/0 

 Fሺ8,75ሻ 094471/16 0000/0  براي دوره
054393/78 0000/0 

Fሺ18,75ሻ  براي مقطع و دوره 851195/122 0000/0 
߯ 494606/277 0000/0 

  مدل درآمدي

Fሺ10,75ሻ  براي مقطع 681422/277 0000/0 
߯ 184030/360 0000/0 

 Fሺ8,75ሻ 790047/22 0000/0  براي دوره
050546/122 0000/0 

Fሺ18,75ሻ  براي مقطع و دوره 209961/165 0000/0 
߯ 795836/366 0000/0 
  هاي پژوهشيافته: ماخذ
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  آزمون هاسمن براي ارزيابي وجود اثرات تصادفي نتايج -2جدول 
 احتمال ارزش مقدار آماره آزمون آزمون  مدل

  مدل ارزش افزوده
߯  براي مقطع 9945/2 7008/0 
߯  براي دوره 701507/5 3364/0 

߯  براي مقطع و دوره 831926/8 1160/0 

  مدل درآمدي
߯  براي مقطع 898657/2 7156/0 
߯  براي دوره 295813/6 2785/0 

߯  براي مقطع و دوره 214371/9 1008/0 
 هاي پژوهش يافته: ماخذ

  
افزوده و درآمدي  نيز نتايج آزمون هاسمن براي هر دو مدل ارزش

تصـادفي  اسـت، نشـان از وجـود اثـرات     گزارش شده) 2(كه در جدول 
  .هاي پژوهش دارد دوطرفه در داده

هاي پژوهش به صورت  جايي كه ماهيت داده از سوي ديگر، از آن
شود، دليل ديگري است  شماري نبوده و تمامي افراد را شامل نمي همه

بـا ايـن   . هاي مدل از نوع تصادفي است كه اثرات موجود در داده بر اين
شود تا بتـوان   در ادامه ذكر ميحال نتايج مدل اثرات ثابت دوطرفه نيز 

هـاي سـنتي و   مقايسه لازم در مورد پارامترهـاي برآوردشـده در روش  

  .را انجام داد) 27(پترين  -روش جديد ليوينسون
افــزوده بــه در مــدل ارزش) 17(نتــايج حاصــل از بــرآورد رابطــه 

اقل مربعـات معمـولي در   هاي اثرات ثابت، اثرات تصادفي و حـد  روش
پتـرين   -نتايج حاصل از برآورد مدل بـه روش ليوينسـون   و) 3(جدول 

 .است ارائه شده) 4(افزوده  نيز در جدول در مدل ارزش) 27(
هـاي   در مدل درآمدي بـه روش ) 17(نتايج حاصل از برآورد رابطه 

) 5(اثرات ثابت، اثرات تصادفي و حداقل مربعـات معمـولي در جـدول    
  .است ارائه شده

 
  هاي حداقل مربعات معمولي، اثرات ثابت و اثرات تصادفي نتايج برآورد مدل ارزش افزوده با استفاده از روش - 3جدول  

 برآورد مدل به روش اثرات تصادفي برآورد مدل به روش اثرات ثابت برآورد مدل به روش حداقل مربعات معمولي  مستقلمتغيرهاي 

  خطاي استاندارد ضريب خطاي استاندارد ضريب  خطاي استاندارد  ضريب
 07/0 04/0 06/0 011/0 30/0 -21/0 سرمايه

 05/0 09/0** 05/0 -11/0** 21/0 - 09/1** نيروي كار

 07/0 05/0 06/0 01/0 30/0 70/0**  آب

 001/0 -003/0 001/0 -003/0** 006/0 02/0**  كود حيواني 

 13/0 55/0** 11/0 52/0** 51/0 45/1**  كود شيميايي

  21/0 98/0  50/0  ضريب تعيين
  16/0 97/0  47/0  شدهضريب تعيين تعديل

    هاي پژوهش يافته: ماخذ                                    درصد  5دار در سطح  معني**        
  

  )LP(پترين  –نتايج حاصل از برآورد مدل ارزش افزوده در رگرسيون ليوينسون   -4جدول 

 Zارزش احتمال آماره   Zآماره   )50=استرپبوت(خطاي استاندارد  ضريب مستقلمتغيرهاي 
 فاصله اطمينان 

  )درصد 95(
Max Min  

 -45/1 -60/0 00/0 -77/4 21/0 -03/1 نيروي كار

 -01/0 96/0 05/0 92/1 24/0 47/0 آب

 01/0 14/1 04/0 00/2 29/0 58/0  سرمايه

 -30/0 -08/0 25/0 -13/1 10/0 -11/0  كود حيواني 

 33/0 48/2 01/0 58/2 54/0 41/1  كود شيميايي

 99=تعداد مشاهدات  11=هاتعداد گروه
  هاي پژوهش يافته: ماخذ          
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  هاي حداقل مربعات معمولي، اثرات ثابت و اثرات تصادفي نتايج برآورد مدل درآمدي با استفاده از روش -5جدول 

 مستقلمتغيرهاي 
 برآورد مدل به روش اثرات تصادفي برآورد مدل به روش اثرات ثابت برآورد مدل به روش حداقل مربعات معمولي

  خطاي استاندارد ضريب خطاي استاندارد ضريب  خطاي استاندارد  ضريب
 08/0 18/0** 07/0 01/0 25/0 -31/0 سرمايه

 07/0 03/0 05/0 -11/0** 17/0 - 99/0** نيروي كار

 08/0 18/0** 07/0 01/0 24/0 52/0  آب

 002/0 -001/0 001/0 -003/0** 005/0 02/0**  كود حيواني 

 16/0 66/0** 13/0 52/0** 43/0 86/1**  كود شيميايي

  28/0 98/0  52/0  ضريب تعيين
  24/0 97/0  49/0  شدهضريب تعيين تعديل

   هاي پژوهش يافته: ماخذ                                      درصد  5دار در سطح  معني**               

  
در مـدل  ) 27(پترين  -اما در مورد برآورد مدل به روش ليوينسون

سازي  براي حل مسئله حداقلدرآمدي، در رويكرد اول از روش نيوتني 
چـه   در ايـن رويكـرد، چنـان   . شـود استفاده مي يافتهگشتاورهاي تعميم

متغير هزينه بذر را به عنوان متغير جانشين وارد رگرسيون كنيم، حتـي  
شـود و   ه برآوردهاي سازگار برآورده نميشرط همگرايي براي رسيدن ب

پترين  -تنها براي پارامترهاي مرحله اول روش ليوينسون 1استرپبوت
گونه كه در همان. شودشود و در مرحله دوم متوقف ميانجام مي) 27(

چنيني، ناشي از اندك  ريك نيز اشاره شد، دستيابي نتايج اينمباني تئو
. هاي پژوهش استتغييرات سرمايه و متغيرهاي جانشين در دادهبودن 
 ا استفاده از متغير نيرويب. اين ناچار به تغيير متغير جانشين هستيمبنابر

هـم شـرط همگرايـي لازم بـرآورده     كار به عنوان متغير جانشين، بـاز  
استرپ پس از انجـام بـرآورد پارامترهـاي مرحلـه اول     شود و بوت نمي

تـوان از متغيـر هزينـه آب مصـرف بـه      در نهايت مـي . شودمتوقف مي
استفاده كرد كـه در   )27(پترين  -ليوينسونشين مدل عنوان متغير جان

شـود و پارامترهـاي دو   اين صورت نيز شرط همگرايـي بـرآورده نمـي   
تـوان   بنابراين به قاطعيت مـي . شوندنميوتني برآورد يمرحله به روش ن

هاي مورد مطالعه اين پژوهش، با روش نيـوتني  گفت كه در مورد داده
يافته به جواب مناسـبي  تاورهاي تعميمسازي گشتوان براي حداقلنمي

  .دست پيدا كرد
رويـم و  مـي  ياي دو بعـد شبكه يبنابراين به سراغ روش جستجو

كنـيم ولـي   متغير هزينه بذر را به عنوان متغير جانشين وارد مـدل مـي  
ز ي ـر جانشين نيمتغ) برخلاف مدل ارزش افزوده(چون در مدل درآمدي 

شود، از اين رو بـا  يوارد رگرسورها مر حالت يآزاد و متغ يرهايمثل متغ
ورود هزينه بذر به رگرسيون، امكان مقايسه نتايج با نتايج رويكردهاي 

به علاوه نتايج اين برآورد . افزوده فراهم خواهد بودسنتي و مدل ارزش
كـار كـه   و متغيـر نيـروي  ) سـرمايه (دهـد كـه متغيـر حالـت     نشان مي

. داري برخـوردار نيسـتند  معنـي  متغيرهاي اصلي تابع توليد هسـتند، از 
كار و هزينـه آب مصـرفي بـه    بنابراين بايد از يكي از متغيرهاي نيروي

                                                 
1- Bootstrap  

) 6(عنوان متغير جانشين استفاده كنيم كه نتايج هر دو حالت در جدول 
  .گزارش شده است

شده به هنگام اسـتفاده از متغيرهـاي   واضح است كه نتايج حاصل
تواننـد  عنوان متغير جانشين نيز نميكار و هزينه آب مصرفي به نيروي

داري متغيرهاي مدل و رسيدن به نتايج سازگار با مباني نظري به معني
 .كمكي كنند 2تابع توليد و حقايق آشكارشده

  
   گيري نتيجه

يك از نتـايج مـدل درآمـدي    با توجه به نتايج تجربي تحقيق، هيچ
ز تطابق لازم ا) ياي دو بعدشبكه يدر هر دو روش نيوتني و جستجو(

با مباني نظري برخوردار نيستند و اساسا استفاده از درآمد ناخـالص بـه   
عنوان متغير در برآورد عملكرد محصول گندم در ايران، قابـل توصـيه   

تحقيـق بـر نتـايج     گيريهاو نتيجهبنابراين براي بررسي دلالت. نيست
پـژوهش،  با توجه به نتايج تجربي . شويممتمركز مي افزودهمدل ارزش

افزوده بـه جـاي درآمـد ناخـالص، بـراي      برتري استفاده از متغير ارزش
لازم . گيري توليدات كشاورزي امري واضح و انكارنشـدني اسـت  اندازه

هـاي  انـدازه و طـول دوره شـوك    كـه  به ذكر است كه با توجه به ايـن 
وري هر استان با ديگري متفاوت است و در طول زمان نيز برخي  بهره
 ـ   هاي كشور را بيشوري، برخي استانبهرههاي شوك ثير أتـر تحـت ت

 وجه يكسان نيست، اساسـاً ها به هيچثيرپذيري استانأدهند و تقرار مي
توان نتايج روش اثرات ثابت و تصادفي را درسـت و دقيـق تلقـي    نمي
  .كرد

افـزوده بـه سـه روش حـداقل     نتايج حاصل از برآورد مـدل ارزش 
دهد كه متغير  ثابت و اثرات تصادفي، نشان ميمربعات معمولي، اثرات 

. داري بـا توليـد نـدارد    يك از سـه روش، رابطـه معنـي   سرمايه در هيچ
داري در هـر سـه روش،   درمورد متغير نيروي كار نيز بـا وجـود معنـي   

جهت معيني براي مسـتقيم يـا معكـوس بـودن ايـن رابطـه گـزارش        

                                                 
2- Stylized facts  



  1393پاييز ،  3، شماره 28، جلد نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي     256

ات ثابت اين رابطـه  هاي حداقل مربعات معمولي و اثرشود و روش نمي
دار با توليد را به صورت معكـوس و روش اثـرات تصـادفي، ايـن     معني

هاسـمن   كه آزمون كند كه با توجه به اينرابطه را مستقيم گزارش مي
كننـد، از  هاي پژوهش، وجود اثرات تصادفي را تاييد مـي و ماهيت داده

ي و اين رو تناقضي آشكار ميـان نتـايج روش حـداقل مربعـات معمـول     
  .روش اثرات ثابت وجود دارد

داري ايـن متغيـر در   رغم معنيدر مورد نهاده آب مصرفي نيز علي
هـاي اثـرات تصـادفي و ثابـت     روش حداقل مربعات معمولي، در روش

ــي ــد معن ــتفاق ــ. داري لازم اس ــه روش از  ك ــر س ــيميايي در ه ود ش
دگـر  داري لازم برخوردار است و در اين ميان، تورش بالاي برآور معني

كود حيواني نيـز  . حداقل مربعات معمولي به وضوح قابل مشاهده است
كار، با نتايج متناقضي در ايـن سـه روش مواجـه    چون متغير نيروي هم
داري، جهت اثرگذاري سـازگار و همگنـي   است كه علاوه بر معنيبوده

دسـتيابي بـه ايـن نتـايج متنـاقض و      . در اين سه روش نداشـته اسـت  
) 34(و اولـي و پـاكس   ) 27(پتـرين   –عاي ليوينسـون  ناسازگار، به اد

مشــاهده در وري غيرقابــلهــاي بهــرهريشــه در عــدم كنتــرل شــوك
  .هاي رگرسيوني سنتي دارد مدل

دهـد كـه    اما مقادير مربوط به اثرات ثابت و تصـادفي نشـان مـي   
هاي خوزستان، فارس، كرمانشاه، همـدان و اردبيـل بـه ترتيـب      استان

نشـده در  وري كنترلنشده و بهره يزان اثرات مشاهدهداراي بالاترين م
چه پيش از اين بدان اشاره شد، اين موضـوع   مدل هستند كه بنا به آن

و هـوايي منـاطق اسـتاني ايـران،      هاي اقليمـي و آب  ريشه در ويژگي
كار استان و سـاير شـرايط ويـژه    هاي رفتاري و فرهنگي نيرويويژگي

هـايي   هـاي مـذكور را بـه مكـان     استانمربوط به مكان توليد دارد كه 
  .كند ور براي پرورش گندم تبديل مي مساعد و بهره

افزوده در رگرسيون ليوينسون و نتايج حاصل از برآورد مدل ارزش
 وري غيرقابـل هـاي بهـره  كه با كنترل ناپارامتريك شوك) 27(پترين 

دهـد كـه،   است نشـان مـي  هاي رگرسيوني انجام شدهمشاهده در مدل
وري  هـاي بهـره   أله انتخاب و مشكلاتي كه از رابطه ميـان شـوك  مس

شـود، در كنـار    مشاهده و تصميم به به تعديل توليد ناشي مي غيرقابل
هـا و بـه    وري و تقاضاي نهـاده  زماني كه از رابطه ميان بهره مسأله هم

شـود،   هـا ايجـاد مـي    ها از سوي بنگـاه  هنگام تعيين سطح بهينه نهاده
بسزايي بر نتايج برآورد مدل از پـارامتر متغيرهـاي آزاد و    ثيرأتواند ت مي

 .حالت داشته باشد
  

  )LP(پترين  –نتايج حاصل از برآورد مدل درآمدي در رگرسيون ليوينسون  - 6جدول  

 كارنيروي:متغير جانشين  آب مصرفي: متغير جانشين  مستقلمتغيرهاي 
 )50=استرپبوت(خطاي استاندارد  ضريب  )50=استرپبوت(استانداردخطاي ضريب

 18/0 01/0 47/0 -01/1** نيروي كار

 32/0 46/0 39/0 01/0 آب

 26/0 01/0 42/0 35/0  سرمايه

 08/0 -15/0** 15/0 -16/0  كود حيواني 

 82/0 59/2** 98/1 22/2  كود شيميايي

 99=تعداد مشاهدات  11=ها تعداد گروه
 هاي پژوهش يافته: ماخذ                 درصد  5دار در سطح  معني**  

  
  .مختلف هاي استان در تصادفي اثرات و ثابت اثرات مقدار -7 جدول

 ثابتاثرات هااستان يتصادفاثرات  ها استان

 60/1 فارس 73/1 خوزستان

 58/1 خوزستان 46/1 فارس

 35/0 كرمانشاه 44/0 كرمانشاه

 27/0 همدان 18/0 همدان

 18/0 لياردب 15/0 لياردب

 04/0 اصفهان 07/0 نيقزو

 -05/0 نيقزو -18/0 اصفهان

 -21/0 تهران -36/0 تهران

 -63/0 كردستان -38/0 كردستان

 -90/0 سمنان -98/0 سمنان

 -24/2 هرمزگان -99/1 هرمزگان

 هاي پژوهش يافته: ماخذ
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  )27(پترين -مقايسه نتايج روش حداقل مربعات معمولي و ليوينسون -8جدول 

 متغير
ضريب برآورده شده در 
 مدل حداقل مربعات

ضريب برآورده شده در مدل
 پترين- ليوينسون

 گيرينتيجه

 47/0 70/0 آب مصرفي
ضريب برآورده شده در روش حداقل مربعاتتورش
  ايبه سمت بالا در نهاده هاي واسطه معمولي

 41/1 45/1 ايييكود شيم
ضريب برآورده شده در روش حداقل مربعاتتورش
  ايبه سمت بالا در نهاده هاي واسطه معمولي

 -11/0 02/0 كود حيواني
ضريب برآورده شده در روش حداقل مربعاتتورش
  ايبه سمت بالا در نهاده هاي واسطه معمولي

 58/0 -21/0 سرمايه
روش حداقل مربعاتدر ب برآورده شده يتورش ضر
  به سمت پايين در متغير حالت معمولي

 هاي پژوهش يافته: ماخذ        

  
به علاوه نتايج مطالعه مـوردي ايـن پـژوهش، بـه وضـوح لـزوم       

بـا توجـه بـه    . كند را تاييد مي) 27(استفاده از روش ليوينسون و پترين 
نيز ذكر شـده اسـت،   ) 8(خلاصه در جدول كه ) 3(و ) 4(نتايج جداول 

شـامل آب و  (اي توليد گنـدم  هاي واسطهدار بودن ضريب نهادهتورش
به سـمت بـالا و تـورش ضـريب سـرمايه بـه سـمت پـايين در         ) كود

كـه  ) حداقل مربعات معمولي(هاي متعارف برآورد الگوهاي پانلي  روش
بـر   كـه كـاملاً   شود، علاوه بر ايـن  در مدل پژوهش به وضوح تاييد مي

، ليوينسون و )28(هاي ليوينسون و پترين نتايج مورد تاييد در پژوهش
، گواه روشني است بـر  1مطابقت دارد) 34(و اولي و پاكس ) 27(پترين 

كه لازم است براي كنترل تـورش ناشـي از همزمـاني و انتخـاب،      اين
-هاي بهرهسازي شوك پارامتريك براي مدلهاي نا لازم است از روش

 .مشاهده استفاده شود وري غيرقابل
تـوان در   ، مي)27(پترين -به علاوه بر اساس نتايج مدل ليوينسون

هاي ايران به اين واقعيـت اشـاره كـرد كـه      مورد توليد گندم در استان
تـرين عوامـل    رغم اهيمت نيروي كار در فرآيند توليد كـه از مهـم  علي

افـزوده نشـان   نشـان ارزش رود، اما نتايج مـدل   موثر بر توليد شمار مي
دهد كه به دليل حضور فراوان نيـروي كـار سـاده در توليـد گنـدم      مي

ها، حجم به كارگيري اين عامل از  نقطه توليد نهايي صفر عبور استان
 اين پديده كـاملاً . وري منفي را به دنبال داشته استكرده است و بهره

كار  ي منفي نيرويوردر مورد بهره) 30و 29(منطبق بر ديدگاه لوييس 
هـاي   از ايـن رو بـر اسـاس دلالـت    . است) كشاورزي(در بخش سنتي 
اختلاف دسـتمزد بخـش مـدرن بـا بخـش      ) 30و  29(ديدگاه لوييس 
كـار بـه بخـش     هاي انگيزشي لازم براي انتقـال نيـروي  سنتي، زمينه

هـاي ارتبـاطي و    به عـلاوه ايجـاد زيرسـاخت   . كند مدرن را فراهم مي
اي ايجاد سـرمايه انسـاني مناسـب بـا بخـش مـدرن،       آموزشي لازم بر

اين . كند را تسهيل مي) صنعتي(كار مازاد به بخش مدرن انتقال نيروي
شود و لازم است براي پديده در مورد توليد گندم ايران نيز مشاهده مي

بخشـي   بهبود سطح توليدات كشـاورزي، اصـلاحات تخصيصـي بـين    
  .كار صورت گيرد نيروي

لا بر اساس نتايج برآوردگرهاي سنتي از تـابع توليـد   بنابراين معمو
به ويـژه  (اي هاي واسطه، نهاده))27(پترين -برخلاف روش ليوينسون(

كـه   حـالي در . كننـد سهم بالاتري در تابع توليد پيدا مـي ) آب مصرفي
وري را وارد محاســبات و بــرآورد هــاي بهــرهچنانچــه كنتــرل شــوك
تورشـي خـواهيم داشـت و تصـوير     هاي بـدون پارامترها كنيم، تخمين

هـاي  توانـد دلالـت  بهتري از واقعيت توليدات ارائه خواهد شد كه مـي 
هاي اوليه گذاري و عرضه نهادهسياستي مناسبي در جهت نحوه قيمت

 .به كشاورزان داشته باشد
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