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  :چكیده
به شناسـايي  ، شمال باختر ايران،ھاي جلفا در برش زال به دست آمده از لايهپرمین مطالعه براکیوپودھاي 

ـــــه از  ٣٨ ـــــه راســـــته ٢٠گون ـــــق ب  ،Athyridida ،Orthotetida ،Orthida ،Productidaھاي  جـــــنس متعل
Rhynchonellida، Spiriferida  وTerebratulida ــده اســت  اي بــر ايــن اســاس، ســه بیــوزون گســتره. انجامی

Araxilevis intermedius Zone ،Permophricodothyris ovata Zone  وTranscaucasathyris araxensis 
Zone و يـک بیـوزون بینـابیني Permophricodothyris ovata -  Transcaucasathyris araxensis Interval 
Zone اين بیوزونھا و مقايسه آنھا بـا بیوزونھـاي مشـابه از ديگـر نقـاط ايـران. اند در اين توالیھا معرفي شده ،

  .مذکور است پیشین ـ پسین براي توالیھاي) جلفین(مؤيد سن ووچیاپینگین  قفقاز میاني و چین جنوبي
  

  .رمین، ووچیاپینگین، زال، بیوزونبراکیوپود، پ :ھاكلید واژه
 

◊◊◊◊◊◊◊  
 

Biostratigraphy of Wuchiapingian (Dzhulfian) succession of Zal 
section, Northwest of Iran, based on brachiopods 

 
Abstract: 
Study on Permian brachiopods of the Julfa Beds at Zal section, Northwest of Iran is led to 
identification of 38 species from 20 genera belong to Order Athyridida, Orthotetida, Orthida, 
Productida, Rhynchonellida, Spiriferida and Terebratulida. Three taxon range zone, Araxilevis 
intermedius Zone, Permophricodothyris ovata Zone and Transcaucasathyris araxensis Zone and 
one Permophricodothyris ovata - Transcaucasathyris araxensis Interval Zone are defined in this 
section. The mentioned biozones and their comparison with the same sequences of Iran, 
Transcaucasica and South China confirm the age of Wuchiapingian (Dzhulfian) for the 
succession. 
 
Keywords: Brachiopod, Permian, Wuchiapingian, Zal, Biozone. 
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  :مقدمه

تـاکنون از  ١٩۶٠در کوھھـای علـی باشـی، شـمال بـاختر ایـران از دھـه  ناحیه جلفـاتوالیھای پرمین پسین 
؛ Teichert et al. 1973؛ Stepanov et al. 1969: بــرای مثــال(انــد دیـدگاھھای مختلفــی مطالعــه شــده

Partoazar 2002 ؛Kozur 2005, 2007 ؛Shabanian & Bagheri 2008 ؛Leda et al. 2013 .(Stepanov et 
al. )1969 ( ھای اي عمده شامل لایه واحد سنگ چینه ٨توالیھای مذکور را برای اولین بار مطالعه و در قالب

ھای جلفای بـالایی ، لایه)Cواحد (ھای جلفای پایینی ، لایه)Bواحد (ای خاچیک ھ، لایه)Aواحد (گنیشیک 
ھای سنگ آھکـی حـاوی آمونیـت ، لایه)Eواحد (ھای دربردارنده مرز تدریجی پرمین ـ تریاس ، لایه)Dواحد (



 
Paratirolites ) واحدF( سازند الیکای پایینی ،) واحدG ( و سازند الیکای بالایی) واحـدH (انـدی کـردهمعرفـ .

Teichert et al. )1973 ( نیز منطقه کوھھای علی باشی را مورد بازبینی قرارداده و مجموعـه واحـدھایE  و
F  معرفی شده توسطStepanov et al. )1969 ( را به عنوان سازندی جدید به نام سـازند علـی باشـی نـام

را بـه دلیــل برخـورداری از براکیوپودھــای  )Cواحــد (ھـای جلفــای پـایینی ، لایــه)Partoazar )2002. انـد نھاده
و سـازند ) Dواحـد (ھـای جلفـای بـالایی لایـهو مجمـوع  )brachiopod zone(فراوان به نام زون براکیوپـودی 

 Shabanian & Bagheri. خوانـده اسـت )Ammonite zone(علی باشی را به نام زون آمونیتی یا آمونوئیـدی 
را متعلق به زمان میدین تا جلفین دانسته و معـادل ) Dو  B ،Cاحدھای و(ھای خاچیک و جلفا ، لایه)2008(

با سازند نسـن در حوضـه البـرز و سـازند آبـاده و بخـش پـایینی سـازند ھمبسـت در ایـران مرکـزی در نظـر 
مطالعات انجـام شـده بـر روي فونـاي براکیوپـودي بسـیار انـدک اسـت و تنھـا گـزارش در اين بین، . اند گرفته

ھرچنـد توصـیف . شـود محـدود مي) Stepanov et al. )1969عرفی مختصر این فسـیلھا توسـط موجود، به م
سیستماتیکی از فوناي مشابه به دست آمده از حاشیه شمالی مرز ایران و نخجـوان و ناحیـه دورآشـام در 

در . نیز ارائه شده کـه نیازمنـد بـازنگري اسـت) Ruzhencev & Sarycheva )1965حوضه قفقاز میانی توسط 
کیلومتري جنوب شـھر جلفـا مـورد  ٢٢برش زال در فاصله ) جلفین(ووچیاپینگین  اين پژوھش، براکیوپودھاي

ھـای جلفـا لایـهو بیوزونھايي بر مبناي ايـن فسـیلھا بـراي   بررسي و مطالعه سیستماتیک دقیق قرار گرفته
ن نوشـتار مطـابق بـا اي اسـتفاده شـده در ايـ الگـوي سـنگ چینـهسـازد  خاطرنشـان مي. ارائه شده است

   .است )1973( .Teichert et alو ) Stepanov et al. )1969شده توسط  ارائهتقسیم بندي 
◊◊◊◊◊◊◊  

  :روش تحقیق
بخشـھای ھاي شـیلي ـ مـارني ـ کربنـاتي  برش زال که به صـورت کـاملاً برجـا و از درون لايـه ھايبراکیوپود

اولیـه بـه  پاکسـازيوشـو و  ، پـس از شستبودنـد شده آوری جمعھای جلفا لایهھاي خاچیک و  بالايي لايه
ايـن . قـرار گرفتنـد Rewoquatسـاعت داخـل محلـول  ٢۴کمک آب و سوزنھاي مخصـوص تنظیـف، بـه مـدت 

وشوي مجـدد  پس از شست. ندک رسوبات مارني از سطح فسیلھا کمک مي باقیمانده محلول به جدا شدن
 بــر روي ســطح بخــار آمونیــوم کلرايــدپمپــاژ بــا  whitenningروش  ه کمــکبــو خشــک شــدن آنھــا،  ھافســیل
ھا،  گیريھاي بیومتري دقیق نمونه مطالعه و اندازه .ھا تھیه شد از نمونه بالاو کیفیت وير با دقت ا، تصھا نمونه

ــات ســطح کفــه ــر تزئین ــد و  بررســي پارامترھــاي مختلــف نظی ھا، خارھــا و روگوھــاي ســطحي، شــکل فول
ھاي  مقايسـه آنھـا بـا نمونـهنیـز و ... ابي و اندازه امبو، آرايـش کومیشـر و سولکوس، طول اينتراريا، جھت ي

 Fantini Sestini 1965a,b; Fantini Sestini & Glaus 1966; Angiolini and(مشـابه از ديگـر نقـاط ايـران 
Carabelli, 2010; Ghaderi et al., 2014( قفقـاز میـاني ،)Licharew, 1939; Ruzhentsev & Sarytcheva 

، چـین جنـوبي )Angiolini et al. 2007(، عمـان )Verna & Angiolini in Verna et al. 2011(، ترکیـه )1965
)Xu & Grant 1994; Shen et al. 2004; Shen & Shi 2007 ( و ھمچنـین منـابعي چـونWilliams et al. 

دا دیـھاي آتیری ه راسـتهجنس مختلف متعلق بـ ٢٠گونه از  ٣٨به شناسايي ، Williams et al. 2007و  2006
)Athyridida( ـــــدا ، رینکونلیـــــدا )Productida(، پروداکتیـــــدا )Orthida(، اورتیـــــدا )Orthotetida(، اورتوتتی
)Rhynchonellida ( و اسپیریفریدا)Spiriferida ( و تربراتولیدا)Terebratulida( منجر شده است.  

◊◊◊◊◊◊◊  
  :بحث

متر به رنگ عمومی خاکستری تـا سـبز  ٣٣در برش زال با ضخامت ) Stepanov et al. 1969(ھای جلفا لایه
ھـای جلفـای لایـه=  Dدر واحـد (و خاکستری، سـبز، قرمـز تـا کـرم ) ھای جلفای پايینيلایه=  Cدر واحد (

ً  ايـن لايـه. شـونددیده مـی) بالایی ھا دربردارنـده تنـاوبی از سـنگ آھکھـای مـارنی و سـنگ آھکھـای غالبـا
جلفـای ھـای لایـه. دار با شـیلھای سـبز و خاکسـتری ھسـتندبیوکلستتا پکستون مادستونی /وکستونی

قـرار  ھـای خاچیـکمربـوط بـه بخـش انتھـایی لایـه Codonofusiella limestoneپایینی بر روی واحد سنگی 
عمـده . شـوندجلفای بالایی نیـز توسـط واحـد شـیلی سـازند علـی باشـی پوشـیده مـیھای لایهگرفته و 

، مرجانھـای مختلـفھای راستهھای جلفا شامل براکیوپودھای متعلق به یافت شده از لایهماکروفسیلھای 
ـــا ـــدھا،روگـــوزا و تابولات و  Vedioceras و Araxoceras، Pseudogastriocerasآمونوئیـــدھایی چـــون  ، نوتیلوئی

ودونتھا، بقایای ماھیھا داران، استراکودھا، کنروزن. باشند ھایی از انواع کرینوئید، اسفنج و بروزوئر مینمونه
  . و گاھی نیز جلبکھای آھکی، مھمترین میکروفسیلھای این مجموعه ھستند

ً از حفـظ شـدگي ھای جلفـا لایهھاي خاچیک و  به دست آمده از بخشھای بالايي لايه براکیوپودھاي عمومـا
 .ھاي جلفاي پايیني است همربوط به لاي آنھادر اين میان، بیشترين تنوع و فراواني  .بسیار خوبي برخوردارند

اي و يک بیـوزون  بررسي انتشار قائم براکیوپودھاي به دست آمده از برش زال به معرفي سه بیوزون گستره
  :اين بیوزونھا به ترتیب از پايین به بالا عبارتند از. )١شکل ( بینابیني انجامیده است



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ستون چینه شناسی و نمودار انتشار قائم براکیوپودھا در برش چینه شناسی زال، شمال باختر ایران: ١شکل 



 
 

1. Araxilevis intermedius Zone 
 ٧۵/٨اسـت، بـا ضـخامت  Araxilevis intermediusاي که منطبق بر گسـتره حضـور گونـه  اين بیوزون گستره

سـنگ آھکھـاي مـارني خاکسـتري تـا . ھاي جلفاي پايیني شناسايي شده است متر در بخش پايیني لايه
بز تا خاکستري، سنگ شناسي غالب ايـن وکستون ھمراه با شیلھاي س/سبز با رخساره غالب مادستون

 .Acosarina minuta ،Araxathyris protea ،Juxathyris spھاي  گونـه. انـد بیـوزون را بـه خـود اختصـاص داده
ind. ،Orthothetina cf. O. peregrina ،Orthothetina cf. O. ruber ،Orthothetina eusarkos ،

Orthothetina peregrina ،Orthothetina persica ،Paraorthotetina glausi ،Perigeyerella aff. P. 
miriae ،Perigeyerella sp. ،Rhipidomella sp. ind. ،Rostranteris sp. ind. ،Sarytchevinella djulfensis ،

Schuchertella semiplana ،Sokelasma sp. ind. ،Spinomarginifera helica ،Spinomarginifera iranica ،
Spinomarginifera spinosocostata ،Spinomarginifera sulcata ،Transcaucasathyris lata ،

Tschernyschewia typica و Uncinunellina timorensis  نیـز ديگـر براکیوپودھـاي شناسـايي شـده در ايـن
نطقـه در م Araxilevis intermedius Zoneايـن بیـوزون معـادل بیـوزون ھمنـام  ).٢شـکل ( باشند بیوزون مي

 Angioliniھمچنین بیوزون مشابھي توسـط . باشد مي) Ghaderi et al., 2014(کوھھاي علي باشي جلفا 
and Carabelli )2010 (ھمـراه بـا بیوزون مذکور، . از سازند نسن در کوھھاي البرز میاني معرفي شده است

پیشـین ) جلفین(ووچیاپینگین سن ) Henderson et al., 2008(ھا  فوناي کنودونتي معرفي شده از اين لايه
  .کند ھاي جلفا تأيید مي ـ میاني را براي اين بخش از لايه

  
2. Permophricodothyris ovata Zone 

اسـت، بـا ضـخامت  Permophricodothyris ovataاي که منطبق بـر گسـتره حضـور گونـه  اين بیوزون گستره
. ھاي جلفاي بالايي شناسايي شده اسـت ي لايهھاي جلفاي پايیني و ابتدا متر در بخش بالايي لايه ۴/٧٠

اي با رخساره غالب پکستون ـ وکستون ھمراه بـا شـیلھاي  سنگ آھکھاي زيست آواري خاکستري تا قھوه
، Araxathyris proteaھاي  گونـه. انـد سبز تا خاکستري، سنگ شناسي غالـب ايـن بیـوزون را تشـکیل داده

Araxathyris quadrilobata ،Araxathyris sp. ind. ،Spinomarginifera helica ،Spinomarginifera sp. 
ind. ،Transcaucasathyris lata و فرمھاي نامشخصي از زيرخـانواده Lyttoninae ديگـر براکیوپودھـاي مھـم ،

در  Permophricodothyris ovata Zoneايـن بیـوزون معـادل بیـوزون ھمنـام  ).٢شـکل ( اين بیـوزون ھسـتند
فونـاي  .باشـد ميبه سـن ووچیـاپینگین میـاني ) Ghaderi et al., 2014(لي باشي جلفا منطقه کوھھاي ع

سن ووچیـاپینگین میـاني را بـراي ايـن نیز ) Henderson et al., 2008(ھا  کنودونتي معرفي شده از اين لايه
از سـازند ) Angiolini and Carabelli )2010توسط  نیز ھمناميبیوزون  .کند ھاي جلفا تأيید مي بخش از لايه

بیـوزون  تفـاوت در سـن .معرفي شده است) دورآشامین(به سن چانگزينگین نسن در کوھھاي البرز میاني 
ايـن تطـابق بیوزونھـای در مھم و پیچیده در دو ناحیه جلفا ـ زال با منطقه البرز میاني يکي از مسائل  مذکور

دارای گونـه ھـای مشـترکی نظیـر زند نسـن سا Permophricodothyris ovataبیوزون  .است دو ناحیه ايران
Permophricodothyris ovata ،Transcaucasathyris lataو Araxathyris protea  بــا لایــه ھــای حـــاوی

Oldhamina ادامـه نیـز ھای بـالاتر یـا پـایینتر  در منطقه قفقاز است، ولی گستره حضور برخی از آنھا در لایه
بــر اســاس آمونوئیــدھا و کنودونتھــا بــه ســن در منطقــه قفقــاز  Oldhaminaھــای حــاوی  لایــه. اســتيافتــه 

 Ruzhentsev and Sarytcheva 1965; Stepanov et al. 1969; Shen et(انـد  ووچیاپینگین نسبت داده شده
al. 2004; Henderson et al. 2008 ( در حـالی کـه سـن بیـوزونPermophricodothyris ovata  بـر ً غالبـا

محـدود شـدن گونـه ). Gaetani et al. 2009(ودونتھـا معـادل بـا چـانگزینگین اسـت اساس فوزولینیدھا و کن
 Ruzhentsev and(بــه زمــان ووچیــاپینگین در حوضــه قفقــاز  Permophricodothyris ovataشــاخص 

Sarytcheva 1965; Stepanov et al. 1969; Ghaderi et al., 2014 ( ممکــن اســت مــرتبط بــا عوامــل
پالئواکولوژیکی و عمیقتر شدن حوضه در منطقه قفقاز نسبت به البرز مرکزی باشـد چـرا کـه آبھـای عمیـق 

دار که نیاز به آبھای با آشفتگی و تلاطم بیشتر و مواد غـذایی فراوانتـر ھای بزرگ پدیکلاسپريفريدبرای این 
  .دارند، نامناسب است

 
3. Permophricodothyris ovata - Transcaucasathyris araxensis Interval Zone 

نیــز و پايـان آن  Permophricodothyris ovataشـروع ايـن بیـوزون بینـابیني منطبـق بـر آخـرين حضـور گونـه 
متـر در  ۵۶/۴ايـن بیـوزون بـا ضـخامت . اسـت Transcaucasathyris araxensisھمزمان با اولین ظھـور گونـه 

ھاي نـازکي  ھمراه با لايـه شیلھاي خاکستري. ھاي جلفاي بالايي شناسايي شده است نیمه پايیني لايه
ايـن  عمـده، سـنگ شناسـي ندولار بـا رخسـاره غالـب مادسـتونياي  سنگ آھکھاي خاکستري تا قھوهاز 

، Araxathyris abichi ،Araxathyris protea ،Spinomarginifera ciliata ھاي گونـه. انـد بیوزون را تشکیل داده
Spinomarginifera iranica ،Spinomarginifera sp. ind. ،Spinomarginifera spinosocostata ،

Transcaucasathyris lata ،Transcaucasathyris sp. ind.  وUncinunellina timorensis  ـــر ـــز ديگ نی



 
تـر از ايـن  کـه پـیشفونـاي کنـودونتي  ).٢شـکل ( باشـند براکیوپودھاي شناسايي شده در ايـن بیـوزون مي

را براي اين بخـش  ـ پسین سن ووچیاپینگین میاني ،)Henderson et al., 2008( است معرفي شدهھا  لايه
  .دھد نشان ميھاي جلفا  از لايه

  
4. Transcaucasathyris araxensis Zone 

ضـخامت اسـت، بـا  Transcaucasathyris araxensisاي که منطبق بر گستره حضور گونه  اين بیوزون گستره
اي  سنگ آھکھـاي کـرم تـا قرمـز و قھـوه. ھاي جلفاي بالايي را دربرگرفته است متر نیمه بالايي لايه ۴٠/١١

وکستون ھمراه با شیلھاي قرمـز، سـنگ شناسـي غالـب ايـن بیـوزون را /ندولار با رخساره غالب مادستون
، .Acosarina minuta ،Araxathyris abichi ،Cathaysia sp. ind. ،Enteletes sp ھاي گونـه. انـد تشـکیل داده

Prelissorhynchia dorashamensis ،Rostranteris sp. ind. ،Spinomarginifera sp. ind. ،
Spinomarginifera spinosocostata ،Transcaucasathyris lata ،Transcaucasathyris minor  و

Transcaucasathyris sp. ind. ايـن بیـوزون معـادل بیـوزون  .ون ھسـتندديگـر براکیوپودھـاي مھـم ايـن بیـوز
Haydenella kiangsiensis Zone  در منطقه کوھھاي علـي باشـي جلفـا)Ghaderi et al., 2014 (باشـد مي 

) Henderson et al., 2008(ھا  بیوزون مذکور، ھمراه با فوناي کنودونتي معرفي شده از ايـن لايـه. )٢شکل (
  .کند ھاي جلفا تأيید مي اين بخش از لايه را براي پسین) جلفین(سن ووچیاپینگین 

◊◊◊◊◊◊◊  
  :نتیجه گیري

و ھاي خاچیـک  بخشـھای بـالايي لايـهبرجاي برداشـت شـده از  براکیوپودنمونه  ٢٦٣مطالعه سیستماتیک 
ــه ــرش زال، لاي ــا در ب ــه شناســايي  ھاي جلف ــه از  ٣٨ب ــه راســته ٢٠گون ــق ب ، Athyrididaھاي  جــنس متعل

Orthotetida ،Orthida ،Productida ،Rhynchonellida ،Spiriferida  وTerebratulida اســـت منجـــر شـــده. 
بررسـي انتشـار قـائم  .اسـت رخ داده ھاي جلفـاي پـايیني لايهدر  اين براکیوپودھابیشترين تنوع و فراواني 

 Araxilevis intermedius Zone ،Permophricodothyrisاي  سه بیـوزون گسـترهبه معرفي  فسیلھاي مذکور
ovata Zone  وTranscaucasathyris araxensis Zone  و يک بیـوزون بینـابینيPermophricodothyris ovata 

-  Transcaucasathyris araxensis Interval Zone ي ھـابیوزون .منجـر شـده اسـتAraxilevis intermedius 
Zone و Permophricodothyris ovata Zone کوھھـاي  تـر از کـه پیش ھسـتند ھمنـامي ھايبیوزون با معادل

معرفـي شـده  )Angiolini and Carabelli, 2010(و سازند نسـن  )Ghaderi et al., 2014(علي باشي جلفا 
 Haydenella kiangsiensis Zoneبیـوزون نیـز معـادل بـا  Transcaucasathyris araxensis Zoneبیوزون . بودند

فونـاي مقايسـه بیوزونھـاي مـذکور بـا . است) Ghaderi et al., 2014(در منطقه کوھھاي علي باشي جلفا 
) جلفـین(سـن ووچیـاپینگین در برش زال، ) Henderson et al., 2008(ھا  کنودونتي معرفي شده از اين لايه

  .کند ھاي جلفا تأيید مي پسین را براي اين بخش از لايهپیشین ـ 
◊◊◊◊◊◊◊  
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