
 ای خیار گلخانهفیسیکوضیمیایی و حسی ویژگی های بر ضرایط نگهذاری بسته بنذی و نوع بررسی اثر 

4، الٌاص هیلاًی3، هؼؼَد تمی صاد2ُ، ًاكش كذالت1*ػلی ؿْذادی ػاسدٍ  

 هشْذ، ایزاى ، داًشجَی کبرشٌبسی ارشذ، گزٍُ ػلَم ٍ صٌبیغ غذایی داًشگبُ فزدٍسی هشْذ1

 ashahdadi67@yahoo.comًَیسٌذُ ٍ هسئَل هکبتببت: 

 داًشیبر گزٍُ ػلَم ٍ صٌبیغ غذایی داًشگبُ فزدٍسی هشْذ، هشْذ، ایزاى2

 هشْذ، ایزاى ،استبدیبر گزٍُ ػلَم ٍ صٌبیغ غذایی داًشگبُ فزدٍسی هشْذ3

 هشْذ، ایزاى، ی هَاد غذایی؛ جْبد داًشگبّی هشْذیبر پضٍّشکذُ ػلَم ٍ فٌبٍراستبد4

 

 چکیذه

 اًببرداری اسجولِ بزداشت، اس پس ػَاهل بِ هبًٌذ خیبر تَجِ هحصَلات کشبٍرسی ضبیؼبت کبّش جْت ًکبت تزیي هْن اس

دهب، رطَبت،  بِ تَاى هی جولِ آى ببشٌذکِ اس هی هَثز ببغی بْیٌِ هحصَلات ًگْذاری در هتؼذدی ػَاهل سهیٌِ ایي در ببشذ. هی

خیبر  بزداشت اس پس اسضبیؼبت جلَگیزی هٌظَر در ایي پضٍّش بِاشبرُ ًوَد.  بٌذی بستِ ٍ دّی پَشش ًَع اتوسفز،، فشبر

پلی سبکبریذ کیتَساى بؼٌَاى پَشش  قزار دادُ ٍ اس PE/PA/PE  ًوًَِ ّب را در کیسِ ّبی پلاستیکی سِ لایِ گلخبًِ ای رٍیبل

%( بستِ بٌذی ًوَدُ ٍ در دهبّبی 21درصذ اکسیضى( ٍ اتوسفز هؼوَلی ) 3  ٍ12) MAPدرصذ( ٍ تحت شزایط بستِ بٌذی  1-0)

 بب هقبیسِ در ل شذُایي شزایط کٌتز تأثیز شذُ اًجبم آسهبیشبت در رٍس ًگْذاری شذًذ. 21درجِ سبًتیگزاد( بِ هذت  25ٍ  15، 5)

 اًببر دٍرُ درطی خیبر ٍکیفی فیشیکی خَاص رٍی بز ًوًَِ ّبی خیبر بذٍى پَشش ٍ ًگْذاری شذُ در شزایط اتوسفز هؼوَلی

(، تبفٌس )صٍل( ٍ E*Δکبّش ٍسى ًوًَِ ّبی خیبر )%(، تغییزات رًگ ) شبهل بزرسی هَرد خَاص قزارگزفت. بزرسی هَرد

درصذ پَشش کیتَساى ٍ ًگْذاری خیبر گلخبًِ ای در دهبی  5/0بب بکبر بزدى ًشبى داد کِ ًتايج خَاص حسی )طؼن ٍ هشُ( بَد. 

تب درصذ اکسیضى( هی تَاى سهبى هبًذگبری ایي هحصَل را  9درجِ سبًتیگزاد تحت بستِ بٌذی بب اتوسفز اصلاح شذُ ) 10سیز 

 ٍ ّوچٌیي حذاکثز سفتی ببفت ٍ اهتیبس طؼن ٍ ت رًگرٍس افشایش داد. در ایي شزایط حذاقل هیشاى کبّش ٍسى ٍ تغییزا 15حذٍد 

 . بذست آهذ 35/4صٍل ٍ  55/1، 25/3% ،  55/2بِ تزتیب  هشُ

 ، پَشش کیتَساى، تبفٌسMAP ٍاصگبى کلیذی: خیبر گلخبًِ ای، بستِ بٌذی
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 مقذمه

اص اّویت  هلشف وٌٌذُ ّایاٍلَیت  دس لیؼت ٍ داسًذ ػالن تغزیِ ًمؾ هْوی دساص جولِ خیاس  ػثضیجاتهیَُ ّا ٍ 

 وِ وَتاُ آًْاػت هذت هاًذگاسی تاصُ، هیَُ ّا ٍ ػثضیجاتخیاس ٍ ػایش ػوذُ  هـىل حال ایيتالایی تشخَسداس ّؼتٌذ. تا 

(. Ščetar et al,2010) هی گشدد هٌفی تاصاس پؼٌذی ٍ ًاهغلَب پزیشؽ دس ًْایت هحلَل ٍ تجضیٍِ  ػشیغ فؼاد تِ هٌجش

ٍیظگی آًْا . سا اًجام هی دٌّذخَد پیَػتِ هتاتَلیؼن  تِ عَس هَجَدات صًذُ ای ّؼتٌذ ٍ پغ اص تشداؿت ٍ ػثضیجات ّا هیَُ

، لَُْ ای ؿذى، اص دػت دادى سعَتت تِ ػلت ٍ حول ٍ ًمل ذاسیًگْ دس عَل فشآیٌذ تغزیِ ای ٍ ظاّش ًظشاص  اص جولِ

 ٍاسد هی ًوایذ تَلیذ وٌٌذُ تؼیاسی سا تِ ٍ كذهات یاتذ واّؾ هی ًیض اسصؽ تجاسی تٌاتشایي ،ٍ غیشُ افت هی وٌذ پَػیذگی

(Jianglian&Shaoying, 2013 .) 

 هیلیَى تي خیاس پغ اص چیي ٍ تشویِ دس ستثِ ی ػَم تَلیذ ایي هحلَل دس جْاى لشاس داسد 2ایشاى تا تَلیذ ػالاًِ تیؾ اص 

تي هحلَلات ػثضی ٍ كیفی دس ّش دٍسُ اص وـت تشداؿت هی ؿَد وِ خیاس تالاتشیي هیضاى  اىّضاس . ػالاًِ)جْاد وـاٍسصی(

ّىتاس اص گلخاًِ ّای وـَس تحت وـت خیاس لشاس داسد  3420 خاًِ ای سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت.لتَلیذ هحلَلات گ

تواهی ػال ایي هحلَل اص ًماط هختلف ٍ هی تَاى گفت وِ دس  وِ ػوذتا دس هاُ ّای آرس تا خشداد هاُ تِ تَلیذ هی سػذ

تاؿذ هیَُ ّا تحذ  c0 5تش اصچٌاًچِ دهای ؿة پائیي ،ػتدس هماتل ػشها حؼاع ٍ عالة گشها خیاس ؿَد.  وـَس تشداؿت هی

دس عثك آهاس گوشن جوَْسی اػلاهی ایشاى  ؿًَذ ٍ یا ایٌىِ اختلالات فیضیَلَطیىی دس آًْا ظاّش هی گشدد. وافی تـىیل ًوی

 هیلیَى دلاس تِ وـَسّای ػشاق، 144ّضاس تي خیاس ٍ خیاسؿَس تاصُ یا ػشد وشدُ تِ اسصؽ تیؾ اص  188تیؾ اص  1390ػال 

 افغاًؼتاى ٍ اهاسات كادس ؿذُ اػت. آرستایجاى، سٍػیِ،

ت وِ تا ایي ٍجَد هؼضل اكلی تَلیذ خیاس گلخاًِ ای دس ایشاى هشاحل پغ اص تشداؿت ٍ هذت هاًذگاسی وَتاُ آى اػ

واّؾ ٍ هتؼالة آى آب  دادى  دػت چشٍویذگی ٍ اصًاؿی اص واستشد سٍؽ ّای ػٌتی ٍ غیش تْذاؿتی هی تاؿذ. تشای هثال 

دس تاصُ صهاًی تشداؿت هحلَل تا ػشضِ تِ هلشف وٌٌذُ هَجة واّؾ ویفیت وِ هَاسدی ّؼتٌذ اص ّا دس خیاس  ٍیتاهیي

تؼتِ تٌذی دس  دهای پاییي،ّای  تَاى تِ اػتفادُ اص سٍؽ ی حل ایي هـىل هیگشدًذ. اص ساّىاسّا ظاّشی ٍ اسصؽ غزایی آى هی

تِ تٌْایی  تٌذی تؼتِ(. 2011ٍ تیواس تا هَاد ًگْذاسًذُ اؿاسُ ًوَد )گَسا ٍ ّوىاساى، ٍ پَؿؾ دّی  تاتؾ، اتوؼفشاكلاح ؿذُ

وِ  ػتا اهیذٍاس وٌٌذُ دلیل خلَكیات ٍیظُ آًْا اص سٍؽ ّای تِ، الذاهات ایي تیي دس ٍ یا دس تشویة تا پَؿؾ خَساوی

)اجاق ٍ  سؿذ هیىشٍتی هواًؼت ًوایذیا  تافت گیاّی تِ اوؼیظى ًفَر ٍ اص جلَگیشیسا  سایحِ سعَتت ٍ اص دػت دادىتَاًؼتِ 

 (.  2005ّوىاساى، 

1)ؿذُ  اكلاح دس اتوؼفش تٌذی تؼتِ
MAP) فؼالیت ّای سػاًذى حذالل تِ تاػث تاؿذ وِ هی ًگْذاسی خاف تىٌیه یه 

 اص تؼیاسی هاًذگاسی تشای افضایؾ ؿذُ اكلاح اتوؼفش تٌذی تؼتِ اص حاضش، دسحال ؿَد. هی فؼاد هحلَلات ٍ فیضیَلَطیىی

 واسگیشی تِ اص اػت ػثاست اكلاح ؿذُ تٌذی اتوؼفش (. تؼتet al,2008Ahmadiِؿَد ) ػثضیجات اػتفادُ هی ٍ ّا هیَُ

 هی هحلَلات اًثاسی ػوش افضایؾ ٍ هَجة وشدُ احاعِ سا هحلَل وِ هؼوَلی َّای اص تشویثی هتفاٍت تا گاصّا هخلَط

 (.  Blakistone, 1999ؿَد )

                                                           
1-Modified Atmosphere Packaging 



 یيا، اػتفادُ اص تشویة گاصی تْیٌِ، فیلن تؼتِ تٌذی ٍ دهای هٌاػة هی تاؿذ. MAPهْوتشیي پاساهتشّا دس هَفمیت تؼتِ تٌذی 

 یؼشوشدى ه خـهٍ  هاًٌذ وٌؼشٍ وشدى یویاییٍ ؿ یحشاست یاتسا تذٍى ػول ییّای غزا ٍسدُآتاصُ فش یفیتًگْذاسی و سٍؽ

دس ػال ّای اخیش هغالؼات گؼتشدُ ای تش سٍی تاثیش تؼتِ تٌذی اتوؼفش اكلاح ؿذُ (. Manolopoulou et al, 2010) وٌذ یه

 ( تِ تشسػی تاثیشتؼتِ تٌذی اتوؼفشاكلاح ؿذ2009ُچیاتشاًذٍ ٍ گیاوالَى )تش خلَكیات ویفی هیَُ ّا كَست گشفتِ اػت. 

 هحتَای، هَاد جاهذ هحلَل. سٍص پشداختٌذ 28دس دهای كفش دسجِ ػاًتیگشاد عی ًگْذاسی ؿذُ  رغال اختِ هیَُ تش ویفیت

 دس ًگْذاسیّوچٌیي ًتایج ًـاى داد  تالاتش تذػت آهذ. تؼتِ تٌذی ؿذُ ًؼثت تِ ًوًَِ ّای وٌتشل ًوًَِ ّای تشای آًتَػیاًیي

( 2004هاسػیه ٍ ّوىاساى ) -حؼی سا تْتش حفظ ًوَد. تایگاًؼىا خَاف ٍ فیلن ّای پلاػتیىی، افت ٍصًی سا واّؾ داد

تاثیش تؼتِ تٌذی اتوؼفش اكلاح ؿذُ، تؼتِ تٌذی ٍویَم ٍ َّای هؼوَلی سا تش ویفیت ػیة ّای حذالل فشآٍسی ؿذُ هغالؼِ 

 وشدًذ.

تْثَد هاًذگاسی ػثضیجات تاصُ واستشد پَؿؾ ّای خَساوی هی تاؿذ وِ داسای ّوچٌیي جذیذتشیي سٍؽ ّا دس 

سعَتت ٍ گاص هی تاؿٌذ وِ دس ایي تیي ویتَصاى تِ دلیل داسا تَدى خلَكیاتی  ،خاكیت ضذتاوتشیایی، هواًؼت وٌٌذُ هْاجشت

داؿتِ اػت. تؼلاٍُ  خیاساًذگاسی ، صیؼت تخشیة پزیش ٍ صیؼت ػاصگاس تَدى واستشد گؼتشدُ ای دس هتَدى اص لثیل غیش ػوی

افضٍدى اػاًغ ّای سٍغٌی تِ پَؿؾ خَساوی تِ ػٌَاى یه ًگْذاسًذُ عثیؼی هی تَاًذ خاكیت ضذتاوتشیایی پَؿؾ سا 

( پَؿؾ خَساوی ویتَصاى سا تشای افضایؾ هاًذگاسی داًِ ّای اًاس تِ 2012دس تحمیمی لاػن ًظاد ٍ ّوىاساى ) افضایؾ دّذ.

دسجِ ػاًتیگشاد هَسد اػتفادُ لشاس دادًذ. ًتایج ًـاى داد پَؿؾ ویتَصاى، سؿذ تاوتشی ٍ لاسچ سا دس ػغح  4سٍص دس  12هذت 

سٍص رخیشُ ػاصی  12ویتَصاى دس عَل   %1ٍ  5/0ّای پَؿؾ دادُ ؿذُ تا  داًِّای اًاس هْاس وشد. ّوچٌیي هحتَای آب  داًِ

عی هذت هاًذگاسی سا ّا ( داًِ TAٍ اػیذیتِ لاتل تیتشاػیَى ) (TSSحفظ ؿذ. ویتَصاى افضایؾ دس هَاد جاهذ هحلَل )

آًتَػیاًیي ول ٍ ظشفیت آًتی اوؼیذاًی عی ًگِ داسی سا واّؾ داد دس هماتل، اػتفادُ اص ویتَصاى واّؾ دس هحتَای فٌل ول، 

 ت. تِ تؼَیك اًذاخ

افضایؾ هذت هاًذگاسی خیاس تا اػتفادُ اص تشسػی ّای اًجام ؿذُ ًـاى داد وِ واس تحمیماتی دس صهیٌِ تْثَد ویفیت ٍ 

تشسػی ؿشایظ هختلف دس ایي پظٍّؾ تىٌیه ّای ًَیي تؼتِ تٌذی ٍ پَؿؾ ّای خَساوی كَست ًگشفتِ اػت، تٌاتشایي 

عی دٍسُ  ٍ خَاف حؼی تافت ػٌجی، سًگیواّؾ ٍصى، تغییشات  ٍیظگی ّایتؼتِ تٌذی خیاس گلخاًِ ای سٍیال ٍ اسصیاتی 

 ًگْذاسی هَسد هغالؼِ لشاس گشفت. 

 واد و روش هام
ػیگوا اص گلخاًِ تْیِ گشدیذ. پَؿؾ ویتَصاى ًیض ػاخت ؿشوت )سلن هتذاٍل وـت گلخاًِ ای ایشاى(  سٍیالخیاس 

سٍؽ واس ًیض تِ ایي كَست تَد وِ ًوًَِ تشداسی اص خیاسّای تاصُ دس ؿىل ٍ اًذاصُ تمشیثا یىؼاى اًجام گشدیذ. تَد.  آلذسیچ

دسجِ ػاًتیگشاد ؿؼتـَ دادُ ؿذ. دس تؼتِ تٌذی اص  5خیاسّا تا سٍؽ ًوًَِ تشداسی تلادفی اًتخاب ٍ ػپغ تا آب هؼوَلی 

ّای هـخق گاصّا تِ ٍػیلِ دػتگاُ هخلَط وٌٌذُ   ؿذ. ػپغ ًؼثت دسكذ( اػتفادُ 1ٍ  5/0پَؿؾ ویتَصاى )فالذ پَؿؾ، 

% اصت( ٍ غیش فؼال )تشویة َّای 88%اوؼیظى + 12% اصت، 97% اوؼیظى + 3گاص تْیِ ٍ دسٍى تؼتِ ّا تِ دٍ سٍؽ فؼال )

. دس ایي تحمیك اص % اسگَى( تضسیك ؿذ9/0% دی اوؼیذ وشتي، 3/0% ًیتشٍطى، 78% اوؼیظى + 21هؼوَلی تِ ػٌَاى ًوًَِ ؿاّذ،

 سٍص( اػتفادُ گشدیذ.  21ٍ  12، 3دسجِ ػاًتیگشاد( دس هذت اًثاسداسی ) 25ٍ  15، 5دهاّای هختلف )



 آزمون ها

تشای تشسػی ایي آصهَى پغ اص آهادُ ػاصی ًوًَِ ّا لثل اص تؼتِ تٌذی ٍصى اٍلیِ ًوًَِ ّا سا تَػظ  کاهص وزن:

اًذاصُ گیشی وشدُ ٍ ّوچٌیي پغ اص پایاى دٍسُ ی ًگْذاسی ًوًَِ ّا سا تَػظ ّواى تشاصٍ  001/0تشاصٍی وفِ ای تا دلت 

 دد:تَصیي ٍ ػپغ افت ٍصى تا اػتفادُ اص فشهَل صیش هحاػثِ هی گش
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WL ،دسكذ واّؾ ٍصىWoدس سٍص كفشّش تؼتِ  گشم( ًوًَِ ّا خیاس) اٍلیِ ٍصى ٍ Wfگشم( ًوًَِ ّای خیاس تؼذ ًْایی) ٍصى

 (.Caleb et al, 2013)هی تاؿذدس سٍص آصهَى  تؼتِاص تاص ؿذى 

ػاخت وـَس اًگلؼتاى اًذاصُ گیشی ؿذ.  TA-plusهذل  2ػفتی تافت تَػظ دػتگاُ تافت ػٌجآزمون سفتی بافت: 

 2ای دػتگاُ تِ لغش  ّای خیاس دس دسٍى ظشفی تش سٍی كفحِ دػتگاُ لشاس دادُ ؿذ ػپغ پشٍب اػتَاًِ تشای ایي هٌظَس ًوًَِ

تیـتشیي ًیشٍی لاصم جْت فشٍ سفتي پشٍب دس داخل ًوًَِ تَػظ  هتش فشٍ سفت. هیلی 10تا ػوك  m/m 1هتش ٍ ػشػت  هیلی

ػغح صیش ًوَداس تَػظ دػتگاُ هحاػثِ وِ تحت ػٌَاى چمشهگی  ٍدػتگاُ تِ كَست یه ًوَداس دس هاًیتَس تشػین ؿذُ 

J/mٍ هؼیاسی اص ػفتی تافت هحلَل هی تاؿذ ٍ تش حؼة طٍل تش هتش هىؼة ))تافٌغ( گضاسؽ ؿذ 
 ( هی تاؿذ.3

 اػتفادُ سًگ تشسػی واهپیَتشی تشای تلَیش پشداصؽ سٍؽ اص پظٍّؾ ایي دس: (E*Δ) ازه گیری تغییرات رنگیانذ

 *L فاوتَس  ػِ تا هذل ایي گشفت. كَست *CIE L*a*b (CIE LAB) هذل اص اػتفادُ تا  ًوًَِ سًگ گیشی اًذاصُ ؿذ.

صیش  ّا ًوًَِ اص تایذ اتتذا ّا ًوًَِ سًگ گیشی اًذاصُ )صسد/آتی( ػٌجؾ هی ؿَد. تشای *b)لشهض ٍ ػثض(،  *aتیشگی(، /)سٍؿٌی

 دیَاسُ وِ اتالىی اص ًیض تشداسی ػىغ تشای اػتفادُ ؿذ. 3دیجیتال دٍستیي اص واس ایي تشای .ؿَد تشداسی ػىغ هٌاػة ًَس

 دس دٍستیي ؿذ. اػتفادُ فلَئَسػٌت لاهپ پٌج اص ًیض ًَس ایجاد تشای ؿذ. اػتفادُ تَد ؿذُ پَؿیذُ هـىیی  پاسچِ تا آى ّای

 ًشم تَػظ ٍ رخیشُ JPEGفشهت  تا ؿذُ گشفتِ ؿذ. تلَیشّای ثاتت پایِ سٍی آًْا تا هَاصی ٍ ّا ًوًَِ ػاًتیوتشی 25 فاكلِ

 Blur/averageفیلتش  اًتخاب ٍ تَد ًظش هذ آى سًگ وِ گشفت. هٌاعمی لشاس تحلیل ٍ تجضیِ هَسد Photoshop CS6افضاس 

دس ًْایت  (.1392خـٌَدی ًیا ٍ ّوىاساى، )ؿذ لشائتinfo پٌجشُ  اص تلَیش *b* ٍ a* ،L همذاس ػپغ ٍ ؿذ اػوال آى سٍی

( ٍ بب bآبی ) –( ٍ سردی aسبشی )-( ، قزهشیLبب استفبدُ اس پبراهتزّبی رًگ سٌجی بز حسب رٍشٌبیی )هیضاى تغییشات سًگ 

 هحبسبِ شذ.  2استفبدُ اس رابطِ 

222(                                                                    2ابطِ )ر )()()( baLE  

ًفش اص داًـجَیاى ػلَم ٍ كٌایغ غزایی داًـىذُ وـاٍسصی داًـگاُ فشدٍػی  10دس اسصیاتی حؼی ارزیابی حسی: 

تشای اسصیاتی حؼی ًمغِ ای  5ػال تؼٌَاى پاًلیؼت اًتخاب ؿذًذ. اص سٍؽ همیاع ّذًٍیه  23-30هـْذ تا حذٍد ػٌی 

اػتفادُ ؿذ. خَاف حؼی ؿاهل تافت، عؼن ٍ هضُ، آسٍها، تاصگی ًوًَِ ّای خیاس تؼتِ تٌذی ؿذُ تحت ؿشایظ هختلف 

 هحلَل تَد وِ دس ایي همالِ فمظ پاساهتش عؼن ٍ هضُ آى روش ؿذُ اػت. 

 

                                                           
2
Texture Analyzer, Model M350-10ct, Testometric, England 

3
Canon, model Powershot A 520 



غلظت پلی ػاواسیذ ویتَصاى ( تا هتغیش ّای هؼتمل FCCDدس ایي تحمیك، عشح هشوة هشوضی كاف ): جسیه و تحلیل آماریت

دسجِ  5-15دهای ًگْذاسی ) ،(x2دسكذ،  3-21(، غلظت گاص اوؼیظى دس تؼتِ تٌذی )x1دسكذ،  0-1تؼٌَاى پَؿؾ )

واّؾ ٍصى ًوًَِ ّای خیاس، (، ؿاهل yتِ واس گشفتِ ؿذ. تَاتغ پاػخ )( x4سٍص،  3-21) ( ٍصهاى اًثاسداسیx3ػاًتیگشاد، 

دادُ ّای حاكل اص آصهایؾ ّا هذل تش . تَد( عؼن ٍ هضٍُ خَاف حؼی ) (E*Δ)سًگی  تغییشات، خیاس )تافٌغ( ػفتی تافت

لشاس  Stepwiseپغ اص تشاصؽ هذل، ساتغِ ّای تِ دػت آهذُ دس هؼشم الگَسیتن . چٌذ جولِ ای دسجِ دٍم تشاصؽ دادُ ؿذ

% هؼٌی داس ًثَدًذ حزف ؿذُ ٍ دس ًتیجِ 95گشفتٌذ. تا اػتفادُ اص الگَسیتن هزوَس، جولات هذل وِ اص ًظش آهاسی دس ػغح 

Rتا تَجِ تِ همادیش ت هذل واّؾ دادُ ؿذًذ.تؼذاد جولا
2  ٍR

2
-Adj ًـاى دادُ  1 هشتَط تِ هذل دسجِ دٍم وِ دس جذٍل

، هذل 1ساتغِ . ؿذُ اػت، هـاّذُ هی ؿَد وِ هذل چٌذ جولِ ای دسجِ دٍم واػتِ داسای همادیش تالا ٍ لاتل لثَلی اػت

هشتؼات  اثش  bii خغی، اثشات bi  ضشیة ثاتت،b0  ؿذُ، پیـثیٌی پاػخ Y فشهَل تؼشیف ؿذُ تشای ّش پاػخ هی تاؿذ. دسایي

ٍ bij هتماتل ٍ  اثشاتxj،  xiّؼتٌذ. ؿذُ تٌذی وذ هؼتمل هتغیشّای 

  jiijiiiii xxbxbxbbY
2

0 
Rوفایت هذل تا اػتفادُ اص 

2 ،R
Rیه هذل هٌاػة دس هَسد تشسػی لشاس گشفت.  Lack of fitٍ آصهَى  اكلاح ؿذُ 2

2 ،R
2 

 داس تاؿذ. ( ٍ آصهَى ػذم تشاصؽ غیش هؼٌی>80/0تایؼتی تالا ) اكلاح ؿذُ

 نتایج و بحث

 کاهص وزن خیار بسته بنذی ضذه

تاثیش هتغیشّای هؼتمل تش دسكذ واّؾ ٍصى خیاس تؼتِ تٌذی ؿذُ تِ كَست ؿىل ّای ػِ تؼذی سٍیِ پاػخ دس ؿىل 

دها ٍ صهاى ًگْذاسی تاثیش ػوذُ ای تش واّؾ ٍصى هحلَل تؼتِ  وِ ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ ًـاى دادًـاى دادُ ؿذُ اػت.  1

( دس حالیىِ اثشات خغی پلی ػاواسیذ ویتَصاى ٍ  غلظت گاص اوؼیظى تش ایي پاساهتش خیاس p<001/0تٌذی ؿذُ داؿتِ اػت )

ّای سٍیِ پاػخ ًـاى هی (. ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ ٍ ؿىل 2وِ هؼٌی داس تَد )جذٍل  عی ًگْذاسی تاثیش ووتشی داؿت ّش چٌذ

 15تا حذٍد  5%( افضایؾ دهای ًگْذاسی اص 5/0سٍص( ٍ پلی ػاواسیذ ویتَصاى ) 9دّذ دس ؿشایظ ثاتتی اص ًظش صهاى ًگْذاسی )

دسجِ ػاًتیگشاد، دسكذ  25دسجِ ػاًتیگشاد، تاثیش صیادی تش سٍی واّؾ ٍصى هحلَل داؿتِ، دس حالیىِ تا افضایؾ دها تا 

(. ّوچٌیي ًتایج ًـاى داد غلظت گاص اوؼیظى ًؼثت تِ دها تاثیش 1تغییش لاتل تَجْی ًـاى ًوی دّذ )ؿىل واّؾ ٍصى خیاس 

واّؾ ٍصى  تش تاثیش لاتل هلاحظِ ایدسكذ پَؿؾ دّی تا ویتَصاى  تغییشووتشی تش دسكذ واّؾ ٍصى خیاس داؿت تغَسیىِ 

اّؾ ٍصى هحلَل ًْایی ًیض سًٍذی هـاتِ تاثیش دها ًـاى داد . تشسػی تاثیش صهاى ًگْذاسی تش دسكذ وًذاؿتًوًَِ ّای خیاس 

ام تِ  21سٍص، دسكذ واّؾ ٍصى هحلَل افضایؾ یافت تا ایٌىِ دس سٍص  21تا  3تِ عَسیىِ تا گزؿت صهاى ًگْذاسی اص 

والا تذلیل (. دلیل ایي واّؾ ٍصى دس عَل صهاى تَیظُ دس دهاّای تالاتش اص دهای یخچال احت1تیـتشیي همذاس سػیذ )ؿىل

 الضایؾ تٌفغ ٍ تؼشیك هحلَل ٍ دس ًتیجِ اص دػت دادى سعَتت تیـتش هی تاؿذ. 



ٍ اص  دلپزیشیتغییشات ًاهغلَب دس سًگ، ػایش ٍ ػفتی واّؾ ٍصى هی تَاًذ تا اص دػت دادى ویفیت، اص جولِ واّؾ 

 تِ فضایفضاّای تیي ػلَلی( ) هیَُ داخلی َّا فضاّای اص تخاس آب وِ تِ كَست تاؿذدػت دادى ویفیت تغزیِ ای ّوشاُ 

( افت ٍصى گیلاع 2011خَسؿیذی ٍ ّوىاساى )دس تحمیمی هـاتِ  (.Ding & Diana. 2013) اعشاف آى اص دػت هی سٍد

هذل چٌذ جولِ ای  عثك ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ، ّای تؼتِ تٌذی ؿذُ عی هذت صهاى ًگْذاسی سا تِ دلیل فشآیٌذ تؼشق داًؼتٌذ.

ٍ  (P> 05/0ٍ آصهَى ضؼف تشاصؽ آى هؼٌی داس ًیؼت ) تاؿذ هؼٌی داس هی دسكذ واّؾ ٍصىدسجِ دٍم تشاصؽ یافتِ تشای 

Rهمادیش   ّوچٌیي
2 ٍR

لذست تالای هذل سا تاییذ  ٍتَدُ  80/0تَدًذ وِ تالاتش اص  92/0ٍ 94/0كلاح ؿذُ دس ایي هذل تشاتش ا 2

تش اػاع همادیش ٍ هؼٌی داسی ضشایة هذل واػتِ تشتیة اثش گزاسی هتغیشّای هؼتمل تش ایي پاساهتش تِ  .(1)جذٍل  هی وٌذ

ًَع تؼتِ تٌذی تَد. تاتغ پاػخ )ساتغِ هذل( جْت تخویي  <پلی ػاواسیذ ویتَصاى <دهای ًگْذاسی<كَست: صهاى ًگْذاسی 

 تِ دػت آهذ. 1اػثِ ؿذُ، تِ كَست ساتغِ دسكذ واّؾ ٍصى ًوًَِ ّای خیاس تا تَجِ تِ ضشایة سگشػیًَی هح
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( ٍ )ب( تاثیش صهاى ًگْذاسی ٍ غلظت گاص % t=12 days, GC=12)ٍ پلی ػاواسیذ ویتَصاى  ًوَداس سٍیِ پاػخ )الف( تاثیش دهای ًگْذاسی-1ؿىل 

 ًْایی( تش دسكذ واّؾ ٍصى هحلَل  Chitosan=0.5%, T=15 ˚Cاوؼیظى )

 چقرمگی )تافنس(

هؼیاسی اص ػفتی تافت هادُ تؼشیف هی ؿَد ٍ  4چمشهگی )تافٌغ( تؼٌَاى همذاس اًشطی یا واس اًجام ؿذُ تا ًمغِ ؿىؼت

J/mتش هتش هىؼة ) تش حؼة طٍلهحلَل هی تاؿذ ٍ 
mN/m( یا هیلی ًیَتي تش هتش هىؼة)3

هی تاؿذ. تاثیش هتغیشّای ( 3

ًـاى دادُ  2هؼتمل تش پاساهتش تافٌغ ًوًَِ ّای خیاس تؼتِ تٌذی ؿذُ تِ كَست ؿىل ّای ػِ تؼذی سٍیِ پاػخ دس ؿىل 

دسكذ پلی ػاواسیذ  5/0ؿذُ اػت. ًتایج ًـاى داد وِ دس غلظت ثاتتی اص گاص اوؼیظى ٍ دهای ًگْذاسی، دس ًوًَِ ّایی وِ تا  

 % ویتَصاى، هیضاى تافٌغ تیـتش تَد. ػفتی  1ادُ ؿذًذ ًؼثت تِ ًوًَِ ّای تذٍى پَؿؾ ٍ پَؿؾ دادُ ؿذُ تا ویتَصاى پَؿؾ د
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تافت حذاوثش ًیشٍی لاصم  تش حؼة ًیَتي تا ًمغِ ؿىؼت هادُ تیَلَطیه هی تاؿذ، تٌاتشایي تا تَجِ تِ استثاط آى تا تافٌغ 

دسكذ ویتَصاى داسای تیـتشیي همذاس ػفتی ٍ دس  5/0ًتایج هـاتْی تذػت آهذ تغَسیىِ ًوًَِ ّای خیاس پَؿؾ دادُ ؿذُ تا 

ّوچٌیي  .(2ى داد وِ صهاى ًگْذاسی تاثیش هؼٌی داسی تش ایي پاساهتش ًذاؿت )جذٍل ًتیجِ تافٌغ تَدًذ. ًتایج ّوچٌیي ًـا

سٍص( تا افضایؾ دهای ًگْذاسی تذلیل ًشهتش  12%( ٍ صهاى ) 5/0هـخق ؿذ وِ دس غلظت ثاتتی اص پلی ػاواسیذ ویتَصاى )

ِ ّای ًگْذاسی ؿذُ دس دهای یخچال اص ؿذى تافت ًوًَِ ّای خیاس هیضاى تافٌغ تغَس هؼٌی داسی واّؾ یافت تغَسیىِ ًوًَ

اػتحىام تافتی ٍ دس ًتیجِ هیضاى تافٌغ تیـتشی تشخَسداس تَدًذ. غلظت گاص اوؼیظى دس تؼتِ تٌذی ًیض تاثیش هؼٌی داسی تش 

(. عثك ًتایج افضایؾ غلظت گاص اوؼیظى ًیض هٌجش تِ واّؾ ػفتی تافت ٍ دس ًتیجِ واّؾ p<05/0چمشهگی خیاس داؿت )

تا اوؼیظى ووتش داسای تیـتشیي اػتحىام تافت   MAPغَسیىِ ًوًَِ ّای  ًگْذاسی ؿذُ دس ؿشایظ تهحلَل ؿذ تافٌغ 

(.  تش اػاع ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ ٍ هؼٌی داسی ضشایة هذل واػتِ تشای هیضاى ػفتی تافت، تشتیة اثش 2خیاس تَدًذ )ؿىل 

 صهاى ًگْذاسی، تَد.  <پلی ػاواسیذ ویتَصاى  <اسی دهای ًگْذ <گزاسی هتغیشّا تِ كَست: غلظت گاص اوؼیظى 

( واّؾ ػفتی تافت هیَُ سا عی ّـت سٍص ًگْذاسی هیَُ داتایی گضاسؽ وشدًذ، 2013دیٌگ ٍ دیاًا )دس تحمیمی هـاتِ 

ّوچٌیي آًْا ػفتی تافت هیَُ داتایی سا تحت تاثیش سٍؽ تؼتِ تٌذی داًؼتٌذ تغَسیىِ ًشم ؿذى هیَُ تؼتِ تٌذی ؿذُ دس تؼتِ 

هیَُ تؼتِ تٌذی  اػت. ًشم ؿذى ٍ تغییش سًگ گَؿت ٍ َّای هؼوَلی تیـتش تَدُ MAPتٌذی ٍویَم ًؼثت تِ تؼتِ تٌذی 

تَاًذ تِ ػغَح پاییي اوؼیظى دس تؼتِ تٌذی هشتَط هی ؿَد  وِ هٌجش تِ هتاتَلیؼن تخویشی ٍ تٌفغ تی  ؿذُ تحت خلاء هی

ل ػلَ turgor فـاس اص دػت دادى ػثضیجات تِ دلیل ػَاهل تؼیاسی اص جولِ هیَُ ّا ٍ تافتَّاصی هی گشدد. ًشم ؿذى 

تاتغ پاػخ )ساتغِ هذل(  .( Rungsinee, and Patratip. 2008) پلی ػاواسیذّا هی تاؿذ ٍ دیَاسُ ػلَلی تشویثات ٍتخشیة

 تِ دػت آهذ. 2جْت تخویي هیضاى تافٌغ ًوًَِ ّای خیاس تا تَجِ تِ ضشایة سگشػیًَی هحاػثِ ؿذُ، تِ كَست ساتغِ 
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( ٍ )ب( تاثیش دهای ًگْذاسی ٍ غلظت گاص GC=12 %, T=15 ˚C)پلی ػاواسیذ ویتَصاى  ًوَداس سٍیِ پاػخ )الف( تاثیش صهاى ٍ-2ؿىل 

 ( تش هیضاى چمشهگی )تافٌغ( هحلَل ًْایی t=12 days, Chitosan=0.5%اوؼیظى )
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 خیار بسته بنذی ضذه در طول نگهذاری (E*Δتغییرات رنگ )

ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ  ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 3تاثیش هتغیشّای هؼتمل تش پاساهتش تغییشات سًگ ًوًَِ ّای خیاس دس ؿىل 

E*Δ  ( تٌاتشایي عثك ًتایج دس ؿشایظ 2ًـاى داد وِ تغَس ولی اثشات خغی ّش چْاس هتغیش تش هیضاى ایي پاساهتش هؼٌی داس تَد .)

دسكذ اوؼیظى( تا گزؿت صهاى اًثاس داسی  12تا  MAPسجِ ػاًتیگشاد( ٍ ًَع تؼتِ تٌذی )د 15ثاتتی اص ًظش دهای ًگْذاسی )

ٌی داسی ًـاى داد دس حالیىِ تا اداهِ اًثاسداسی، ًوًَِ ّای خیاس اص ًظش ایي پاساهتش ؼسٍص هیضاى تغییشات افضایؾ ه 12تا  3اص 

چٌیي ًتایج ًـاى داد وِ تا اًجام ػول پَؿؾ دّی ٍ هتؼالة (. ّو3تغییش چٌذاًی پیذا ًىشد ٍ سًٍذ ًؼثتا ثاتتی داؿت )ؿىل 

سًٍذ افضایـی ًـاى داد تغَسیىِ تیـتشیي هیضاى تغییشات سًگ  E*Δآى افضایؾ غلظت پلی ػاواسیذ ویتَصاى تغییشات هَلفِ 

اص پلی ػاواسایذ  % ویتَصاى حاكل ؿذ. ّوچٌیي ًتایج ًـاى داد دس غلظتی ثاتتی 1هشتَط تِ ًوًَِ ّای پَؿؾ دادُ ؿذُ تا 

دسجِ ػاًتیگشاد تغییشات سًگ ًوًَِ ّای خیاس ؿذت یافتِ  25تا  5سٍص( تا افضایؾ دها  12دسكذ( ٍ صهاى ) 5/0ویتَصاى )

 تغَسیىِ تیـتشیي هیضاى ایي هَلفِ دس دهای اتاق حاكل ؿذ. 

ؿاهل  ػاصگاس صیؼت ًاًَ ٍ خَساوی ػِ پَؿؾ ( ًیض تأثیش1393هَحذ ًظاد ٍ ّوىاساى )دس تحمیمی هـاتِ 

 هختلف ؿشایظ دلیـض ػیة گلذى ویفی خَاف تش واسًَتا سا گیاّی ٍاوغ ٍ ویتَصاى خَساوی فیلن صیؼتی، ًاًَواهپَصیت

دسجِ ػاًتیگشاد( تشسػی وشدًذ. ًتایج خَاف سًگی ػیة ًـاى داد  20ٍ  2دهایی  ٍضؼیت دٍ دس ٍ هاُ 6 عی اًثاسداسی )دس

ایي  .تاؿذ هی پَؿؾ تذٍى ًوًَِ تِ هشتَط افت ٍ تیـتشیي داؿتِ ًضٍلی سًٍذی هحیغی ؿشایظ دس*L  سٍؿٌایی وِ ؿذت

 ّا پَؿؾ اص ّیچىذام دس ٍ سعَتت دها وٌتشلی ؿشایظ دلیل تِ ػشدخاًِ ای هحمماى ّوچٌیي اػلام وشدًذ وِ دسؿشایظ

 دٍ ّش دس داسی اًثاس عی تِ دلیل سػیذگی ًوًَِ ّای ػیة دس *aهَسد هَلفِ ًـذ. دس  صهاى هـاّذُ عی هحؼَػی تغییشات

 هحیغی دسؿشایظ تذٍى پَؿؾ ًوًَِ دس تغییش ؿذت گشدیذ وِ ایي هتوایل لشهضی تِ اص ػثضی ػیة سًگ ًگْذاسی، سٍؽ

 هاُ تا تشداؿت صهاى اص ( دس ؿشایظ ػشد خاًِ ای تؼذ اص یه افضایؾ*bدس هَسد ؿذت صسدی )هَلفِ  .گشدیذ هـاّذُ تیـتش

 ًذاؿت. صیادی دٍم تغییشات هاُ اص تؼذ تمشیثاً ٍاوغ پَؿؾ هحیغی ؿشایظ دس هاًذ. ّا ثاتت پَؿؾ توام تشای سًٍذ اٍل

 واّـی ػپغ كؼَدی داؿتِ سًٍذی ػَم هاُ تا تشداؿت صهاى اص وِ تَد پَؿؾ ًوًَِ تذٍى تِ هشتَط ًیض تغییشات تیـتشیي

، تشتیة اثش گزاسی هتغیشّا تِ E*Δتش اػاع ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ ٍ هؼٌی داسی ضشایة هذل واػتِ تشای هَلفِ . اػت ؿذُ

غلظت گاص اوؼیظى، تَد. تاتغ پاػخ )ساتغِ هذل( جْت  <پلی ػاواسیذ ویتَصاى  <صهاى ًگْذاسی  <كَست: دهای ًگْذاسی

 تِ دػت آهذ. 3ًوًَِ ّای خیاس تا تَجِ تِ ضشایة سگشػیًَی هحاػثِ ؿذُ، تِ كَست ساتغِ  E*Δتخویي هیضاى هَلفِ 
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( ٍ )ب( تاثیش دهای ًگْذاسی ٍ غلظت گاص اوؼیظى GC=12 %, T=15 ˚C)پلی ػاواسیذ ویتَصاى  ًوَداس سٍیِ پاػخ )الف( تاثیش صهاى ٍ-3ؿىل 

(t=12 days, Chitosan=0.5% ( تش هیضاى تغییشات سًگ )ΔEهحلَل ًْایی ) 

 خیار بسته بنذی ضذه طعم و مسه

( ٍ C(، صهاى ًگْذاسی )B(، غلظت گاص اوؼیظى )Aًتایج ًـاى داد وِ اثشات خغی ّش چْاس هتغیش غلظت ویتَصاى )

ّای  ّواى عَس وِ اص ؿىل (.2دس هذل واػتِ تشای پاساهتش حؼی عؼن ٍ هضُ هؼٌی داس تَدًذ )جذٍل  (D) دهای ًگْذاسی

سٍص، اص  12تا  3سٍیِ پاػخ هـخق اػت دس ؿشایظ ثاتت اص ًظش دهای ًگْذاسی ٍ گاص اوؼیظى، تا گزؿت صهاى ًگْذاسی اص 

ٍلی پغ اص آى تا افضایؾ صهاى اًثاس داسی اهتیاص حؼی  اهتیاص عؼن ٍ هضُ هحلَل ًْایی تَػظ اسصیاتاى واّؾ چٌذاًی ًیافت

(. دس ّویي 4ام ًگْذاسی تِ ووتشیي همذاس خَد سػیذ )ؿىل  21ّای خیاس واّؾ یافت تا ایٌىِ دس سٍص  عؼن ٍ هضُ ًوًَِ

عؼن ٍ هضُ  ؿشایظ افضایؾ غلظت پلی ػاواسیذ ویتَصاى تؼٌَاى پَؿؾ ًوًَِ ّای خیاس، هٌجش تِ واّؾ هؼٌی داسی دس اهتیاص

هحلَل ؿذ تذیي هؼٌی وِ تالاتشیي اهتیاص عؼن ٍ هضُ تِ ًوًَِ ّای فالذ پَؿؾ ویتَصاى دادُ ؿذ. اص عشفی تذلیل هؼٌی داس 

تَدى اثش وَادساتیه دها ٍ ّوچٌیي اثش تشّوىٌؾ آى تا ّش ػِ هتغیش دیگش، واّؾ اهتیاص ایي كفت حؼی تا دها تلَست 

 ػْوی تَد. 

ًغ ٍ ؿىل ّای سٍیِ پاػخ ًـاى داد وِ دس ؿشایظ صهاى ٍ غلظت ثاتتی اص پلی ػاواسیذ ویتَصاى، تا ًتایج آًالیض ٍاسیا

دسجِ ػاًتیگشاد، اهتیاصدّی هحلَل اص ًظش عؼن ٍ هضُ ًوًَِ ّای خیاس ًگْذاسی ؿذُ  10تا  5افضایؾ دهای اًثاسداسی اص 

ی ًـاى داد، تذیي تشتیة وِ تیـتشیي اهتیاص عؼن تحت ؿشایظ هختلف ًگْذاسی تَػظ داٍساى آهَصؽ دیذُ سًٍذ افضایـ

هحلَل تِ ًوًَِ ّای ًگْذاسی ؿذُ دس ایي ؿشایظ تؼلك گشفت ٍلی تا اداهِ افضایؾ دهای تؼتِ تٌذی اهتیاص حؼی هحلَل 

خق دسجِ ػاًتیگشاد ووتشیي اهتیاص عؼن تِ هحلَل دادُ ؿذ. اص عشفی هـ 25واّؾ هؼٌی داسی ًـاى داد تا ایٌىِ دس دهای 

ؿذ وِ افضایؾ غلظت گاص اوؼیظى دس تؼتِ تٌذی تاثیش هٌفی تش اهتیاص عؼن اص ًظش هلشف وٌٌذگاى ًذاؿت ٍ اهتیاص عؼن ًوًَِ 

 (. تش اػاع ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ ٍ هؼٌی داسی ضشایة هذل واػتِ تشای كفت 5ّا تلَست خغی افضایؾ ًـاى داد )ؿىل 
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پلی  <صهاى ًگْذاسی  <دهای ًگْذاسی  <تِ كَست: غلظت گاص اوؼیظى عؼن ٍ هضُ، تشتیة اثش گزاسی هتغیشّا 

ػاواسیذ ویتَصاى، تَد. تاتغ پاػخ )ساتغِ هذل( جْت تخویي هیضاى پاساهتش حؼی عؼن ٍ هضُ ًوًَِ ّای خیاس تا تَجِ تِ 

 تِ دػت آهذ. 4ضشایة سگشػیًَی هحاػثِ ؿذُ، تِ كَست ساتغِ 
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( ٍ )ب( تاثیز دهای ًگْذاری ٍ غلظت گاس GC=12%, T=15 ˚C) پلی عاکاريذ کیتَساى ًوَدار رٍيِ پاعخ )الف( تاثیز سهاى ًگْذاری ٍ-4کل ش

 ( تز طعن ٍ هشُ هحصَل ًْايی Chitosan=0.5%, t=12 daysاکغیضى )

 

ًتایج آًالیض آهاسی هذل تشاصؽ یافتِ دسجِ دٍم واػتِ تش دادُ ّای پاػخ -1جذٍل  

R ضزية تغییزات اًحزاف هعیار  هیاًگیي پاعخ
2 R

 اصلاح شذُ 2

 92/0 94/0 77/26 38/1 15/5 واّؾ ٍصى

 88/0 92/0 11/3 29/0 35/9 ػفتی تافت

 85/0 88/0 35/10 12/0 18/1 چمشهگی )تافٌغ(

E*Δ 79/8 13/2 25/24 94/0 91/0 

 90/0 93/0 76/7 27/0 45/3 عؼن ٍ هضُ
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 جذٍل آًالیش ٍارياًظ هذل عطح پاعخ درجِ دٍم کاعتِ تزای دادُ ّای پاعخًتايج  -2جذٍل

 

 تیجه گیری ن

تشداؿت هاًٌذ خیاس ایي اػت وِ ایي هحلَلات ّوچٌاى تِ تٌفغ خَد اداهِ هْوتشیي هؼالِ دس هحلَلات تاصُ پغ اص 

دٌّذ ٍ اػتفادُ اص تؼتِ تٌذی اتوؼفش اكلاح ؿذُ ٍ پَؿؾ دّی ػغح هحلَل تا ویتَصاى هی تَاًذ ػشػت تٌفغ سا اص  هی

ایي  دس تشسػی هَسد ویفی كفات همایؼِ تا ولی عَس عشیك تٌظین ًفَرپزیشی اوؼیظى ٍ وشتي دی اوؼیذ واّؾ دّذ. تِ

 واّؾ وٌذٍ سًٍذ حفظ سا ّا هیَُ ویفیت تَاًذ هی ؿذُ اكلاح تحت اتوؼفش تٌذی تؼتِ اص اػتفادُ وِ گفت تَاى هی پظٍّؾ

 تا ؿَد هی پیـٌْاد فؼاد پزیش ّای هیَُ اًثاسی دٍسُ افضایؾ جْت فٌأٍسی اص ایي اػتفادُ ًوایذ. وٌذ سا ویفی خلَكیات دس

 .ًوَد الوللی كادس تیي تاصاسّای تِ سا آًْا تتَاى

 

  افت ٍصى  تافٌغ  E*Δ  عؼن ٍ هضُ 

هجوَع  pاًذیغ 

 هشتؼات

هجوَع  pاًذیغ 

 هشتؼات

هجوَع  pاًذیغ 

 هشتؼات

هجوَع  pاًذیغ 

 هشتؼات

 هٌثغ تغییشات

0001/0> 33/19 0001/0> 1369 0001/0> 69/2 0001/0> 43/680 Model 
0009/0> 10/1 0001/0> 12/133 0414/0 070/0 0396/0 10/9 A)ویتَصاى( 
0001/0> 78/6 0008/0 80/72 0001/0> 86/0 049/0 26/8 B)گاص( 

0001/0 71/1 0001/0> 64/248 - - 0001/0> 49/238 C )دها(    
0001/0> 25/3 0001/0> 72/414 0001/0> 56/0  0001/0> 92/187 D )صهاى(   

0023/0 88/0 - - 0006/0 24/0  - - A
2
 

- - - - 0001/0> 81/0  - - B
2 

- - 002/0 15/58 - - - - C
2 

0001/0>  4/3  0468/0 53/20 - - 0003/0  44/35  D
2
 

- - - - - - - - AB 
- - - - - - - - AC 
059/0 29/0 0001/0> 32/124 - - - - AD 

084/0 24/0 0003/0 42/87 - - 0207/0  82/11  BC 
0102/0 58/0 0046/0 92/46 0001/0>  34/0  - - BD 

0001/0 66/1 0001/0> 90/180 - - 0001/0> 41/189  CD 

141/0 20/1 158/0 51/75 213/0  30/0  775/0  69/28 Lack of fit 
- 16/0 - 75/10 - 04/0  - 14/13 Pure error 
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