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  2، ابوالفضل مساعدي1ثمبا نجمه غلامي

 دانشگاه فردوسي مشهددانشكده منابع طبيعي و محيط زيست،  ،دانشجوي كارشناسي ارشد -1

 دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست، استاد -2

Email: mosaedi@um.ac.com  

  چكيده

هاي مختلف از  تواند بر سيستم اين پديده مي. هاي عصر حاضر پديده تغيير اقليم است ترين چالش يكي از مهم

هاي مدل گردش عمومي  دادهدر اين تحقيق . باشد داشتهبع طبيعي اثرات منفي زيادي جمله كشاورزي و منا

 B1و  A1B،A2ي هاسناريو تحت LARS-WGريزمقياس نمايي با استفاده از مدل  HADCM3جو 

توجه به سپس با. بيني شد پيش 2011- 2030ه براي دوررودشور رهاي اقليمي غيمتريزمقياس شده و 

نتايج نشان داد . سال آتي برآورد گرديد 20اقليمي، توليد  هاي موجود برآورد توليد براساس پارامترهاي مدل

به اثرات تغيير اقليم بر مراتع در  لذا توجه. كاهش معناداري خواهد داشت توليد گياهي مراتع رودشور

  .استبرداران ضروري  مديران و بهره يها ريزي برنامه

  ، رودشورتعرقتبخير و ، LARS-WGمدل توليد مرتع، تغيير اقليم، : كلمات كليدي

  

  و هدف مقدمه .1

اي در چند دهه اخير باعث برهم خوردن تعادل اقليمي كره زمين شده است كه به آن پديده تغييراقليم  افزايش گازهاي گلخانه

)Climate Change (هاي مختلف شامل منابع  تواند بر سيستم هد كه اين پديده ميدها نشان ميبررسي. [11]شود  اطلاق مي

براي انجام مطالعات اثرات تغيير اقليم بر . كشاورزي، محيط زيست، بهداشت، صنعت و اقتصاد اثرات منفي داشته باشدآب، 

به اين . سازي شوند اي شبيه هاي آتي، در ابتدا بايد متغيرهاي اقليمي تحت تاثير تغييرات گازهاي گلخانه منابع مختلف در دوره

باشد  مي) GCM(هاي مدل گردش عمومي جو  ها استفاده از داده كه معتبرترين آن اند هاي مختلفي ارائه شده منظور روش

ي  گزارش ويژه( SRESبا عبارت  IPCCهاي  بيني تغيير اقليم كه در گزارش هاي پيش سناريوهاي مورد استفاده در مدل .[3]

اين . باشند شوند، شامل اثرات مختلف شيميايي، فيزيكي، ديناميكي، اجتماعي و اقتصادي مي مشخص مي) سناريوهاي انتشار

 .[9]شوند  تقسيم مي B2و  A1 ،A2 ،B1ي  سناريوها براساس توزيع در سطح جهاني يا ملاحظات اقتصادي به چهار خانواده

باشد و از طرفي خروجي  ي چرخش عمومي معتبرترين روش جهت مطالعات تغيير اقليم ميها از آن جايي كه خروجي مدل

باشد لازم است  هاي هيدرولوژي نمي ها داراي دقت مكاني و زماني كافي براي مطالعات تأثير تغيير اقليم برسيستم اين مدل

هاي ريزمقياس نمايي  ه از انواع مدلامروزه استفاد. [10]هاي چرخش عمومي كوچك مقياس گردند  هاي خروجي مدل داده

يم در نقاط مختلف جهان سازي رفتار اقل براي مدل MET & ROLLو  LARS-WG ،SDSM ،CLIMGENآماري مانند 

  .[2] معمول است
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 ،A2سه سناريوي تحت 2011-2030پارامترهاي اقليمي براي دوره بيني  در گام اول پيشپژوهش اين هدف از   

A1B  وB1  مدل گردش عمومي جوHADCM3  به كمك مدل ريزمقياس نماييLARS-WG5.5 ي برآورد بعد گامدر ، و

هاي  استفاده از مدلبراساس نتايج حاصل از اجراي مدل تحت هر سناريو، با سال آتي  20طي  رودشورتوليد گياهي مراتع 

  .است محاسبه توليد براساس پارامترهاي اقليمي

  

  پژوهشتئوري و پيشينه .2

تواند  تغييرات  نزولات جوي مي.  گذارند بر پوشش مراتع تاثير مي... عوامل اقليمي متعددي مانند بارندگي، تبخيروتعرق، باد و 

ترين اثر  براساس مطالعات انجام شده در استراليا مهم. [5]باعث تغييرات سريع پوشش گياهي در مراتع خشك شود 

اگرچه از لحاظ مديريتي تغييرات بوتانيكي در . پيوندد تغييراقليم در مراتع در تغيير كيفيت و توليد علوفه در مرتع به وقوع مي

تورل و . [12]باشد  ميهاي هرز، فرسايش خاك و سلامت دامپروري نيز مورد توجه  ها، علف تركيب و پوشش، آفات، بيماري

هاي هواشناسي و  مطالعه از طريق بررسي داده. اند به مطالعه اثرات تغيير اقليم در توليد علوفه مراتع پرداخته [13]مك دانيل 

اين . در دو نقطه از مركز مطالعات دام و مرتع كرونا انجام شده است 2006تا  1990ي زماني از سال  پوشش در يك دوره

درصد كاهش توليد  23ش نمودند كه در رطوبت خاك مشخص با يك درجه افزايش در دماي متوسط روزانه تا محققين گزار

كننده  ترين متغيرهاي كنترل دهد دما و بارندگي مهم مطالعات انجام شده در مراتع آمريكاي جنوبي نشان مي. رخ خواهد داد

عبداللهي و . [14]با تغييرات فصلي بارندگي در ارتباط است  پوشش گياهي هستند و تغييرات در توليد مرتع به طور مستقيم

براساس نتايج ايشان . عوامل اقليمي مؤثر بر توليد علوفه مراتع استپي ندوشن در استان يزد را بررسي كردند [4]همكاران 

چنين افزايش  ارد، همهاي مختلف مرتعي و متغيرهاي اقليمي بارش و دما وجود د اي بين نوسانات توليد گونه ارتباط ويژه

 [6]مقدم و همكاران  محمدي ،در پژوهشي. باشد  تواند تاثيرات منفي قابل توجهي بر توليد گياهان داشته حرارت مي درجه

سازي نمودند و براساس نتايج  توليد علوفه مراتع را با استفاده از پارامترهاي دمايي و تبخير وتعرق در مركز آزمايشي پلور مدل

ده، مدل حاصل از تبخير و تعرق را به عنوان مدلي كه برآورد بهتري از توليد مراتع در اين منطقه دارد، انتخاب به دست آم

  .كردند

  

  ها مواد و روش.3

منطقه مورد مطالعه در تحقيق حاضر منطقه رودشور در شهرستان ساوه از توابع استان مركزي : منطقه مورد مطالعه

ارتفاع . ي شرقي واقع شده است دقيقه 53درجه و  50ي شمالي و  دقيقه 26درجه و  35اين منطقه در موقعيت .  باشد مي

 9/193آباد  اس ايستگاه كليماتولوژي امينمتوسط بارندگي منطقه براس. باشد متر از سطح دريا مي 1100متوسط منطقه 

درجه  6/16متوسط دماي منطقه . افتد هاي آذر تا فروردين اتفاق مي درصد بارندگي در ماه 70حدود . باشد متر مي ميلي

 Stipaو  Salsola laricina, Artemisia sieberiهاي  پوشش گياهي غالب منطقه را گونه. باشد گراد مي سانتي

hohenackeriana بندي آمبرژه و دومارتن به ترتيب خشك سرد و  نوع اقليم منطقه براساس طبقه. [1]دهند  تشكيل مي

  .  [7]باشد  خشك مي
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. استفاده گرديده است HADCM3در اين تحقيق از مدل گردش عمومي جو : سازي متغيرهاي اقليمي شبيه  

كه يكي از  LARS-WG5.5از مدل  HADCM3جهت ريزمقياس نمايي آماري داده هاي مدل گردش عمومي جو 

اين مدل براي توليد مقادير روزانه . هاي مولد داده هاي تصادفي وضع هوا مي باشد، استفاده شده است مشهورترين مدل

دليل اينكه در  به. رود بارش، دماي كمينه، دماي بيشينه و تابش در يك ايستگاه، تحت شرايط اقليم پايه و آينده به كار مي

عنوان  به(هاي ايستگاه سينوپتيك كرج  شود، از داده هاي كليماتولوژي مقادير روزانه پارامترهاي اقليمي ثبت نمي ايستگاه

طي سه مرحله كاليبره  LARS-WG5.5ها توسط مدل  توليد داده. در مدل استفاده شده است) ترين ايستگاه سينوپتيك نزديك

پس از اخذ مقادير روزانه بارش، دماي . گيرد اسي براي دوره آتي صورت ميهاي هواشن ها و توليد داده كردن، ارزيابي داده

از مركز اطلاعات و آمار سازمان هواشناسي كشور و پردازش  1991-2010ساله  20كمينه، دماي بيشينه و ساعت آفتابي دوره 

  . ه مزبور كاليبره گرديدبا اجراي مدل براي دوره پايه، مدل براي منطق. هاي ورودي مدل تهيه شد ها، فايل  داده

، ميانگين خطاي )RMSE(، ريشه ميانگين مربعات خطا )R2(هاي ضريب تعيين  سپس براي ارزيابي مدل، آماره  

در ادامه آمده است، براي ) 4الي  1معادلات (ها  كه روابط آن) MARE(و ميانگين قدرمطلق خطاي نسبي ) MBE(مطلق 

  . هاي مشاهده شده براي دوره پايه محاسبه گرديد توسط مدل و داده هاي توليد شده داده

)1(  

  

)2(  

)3(  

)4(  

  

ميانگين كل  Yو Xسازي شده توسط مدل،  امين داده مشاهده شده و شبيهiترتيب  به iYو iXدر اين روابط  

پس از بررسي نتايج مراحل قبل و . باشند هاي مورد ارزيابي مي تعداد كل نمونه Nدر جامعه آماري وiYو  iXهاي داده

هاي هواشناسي با توجه به مقادير بالاي ضريب تعيين و مقادير  در شبيه سازي دادهLARS-WG5.5 اطمينان از قابليت مدل 

براي دوره  HADCM3هاي خطاسنجي محاسبه شده، با استفاده از اين مدل و انتخاب مدل گردش عمومي جو  پايين شاخص

) 1( جدول در. گرديد مترهاي اقليمي مذكور توليدمقادير روزانه پارا B1و A1B ،A2تحت سه سناريوي  2030-2011

  .است مشاهده قابل مورداستفاده ميراقلييتغ يوهايسنار اتيخصوص

ماهانه پارامترهاي اقليمي تحت سه سناريو براي  ميانگينپس از توليد مقادير روزانه براي دوره آتي توسط مدل،   

آباد و كرج،  سپس با استفاده از نسبت موجود بين پارامترهاي اقليمي مزبور در دو منطقه امين. ايستگاه كرج محاسبه شد

گيري  يانگينبا م. آباد برآورد گرديد ايستگاه امين 2011-2030ماهانه بارش، دماي كمينه و دماي بيشينه براي دوره  ميانگين

  . از مقادير دماي كمينه و دماي بيشينه، مقادير دماي متوسط هم محاسبه شد
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  .خصوصيات سناريوهاي تغيير اقليم - 1جدول 

خصوصيات 

سناريوهاي 

  تغيير اقليم

A1B رشد سريع اقتصادي، بيشينه رشد جمعيت در نيمه قرن و پس از آن روند كاهشي،رشد سريع فناوري هاي نوين و مؤثر  

A2 رشد سريع جمعيت جهان، اقتصاد ناهمگن و همسو با شرايط منطقه اي در سراسر جهان  

B1  كاهش مواد آلاينده و معرفي منابع فناوري پاك و مؤثر(همگرايي جمعيت در سطح جهان، تغيير در ساختار اقتصاد(  

  

در زمينه رابطه بين توليد و پارامترهاي [7] مقدم با توجه به نتايج تحقيقات محمدي: برآورد تبخير و تعرق   

. بيني كند تواند توليد را پيش ها و با تفاوت زيادي مي اقليمي، در منطقه رودشور مدل حاصل از تبخير و تعرق بهتر از ساير مدل

سوق  يكه براساس نتايج حاصل از تحقيقات مساعدي و قبائ) HS(ساماني -به كمك رابطه هارگريوز ET0رو مقادير  از اين

- پنمن- در صورت عدم امكان استفاده از روش فائو(روش مناسبي براي محاسبه تبخير و تعرق در اكثر نواحي ايران [8]

  :شود محاسبه مي) 5(تبخير و تعرق در اين روش از طريق رابطه . باشد، براي منطقه رودشور برآورد گرديد مي) مانتيث

)5(           

 :باشد رفته به شرح زير ميدر اين رابطه پارامترهاي به كار  

minT : گراد درجه سانتي(دماي حداقل روزانه( ،maxT : دماي حداكثر روزانه)گراد درجه سانتي( ،meanT : ميانگين دماي روزانه

MJ m(زميني  تابش برون:  aR، )گراد درجه سانتي(
-2 
d
-1(  ،λ :گرماي نهان تبخير)[8]) مگاژول بر كيلوگرم.      

ترين معادله براي برآورد توليد در منطقه  مناسب) 6(رابطه  [7]مقدم  هاي محمدي طبق يافته: برآورد توليد مرتع     

  .در منطقه رودشور محاسبه گرديد 2011-2030توليد مرتع براي دوره ) 6(بنابراين با استفاده از رابطه . باشد رودشور مي

)6(  

، تبخير وتعرق دوماهه )در هكتار كيلوگرم(عبارتند از توليد به ترتيب  17Eو Y، 25E ،37E،22Eدر اين رابطه          

 منتهي به بهمن، تبخير و تعرق سه ماهه منتهي به فروردين، تبخير و تعرق دو ماهه منتهي به آبان و تبخير و تعرق فروردين

توليد برآورد شده توسط  هاي مقايسه ميانگين دانكن و دانت براي اجراي آزمونبا  Rافزار آماري  به كمك نرمدر نهايت  .[7]

  . تغييرات احتمالي توليد مشخص شده و نمودارهاي مربوطه رسم گرديد ،مدل براي دوره گذشته و دوره آينده تحت هر سناريو

  

  نتايج و بحث.4

هاي خطاسنجي  شود مقادير آماره مشاهده مي) 2(با توجه به جدول : ها سازي داده در شبيه LARS-WGارزيابي مدل 

سازي شده توسط  نتايج گوياي اين مطلب است كه مقادير شبيه. توجهي بالاست طور قابل نسبتا پايين و مقادير نسبت تعيين به

minmax)/(/ TTT
R

HS mean
a −+= 81700230
λ

179380522620713726332536411271341789 EEEEY ///// −++−=
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هاي هواشناسي براي دوره آتي در  دادهلذا اين مدل براي توليد . مدل با مقادير مشاهده شده دوره پايه انطباق قابل قبولي دارند

  .باشد منطقه مذكور مناسب مي

  )ايستگاه كرج( 1991-2010در دوره پايه  LARS-WGهاي واسنجي جهت ارزيابي مدل  مقادير آماره - 2جدول 

  تابش  دماي بيشينه  دماي كمينه  بارش  آماره ارزيابي

RMSE 437/1  230/0  311/0  216/0  

MBE 106/0 -  067/0  078/0  070/0 -  

MARE 087/0  080/0  018/0  023/0  

R
2

 994/0  999/0  999/0  993/0  

  

چنانكه در بخش قبل ذكر شد، : تغييرات پارامترهاي اقليمي در دوره آتي تحت سناريوهاي مختلف  

ماهانه  ميانگين) 3(در جدول . هاي ماهانه محاسبه گرديد ميانگينگيري از اين مقادير،  پس از توليد مقادير روزانه، با ميانگين

دهد  نتايج نشان مي.  ها محاسبه شده است ماهانه دوره آتي تحت هر سناريو مقايسه شده و اختلاف آن ميانگيندوره پايه با 

هاي ژانويه، فوريه، ژوئن، سپتامبر و نوامبر در هر سه سناريو و در ماه مارس طبق سناريوهاي  بارش در اين منطقه در ماه

A1B  وB1 دماي كمينه و بيشينه تقريبا در تمام . هاي سال بارندگي افزايش خواهد يافت ابد و در ساير ماهي كاهش مي

دماي كمينه و دماي بيشينه در ماه جولاي . يابد افزايش  مي) B1و  A1Bبه جز فوريه طبق سناريوهاي (هاي سال  ماه

گراد افزايش  درجه سانتي 1ه دوره پايه در حدود طور كلي دما در تابستان نسبت ب دهد و به بيشترين افزايش را نشان مي

  .يابد هاي بهاره افزايش مي هاي زمستانه كاهش يافته و در عوض بارش طور كلي بارش به. يابد مي

 در يگذار يجا و ويسنار هر تحت تعرق و ريتبخ محاسبه با: بيني توليد گياهي مراتع و تغييرات آن پيش  

 يها ينيب شيپ در كه است يضرور نكته نيا ذكر. آمد دست به) 4( جدول مطابق يآت دوره يبرا ديتول ريمقاد) 6( فرمول

نتيجه مقايسه ميانگين توليد برآورد شده توسط مدل براي دوره ) 1(در شكل  .باشد ينم بيترت به ها سال وقوع GCM يها مدل

يابيم  در مي) 1(با نگاهي گذرا به شكل  .شده استهاي دانكن و دانت نشان داده  گذشته و دوره آتي تحت هر سناريو با آزمون

طور كلي در دوره آتي با افزايش دما و كاهش  به. يابد طور معناداري كاهش مي كه ميزان توليد در دوره آتي نسبت به گذشته به

كه ضريب  جايي آناز . بيني است قابل پيش )6با توجه به رابطه (ر در توليد هاي زمستانه، افزايش تبخير و تعرق موث بارش

تري بر برآورد توليد  تبخير و تعرق دو ماهه منتهي به بهمن نسبت به ساير ضرايب عددي بزرگ و منفي است، لذا تاثير بيش

  .افزايش تبخير و تعرق دو ماهه منتهي به بهمن قابل توجيه استتوجه به با كاهش توليد داشته و بنابراين 

  گيري نتيجه.5

پارامترهاي اقليمي براي دوره آتي  LARS-WG5.5در اين پژوهش در گام نخست با استفاده از مدل ريزمقياس نمايي آماري 

اين مطلب . باشد هاي نزديك به مقادير واقعي مي ارزيابي مدل حاكي از توانمندي بالاي مدل در توليد داده. سازي شد شبيه

تحت سه سناريوي  2011-2030سپس پارامترهاي اقليمي دوره . است [9] مدني و معافي [2] مويد نتايج  اشرف و همكاران

A1B ،A2  وB1  با استفاده از مدلHADCM3 نتايج نشان داد در دوره آتي در اين منطقه دماي كمينه، دماي . بيني شد پيش

گيري نمود در آينده  توان نتيجه مي طور كلي به. هاي بهاره افزايش و بارش زمستانه كاهش خواهد داشت بيشينه و بارش

اين نتيجه با نتايج تحقيقات اشرف و همكاران . اقليمي تحت تاثير پديده تغييراقليم دستخوش تغيير خواهند شد پارامترهاي
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با محاسبه تبخير و تعرق و استفاده از مدل برآورد توليد . در ساير نقاط ايران انطباق دارد[3]و عباسي و همكاران  [2]

سال آتي برآورد گرديد و مشخص شد توليد گياهي مراتع رودشور  20راساس تبخير و تعرق، مقادير توليد مراتع رودشور براي ب

اقليم كاهش معناداري خواهد داشت، اما بين توليد برآورد شده در سناريوهاي مختلف  در اثر پديده تغيير 2011-2030در دوره 

باشد كه  دهنده اثر پديده تغيير اقليم بر مقدار توليد گياهي مراتع مي نشان ليد در دوره آتيكاهش تو. تفاوت معنادار نخواهد بود

با توجه به . مطابقت دارد[13]  و تورل و مك دانيل [12]هاي صورت گرفته توسط استوك و همكاران  هاي پژوهش با يافته

هاي اصلاح و توسعه مراتع  هاي چرا، برنامه را، سيستماين مطلب كه تغيير در ميزان توليد گياهي بر ظرفيت چرا، طول مدت چ

برداران ضروري به  هاي مديران و بهره ها و سياست ريزي تاثيرگذار است لذا توجه به اثرات تغيير اقليم بر مراتع در برنامه... و

  .رسد نظر مي

  

  ).ايستگاه كرج(سناريوهاي تغيير اقليم نسبت به دوره پايه تحت  2011-2030تغييرات پارامترهاي اقليمي در دوره  - 3جدول 

  

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec سناريو پارامتر

ميانگين 

 بارش

 35.18 31.41 12.23 1.78 0.97 2.94 3.57 19.91 38.44 44.03 29.06 31.75 حالت پايه

A1B 29.23 28.68 43.78 41.97 22.21 2.41 4.00 2.14 1.24 15.38 27.07 42.78 

A2 28.66 27.46 44.46 42.56 22.43 2.47 4.02 2.10 1.15 14.37 26.56 39.98 

B1 30.24 28.69 43.45 42.52 23.33 2.65 3.93 1.84 1.15 15.18 28.59 45.95 

با  اختلاف

 حالت پايه

A1B -2.53 -0.38 -0.25 3.53 2.30 -1.17 1.06 1.17 -0.54 3.15 -4.35 7.60 

A2 -3.09 -1.61 0.43 4.12 2.52 -1.11 1.08 1.13 -0.63 2.14 -4.85 4.80 

B1 -1.51 -0.37 -0.58 4.08 3.42 -0.93 0.99 0.87 -0.63 2.95 -2.83 10.77 

ميانگين 

دماي 

 كمينه

 0.47 5.09 10.97 15.33 19.35 18.81 16.36 12.61 8.57 3.53 0.26- 2.63- حالت پايه

A1B -2.45 -0.40 3.87 9.02 13.30 17.10 19.90 20.19 15.99 11.49 5.26 0.74 

A2 -2.29 -0.17 4.07 9.12 13.37 17.13 19.89 20.16 16.07 11.76 5.58 0.97 

B1 -2.46 -0.36 3.96 9.10 13.26 16.98 19.87 20.30 16.13 11.62 5.31 0.73 

با  اختلاف

 حالت پايه

A1B 0.18 -0.14 0.34 0.45 0.69 0.74 1.09 0.84 0.66 0.52 0.17 0.27 

A2 0.34 0.09 0.54 0.55 0.76 0.77 1.08 0.81 0.74 0.79 0.49 0.50 

B1 0.17 -0.10 0.43 0.53 0.65 0.62 1.06 0.95 0.80 0.65 0.22 0.26 

ميانگين 

دماي 

  بيشينه

 8.86 15.16 23.72 30.26 34.54 35.14 32.21 26.64 20.75 14.56 8.97 5.57 حالت پايه

A1B 5.90 8.76 14.91 20.93 27.25 33.09 36.34 35.37 31.02 24.28 15.56 9.17 

A2 6.06 8.99 15.13 21.04 27.31 33.12 36.32 35.33 31.10 24.55 15.89 9.32 

 

B1 5.90 8.80 15.01 21.00 27.20 32.95 36.31 35.48 31.17 24.41 15.61 9.15 

با  اختلاف

  حالت پايه

A1B 0.33 -0.22 0.35 0.18 0.61 0.88 1.20 0.83 0.76 0.56 0.40 0.31 

A2 0.49 0.02 0.57 0.29 0.67 0.91 1.18 0.79 0.84 0.83 0.73 0.46 

B1 0.33 -0.17 0.45 0.25 0.56 0.74 1.17 0.94 0.91 0.69 0.45 0.29 
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  ب                     الف    

) آزمون دانت، ب) منطقه رودشور تحت سناريوهاي مختلف تغيير اقليم با استفاده از الف )kg/ha( گذشته و آينده  نتايج مقايسه توليد) 1(شكل 

دار در سطح  ، حروف مشابه عدم اختلاف معني05/0دار در سطح   اختلاف معني" *"و  1/0دار در سطح   اختلاف معني "."(. آزمون دانكن

  ).05/0دار در سطح  اختلاف معني: و حروف غير مشابه 05/0

  

  منابع.6

داودي، حميدرضا، عباسي، ، مير، احمدي، حسن، جعفري، محمد، جليلي، عادل، فرحپور، مهديسين، ارزاني، حلياحساني، ع. 1

فصلنامه . تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع در منطقه استپي اخترآباد ساوهالسادات،  و عظيمي، مژگان حميدرضا

  .249-260:، صفحات1386، تابستان 27شماره  ايران، پژوهشي تحقيقات مرتع وبيابان-علمي

بيني تغييرات فصلي پارامترهاي اقليمي  ، پيش1390، حمد، كمالي، غلامعلي، داوري، كامرانم، موسوي بايگي، اشرف، بتول. 2

، نشريه آب )خراسان رضوي: مطالعه موردي( HADCM3هاي مدل  سال آتي با استفاده از ريزمقياس نمايي آماري داده 20در 

  .940-952:صفحات، 1390آبان-مهر، 4شماره ، )علوم و صنايع كشاورزي(و خاك 

، ارزيابي تغيير اقليم ايران در 1391، مختاري، ليلي رتضي، گلي، اثمري، معباسي، فاطمه، بابائيان، ايمان، ملبوسي، شراره. 3

هاي مدل گردش عمومي جو، فصلنامه تحقيقات  با استفاده از ريزمقياس نمايي داده) ميلادي 2100تا  2025(هاي آينده  دهه

  .205-230 :صفحات، 1391بهار ، )104پياپي ( 1 شمارهجغرافيايي، 

. زدي استان در ندوشن ياستپ مراتع علوفه ديتول بر مؤثر يمياقل عوامل ،حسين ،ينادر و سينح ،يارزان ،لالج ،يعبداله. 4

  .45-56: ، صفحات1390، بهار )15پياپي ( 1، شمارهمرتع يپژوهش-يعلم مجله

  .1385، ، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد)ترجمه(، تغيير اقليم و توليد زراعي در جهان كوچكي، عليرضا و حسيني، محمد. 5

.
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