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 2طرزجان سعادتمنذ یمهذ ،1نویقلعه اتوالفضل

 
  هـْذ ٖفشدٍػ داًـگبُ ،ٖهٌْذػ داًـىذُ َتش،٘وبهپ گشٍُ 1

 هـْذ ٖفشدٍػ داًـگبُ ،ٖهٌْذػ داًـىذُ ،تلَٗشثشداسٕ پضؿىٖ ٖپظٍّـ هشوض 2

 ًَٕ للؼِ اثَالفولهؼئَل هىبتجبت: 

 

 چکیذه

 هْن ّبٕثخؾ اص ٖىٗ پشداصؽ ؾ٘پ. اػت وَدوبى دس ٖى٘طًت ٍ َّٖسهًَ ّبٕٕوبس٘ث دسهبى ٍ ق٘تـخ خْت دس هْن گبم هٗ ٖاػتخَاً ػي ػٌدؾ

، چپ دػت َٕلَطٗساد شٗتلَ اص َٕلَطٗساد ػلائن ٍ ٌِ٘صه پغ حزف ّذف پشداصؽؾ٘پ دس. ذآٖٗه ؿوبس ثِ ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص خَدوبس ؼتن٘ػ هٗ دس

 ػلائن ٍ ٌِصه٘پغ حزف هٌظَس ثِ ذٗخذ سٍؽ هٗ همبلِ يٗا دس. اػت دّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل دس تلَٗش ّبٖٗ ثِ هٌظَس همذاساػتخشاج اًگـتبى ٍ اػتخَاى

اًگـتبى دػت  صًٖثشچؼت ؿجِ ٌذٗفشآ هٗ اص اػتفبدُ ثب يّ٘وچٌ. اسائِ ؿذُ اػت حَهچِ لٗتجذ هجتٌٖ ثش چپ دػت َٕلَطٗساد شٗتلبٍ اص َٕلَطٗساد

دّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل اػتخشاج   ّبٕ ّش اًگـت ثِ هٌظَس همذاسسفَلَطٕ تؼذادٕ اص اػتخَاىَّبٕ هاػتخشاج ؿذُ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن وٌٖ ٍ ػولگش

دس همذاس  تبث٘ش هْوٖ ّباًگـتبى ٍ اػتخَاىاػتخشاج  دػت، ًِ٘بح اػتخشاج ٌذٗفشآ ٍ دلت ػشػت ؾٗافضا ثش ػلاٍُ وِ دّذٖه ًـبى ٖتدشث حًٗتب. اػت ؿذُ

  .داسد فؼبل دس تلَٗش دّٖ اٍلِ٘ هذل

 

   .، هذل ؿىل فؼبلحَهچِ لٗتجذ ،ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص کلمات کلیذی:

   

 مقذمه

 دس ٖدسهبً مبت٘تحم اًدبم ٍ ق٘تـخ خْت دس هْن گبم هٗ ٖبثٗاسص يٗا. اػت وَدوبى ٖدسهبً هشاوض دس حٗسا ٌذٗفشآ هٗ ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص

 ضاى٘ه اص ؼتَٗلَطٗساد ٌِٗهؼب ثشاػبع هؼوَلا ٖاػتخَاً ػي. اػت ٖى٘طًت ّبٕٕوبس٘ث ٍ وَدوبى دس سؿذ اختلالات ض،ٗس دسٍى غذد اختلالات هبًٌذ ٖهـىلات

 اًدبم ٖوٗتمَ ػي ٍ ٖاػتخَاً ػي ي٘ث ؼِٗهمب اػبع ثش سؿذ ٖبثٗاسصػپغ . شد٘گٖ ه كَست َٕلَطٗساد شٗتلَ ٕسٍ اص فشد چپ دػت ّٕب اػتخَاى سؿذ

 سٍؽ( 1: ؿبهل هشاوض يٗا دس اػتفبدُ هَسد حٗسا سٍؽ دٍ اهب ًذاسد، ٍخَد ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص ٕثشا اػتبًذاسد سٍؽ هٗ ،ٖدسهبً هشاوض دس اهشٍصُ. ؿَدٖه

Greulich ٍ Pyle (G&P) (1959)  ٍ 2 )ّبٕ سٍؽ Tanner ٍWhitehouse (TW3,TW2)  (2006) اػبع ثش سٍؽ، دٍ ّش دس ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص. اػت 

 كَست ٖبثٗاسص ذٗؿذ ٍٖاثؼتگ G&P سٍؽ ٖاكل هـىل. شدگٖ٘ ه كَست ّباًلغ اص هّٗش دس هَخَد شٗتلبٍ ثب فشد، چپ دػت َٕلَطٗساد شٗتلَ ؼِٗهمب

 ٖبثٗاسص TW2 سٍؽ چِ گشا .اػت ٌٖ٘هح يٗؿشا ثِ ٍاثؼتِ ٍ ثَدُ هتفبٍت هختلف افشاد لوبٍت وِ چشا اػت، ؼتَٗلَطٗساد فشد تدشثِ ٍ ادساوبت ثِ گشفتِ

 ٖدسهبً هشاوض دس ووتش آى، ٖهبطٍل ػبختبس ٍ ثَدى ثشصهبى ثبلا، ٖذگ٘چ٘پ ل٘دل ثِ اهب دّذ،ٖه اًدبم G&P سٍؽ ثِ ًؼجت ٕثبلاتش دلت ثب سا ٖاػتخَاً ػي

 ػي ٖبثٗاسص خْت خَدوبس ؼتن٘ػ هٗ اص اػتفبدُ هشٍست ،ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص ٖاًؼبً ّبٕؼتن٘ػ هـىلات ثِ تَخِ ثب. شدگٖ٘ه لشاس اػتفبدُ هَسد

 . ؿَدٖه سٍؿي ٖاػتخَاً

 ثخؾ دس. اػت ٕثٌذ ًجمِ ٍ ٖظگٍٗ اػتخشاج غ،٘تمٌ پشداصؽ،ؾ٘پ ٖول ثخؾ چْبس ؿبهل ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص ؼتن٘ػ هٗ ،ٖول ًَس ثِ

 وٌتشاػت، ثْجَد: ؿبهل ّبت٘فؼبل يٗا. شدگٖ٘ه كَست شٗتلَ ٕسٍ ثش ٕثؼذ هشاحل ٕثشا شٗتلَ ح٘تلح ٍ ػبصٕآهبدُ هٌظَس ثِ لاصم ّبٕت٘فؼبل پشداصؽ ؾ٘پ

 دس. اػت ًگشفتِ لشاس آى دس دػت وِ شٗتلَ اص ًَٖاح ؿبهل وِ ٌِصه٘پغ حزف ٍ شد٘گ لشاس اػتبًذاسد حبلت هٗ دس شٗتلَ وِ ًَٕس ثِ شٗتلَ چشخؾ

 ٖهجتٌ ّبٕسٍؽ ٍ شٗتلَ پشداصؽ ه٘ولاػ ّبٕسٍؽ خولِ اص ٖهختلف ّبٕه٘تىٌ هٌظَس يٗا ٕثشا. اػت دػت خبف ّبٕاػتخَاى اػتخشاج ّذف غ٘تمٌ

 هشاحل ي٘ث ضٗتوب ت٘لبثل وِ ٕػبختبس بٗ ٍ ٕػذد ٖظگٍٗ هدوَػِ هٗ ٖظگٍٗ اػتخشاج ثخؾ دس. اػت ؿذُ اسائِ فؼبلهذل ؿىل ٍ  شٗپز فشم ّبٕهذل ثش

 اص ضً٘ آخش ثخؾ دس. ؿًَذٖه اًتخبة ًِ٘بح ثبفت ٍ ٖٗسٍؿٌب ؿذت ؿىل، ثش ٖهجتٌ هؼوَلا ّبٖ ظگٍٗ يٗا. ؿًَذٖه اػتخشاج داسًذ سا سؿذ هختلف

 .ؿَدٖه اػتفبدُ  ٖاػتخَاً ػي ي٘٘تؼثِ هٌظَس  الگَ ٕآهبس ٖٗؿٌبػب دس حٗسا ّبٕثٌذًجمِ



 
 ٍ ٌِصه٘پغ حزف خْت دس ثخؾ يٗا دس ؿذُ اًدبم ّبٕت٘فؼبل ػوذُ. اػت پشداصؽؾ٘پ ،ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص ؼتن٘ػ دس هْن ّبٕثخؾ اص ٖىٗ

 دس هحبػجبت ثبس وبّؾ آى دًجبل ثِ ٍ شٗتلَ ذ٘شهف٘غ اًلاػبت وبّؾ ػجت ٌِصه٘پغ حزف. اػت دػت حبلت ٕػبص اػتبًذاسد هٌظَس ثِ دػت چشخؾ

 ت٘اّو ،وٌٌذٖه اػتفبدُ دػت ّبٕاػتخَاى غ٘تمٌ هٌظَس ثِ شٗتلَ پشداصؽ ِٗپب ّبٕه٘تىٌ اص وِ ّبٖٗؼتن٘ػ دس پشداصؽؾ٘پ .ؿَدٖه غ٘تمٌ هشحلِ

 هٌظَس ثِ پشداصؽ ؾ٘پ ثخؾ دس ؿذُ اػتخشاج ّبًِٕ٘بح ّبٕ ٍٗظگٖ اص فؼبلؿىل ٍ  شٗپز فشم ّٕب هذل ّبٕ هجتٌٖ ثش ؼتن٘ػ دس الجتِ. داسد ٕـتش٘ث

 .ؿَدٖ ه اػتفبدُ شٗپز فشم هذل ِ٘اٍل ٖدّ همذاس

. اػت شٗتلَ ؼتَگشامّ٘ اص اػتفبدُ ٍ ٕآهبس ّبٕشتپبساه ثش ٖهجتٌ دػت، ًِ٘بح اػتخشاج ٍ ٌِ٘صه پغ حزف هٌظَس ثِ ؿذُ اسائِ ّبٕسٍؽ ػوذُ

Pietka ٍ بس٘هؼ اًحشاف ٕداسا ٌِصه٘پغ ّبٕىؼل٘پ ٌىِٗا فشم ثب ّب آى. اًذًوَدُ اػتفبدُ ٌِصه٘پغ حزف ٕثشا بس٘هؼ اًحشاف ٖظگٍٗ اص (2001) ّوىبساى 

 ـِّ٘و ضًَٗ حوَس دس ٌِصه٘پغ ثَدى ّوگي فشم. اًذ صهٌِ٘ سا اًدبم دادُ ػول حزف پغ ،ّؼتٌذ بدٗص بس٘هؼ اًحشاف ٕداسا دػت ًِ٘بح ّبٕىؼل٘پ ٍ ون

 اػتفبدُ بس٘هؼ اًحشاف ٍ ي٘بًگ٘ه ٕآهبس ّبٕٖظگٍٗ اص ضً٘ ٕگشٗد ّبٕ هـبثِسٍؽ دس. ؿَدٖه هَاخِ هـىل ثب ٕضًَٗ شٗتلبٍ دس سٍؽ يٗا لزا ؼت،ً٘ ثشلشاس

 ٌِصه٘پغ حزف ٕثشا ٖهحل ؼتَگشامّ٘ اص (2001) ؼٌذًَُٗ يٗا اص ٕگشٗد وبس دس .(2007ٍ ّوىبساى،  Gertychٍ  2004، ٍ ّوىبساىPietka) اػت ؿذُ

 دس ٌِ٘صه پغ ٕثشا آػتبًِ ػٌح ػٌَاى ثِ ٖهحل ونٗهبوض ي٘اٍل ِ،ً٘بح ّش ؼتَگشامّ٘ دس ٍ ؿذُ ن٘تمؼ ًِ٘بح چْبس ثِ شٗتلَ سٍؽ يٗا دس. اػت ؿذُ اػتفبدُ

ثشإ تخو٘ي  ٖخٌ بةٗ دسٍى اص اػتفبدُ دس سٍؽ يٗا هـىل. ؿَدٖه صدُ ي٘تخو ًمٌِ ّش دس آػتبًِ همذاس ،ٖخٌ ٖبثٗ دسٍى اػبع ثش ٍ ؿذُ گشفتِ ًظش

 شاهَى٘پ ّوؼبٗگٖ هٗ دس ىؼل،٘پ ّش ٕاصا ثِ ّب آى. اًذگشفتِ خذهت ثِ سا ؼتَگشامّ٘ ٕآهبس ّٕبٖ ظگٍٗ (2007) ّوىبساى ٍ Giordano. اػت ػٌح آػتبًِ

 ثبلا حذ دٍ ي٘ث ٖهحل بس٘هؼ اًحشاف يّ٘وچٌ ٍ ثَدُ ووتش ول ي٘بًگ٘ه اص ٖجٗهش اص ،ٖهحل ي٘بًگ٘ه اگش وشدُ ٍ هحبػجِ سا ٖهحل بس٘هؼ اًحشاف ٍ ي٘بًگ٘ه آى،

 بء٘اؿ ٍ ٌِ٘صه پغ حزف ٕثشا ( ً٘ض2011) ّوىبساى ٍ Agrawal. ؿَدٖه ؿٌبختِ ٌِ٘صه پغ ػٌَاى ثِ ىؼل٘پ آى آًگبُ ثبؿذ، ول بس٘هؼ اًحشاف اص يٗ٘پب ٍ

 ػپغ. اػت ؿذُ گشفتِ ًظش دس دػت ػٌَاى ثِ شٗتلَ دس ءٖؿ يٗثضسگتش ػپغ ٍ وشدُ دبدٗا ٕػشاػش ٕگزاس آػتبًِ سٍؽ ثِ ٖٗدٍدٍ شٗتلَ هٗ اثتذا ،ٖاهبف

 .داسًذ ّبلجِ ّٕوَاسػبص دس ٖػؼ ،ٕهَسفَلَط ؾٗػب ٍ گؼتشؽ بت٘ػول ثب

 ػي ٖبثٗاسص ؼتن٘ػ هٗ دس بصً٘ هَسد ّبٕپشداصؽ ؾ٘پ اص گشٗد ٖىٗ شٗتلَ دس دػت ِٗصاٍ تؼ٘٘ي دػت، ًِ٘بح اػتخشاج ٍ ٌِ٘صه پغ حزف اص پغ

 ٍ Giordano دس وبس .سٍؽ اػىي افمٖ ٍ ػوَدٕ تلَٗش دٍدٍٖٗ دػت ػؼٖ دس ٗبفتي صاٍِٗ دػت داسًذ ثِ (1991) ّوىبساى ٍ Pietka. اػت ٖاػتخَاً

 اص ٕػجَس خي ٍ آى ي٘ث ِٗصاٍ هحبػجِ ٍ اًگـت ٖاكل هحَس بفتيٗ ثب ػپغ. ؿَدٖه بفتٗ دٍدٍٖٗ شٗتلَ اػىي ثب ػَم اًگـت ًَن اثتذا (2010) ّوىبساى

 ثِ ٍ دػت هشوض ثِ شُٗدا هٗ صهٌِ٘ ثش سٍٕ تلَٗش دٍدٍٖٗ حبكل اص هشحلِ حزف پغ (2011) ّوىبساى ٍ Agrawal. ؿَد دػت تؼ٘٘ي هٖ ِٗصاٍ دػت، هشوض

 وِ ثخؾ دٍ. وٌذٖه خذا دػت وف اص سا اًگـت ٖٗثبلا ثخؾ ٍ لٌغ سا ّباًگـت ّوِ شُٗدا يٗا. وٌٌذٖه سػن دػت هشوض اص ًمٌِ يٗدٍستش ثشاثش 55/0 ؿؼبع

 هشوض اص وٌٌذُ ػجَس خيٍ  هزوَس خيث٘ي  ِٗصاٍ ٖثشسػ ثب ت،ًْٗب دس. ؿَدٖه سػن ّب آى هشاوض ي٘ث ٍاكل خي ٍ ؿذُ هـخق ّؼتٌذ فبكلِ يٗـتش٘ث ٕداسا

 . ؿَد تؼ٘٘ي هٖ دػت ِٗصاٍ دػت

 اص اػتفبدُ ثب يّ٘وچٌ. اػت اسائِ ؿذُ حَهچِ لٗتجذ اص الْبم ثب َٕلَطٗساد شٗتلبٍ دس دػت ًِ٘بح اػتخشاجخذٗذ ثِ هٌظَس  تنٗالگَس هٗ همبلِ يٗا دس

 ثِ اًگـت ّش ّٕب اػتخَاى اص ٕتؼذاد ٕسفَلَطَه ّبٕػولگش ٍ ٖوٌ تنٗالگَس اص اػتفبدُ ثب ػپغ ٍ ؿذُ اػتخشاج دػت اًگـتبى ،ٖصً ثشچؼت ؿجِ ٌذٗفشآ هٗ

 .پشداصٗن هٖ ثِ ًتبٗح ٍ ثحث دس اًتْب ٍّبٕ الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ  هَاد ٍ سٍؽ ،دٍم ثخؾ دس .ؿًَذهٖ اػتخشاج فؼبل هذل ِ٘اٍل ٖهمذاسدّ هٌظَس
 

 مواد و روش:

 

 حوضچه لیتثذ

ثِ  Digabel  ٍLantuejoul (1979)ثٌذٕ ساٗح ثشگشفتِ اص هجبًٖ هشفَلَطٕ سٗبهٖ اػت. اٗي تجذٗل اٍل٘ي ثبس تَػي تجذٗل حَهچِ ٗه سٍؽ ًبحِ٘

 هشثَى آثگ٘ش حَصٓ .ثگ٘شٗذ ًظش دس سا خغشاف٘بٖٗ هٌٌمٔ ٗه ّبٕ ثلٌذٕ ٍ پؼتٖ اص ثؼذٕ ػِ ًمـٔ ػبدُ اسائِ ؿذُ اػت. ٗه دٍدٍٖٗهٌظَس تحل٘ل تلبٍٗش 

 ٗه ثِ ػوت ًمبى آى دس آهذُ فشٍد ثبساى لٌشات وِ ًمبًٖ توبم اختوبع ػجبستِٖ ث ؿَد.حَهچِ ؿٌبختِ هٖ ٗه ثؼٌَاى ًمـِ اٗي هحلٖ هٌ٘٘ون ّش ثِ

 فشٍد آهذُ ثبساى لٌشات حشوت احتوبل وِ ًمـِ اٗي اص ًمبًٖ هدوَػٔ ؿَد. هٖ هحلٖ ًبه٘ذُ هٌ٘٘ون آى ثِ هشثَى حَهچٔ وٌٌذ هٖ حشوت هحلٖ هٌ٘٘ون

 ثشإ توبم وِ اػت إ گًَِ ثِ ًمـِ صًٖ ثشچؼت حَهچِ ّذف تجذٗل ؿًَذ. دس ًبه٘ذُ هٖ  حَهچِ خٌَى داسد، ٍخَد هحلٖ هٌ٘٘ون چٌذ ٗب دٍ ثِ ّب آى دس

 ٗه ثشچؼت حَهچِ خٌَى ثِ هشثَى ًمبى توبم ثشإ ٍ ٗبثذ اختلبف ًمـِ ّبٕ ػبٗش حَهچِ ًمبى ثشچؼت اص هتوبٗض ٍ ٗىؼبى ثشچؼت حَهچِ ٗه ًمبى

 ّبٕ هٌ٘٘ون وٌ٘ذ دس گشفت. فشم ووه صٗش ؿَْدٕ اٗذٓ اص تَاى هٖ حَهچِ تجذٗل ػبصٕ پ٘بدُ ٗبثذ. دس اختلبف ّبحَهچِ ثشچؼت اص هتوبٗض ٍ هخلَف

ذ. ٌسػ هٖ ثِ ّن ًمبًٖ دس ٍ آهذُ ثبلا هختلف ّبٕ حَهچِ دس آة ؿَد، غشق آة اص إ دس دسٗبچِ ًمـِ اگش حبل ثبؿذ. ؿذُ تؼجِ٘ ّبٖٗ ػَساخ ًمـِ هحلٖ

ػبصٕ تجذٗل  ذُ ؿَْدٕ، ٗه سٍؽ ثِ هٌظَس پ٘بدُاػت. ثشاػبع اٗ ثشاثش ٗىذٗگش ثب ّبدس حَهچِ آة استفبع افضاٗؾ ًشخ وِ اػت إ گًَِ ثِ ًمـِ ؿذى غشق

ّبٕ ٗه هٌٌمِ خغشاف٘بٖٗ دس ًظش گشفتِ ؿَد ثِ ًَسٕ وِ ثِ كَست ٗه ًمـِ ػِ ثؼذٕ اص پؼتٖ ٍ ثلٌذٕ fاػت. فشم وٌ٘ذ تلَٗش  حَهچِ اسائِ ؿذُ

ؿذت سٍؿٌبٖٗ ّش پ٘ىؼل ًـبى دٌّذُ استفبع آى ًمٌِ دس ًمـِ ثبؿذ. اگش ؿذت سٍؿٌبٖٗ دس تلَٗش اص
minh تب

maxh  دس حبل تغ٘٘ش ثبؿذ، آًگبُ ثب تغ٘٘ش



 
اص همذاس  hؿذت سٍؿٌبٖٗ 

minh تب
maxh ّٖبٕ لشاس گشفتِ دس آثگ٘ش پ٘ىؼل ؿًَذ. فشم وٌ٘ذ هدوَػِدس ّش هشحلِ اخضاٖٗ اص تلَٗش آثگ٘شٕ هi  ِام دس هشحل

n-1 1)(ام آثگ٘شٕ ثب iCn
ام  nؿَد. اگش هدوَػِ ًَاحٖ هتلل دس هشحلِ  ًـبى دادُ 

nQ ثبؿذ، آًگبُ ثشإ ّش ًبحِ٘ هتلل
nq Q ٖآٗذ:ػِ حبلت پ٘ؾ ه 

  اؿتشاوٖ ث٘يq ٍ
1nC ٗاػت. ي كَست ٗه حَهچِ خذٗذ آثگ٘شٕ ؿذٍُخَد ًذاسد وِ دس ا 

 q تٌْب ثب ٗه ًبحِ٘ اص
1nC  اؿتشان داسد وِ دس اٗي كَستq ّب ٍخَد داسد.دس ٗىٖ اص آثگ٘ش 

 q ثب ث٘ؾ اص ٗه ًبحِ٘ اص
1nC  اؿتشان داسد وِ دس اٗي كَست دٍ آثگ٘ش دس حبل ادغبم ؿذى ّؼتٌذ ٍ لزا ثبٗذ ث٘ي دٍ ًبحِ٘ هشص

 اٗدبد ؿَد.  

 

  یطنهادیپ روش

 ثشإ ّبٍ اػتخشاج ًبحِ٘ اًگـتبى ٍ اػتخَاى ٌِصه٘پغ حزف هٌظَس ثِ ٕـٌْبد٘پ سٍؽ هختلف ّبٕثخؾ 1ؿىل دس ؿذُ دادُ ًـبى بگشامٗد

 .دّذٖه ًـبى دّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل دس تلَٗشهمذاس

 

 

 

 

 

 ًوَداس ثلَوٖ الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ -1ؿىل 

 

 حزف گبم ي٘اٍل لزا ،ٕ ّؼتٌذ ضًَٗ َٕلَطٗساد شٗتلبٍ خولِ اص ٖپضؿى شٗتلبٍ ـتش٘ث ٌىِٗا ثِ تَخِ ثبپشداصؽ اػت.  ًخؼت٘ي گبم دس الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ پ٘ؾ

 لٗتؼذ ٍ ٖتوٗلگبس لٗتجذ اص شٗتلَ وٌتشاػت ثْجَد هٌظَس ثِ ض،ًَٗ حزف اص پغ. اػت ؿذُ اػتفبدُ بًِ٘ه لتش٘ف هٗ اص هٌظَس يٗا ٕثشا. اػت شٗتلبٍ ضًَٗ

 ٕخبوؼتش ػٌَح ًٖشف اص ٍ ّؼتٌذ إ گؼتشدُ ٕخبوؼتش ػٌَح شٗهمبد ثبصُ ٕداسا َٕلَطٗساد شٗتلبٍ ٌىِٗا ثِ تَخِ ثب. اػت ؿذُ اػتفبدُ ٕخبوؼتش ػٌَح

 ٕخبوؼتش ػٌَح لٗتؼذاص ًشفٖ . ؿَد َٕلَطٗساد شٗتلبٍ دس وٌتشاػت ؾٗافضا ػجت تَاًذٖ ه ٖتوٗلگبس لٗتجذ اص اػتفبدُ لزا ّؼتٌذ،  شُ٘ت ـتش٘ث ّب ىؼل٘پ

ة( ًـبى دادُ -2پشداصؽ دس ؿىل ) خشٍخٖ حبكل اص پ٘ؾ .ؿَدٖ ه وٌتشاػت ؾٗافضا ٍ دس ًت٘دِ تش گؼتشدُ إ داهٌِ ثِ شٗتلَ ٕبٗپَ داهٌِ ًگبؿت ػجت ضً٘

گ٘شد. اٍل٘ي گبم دس تجذٗل حَهچِ اًتخبة صهٌِ٘ كَست هٖدس هشحلِ ثؼذ ثب اػتفبدُ اص تجذٗل حَهچِ ػول اػتخشاج ًبحِ٘ دػت ٍ حزف پغ اػت. ؿذُ

ػٌَح آػتبًِ حذالل
minh حذاوثش ٍ

maxh ِػبصٕ ًَاحٖ تلَٗش ثِ كَست تىشاسٕ اػت. ثشإ اٗي هٌظَس اص الگَسٗتن  ثِ هٌظَس غشلPtile (1962 ) ُاػتفبد

اػت. ثب ؿشٍع اص ػٌح آػتبًِ ؿذُ
minhtr ،tr دس ّشهشحلِ ثِ اًذاصُ ًَل گبم ٖتلَٗش ثب اػتفبدُ اص ػٌح آػتبًِ ٗبثذ. دس ّش هشحلِافضاٗؾ هtr 

ؿَد. اٗي اهش ػجت حزف اؿ٘بء اهبفٖ سادَٗلَطٕ اص تلَٗش ً٘ض اًتخبة هٖهٖ ثبؿذ، ؿَد ٍ ثضسگتشٗي ًبحِ٘ هتلل وِ ث٘بًگش ثخـٖ اص ًبحِ٘ دػت آثگ٘شٕ هٖ

-ّبٕ هتلل حبكل اص هشحلِ لجلٖ آثگ٘شٕ ؿشٍع ثِ ادغبم دس ًبحِ٘ اكلٖ دػت هًَٖل گبم، ثؼوٖ اص ًبحِ٘ثِ اًذاصُ  trؿَد. ثب افضاٗؾ همذاس آػتبًِهٖ

ّبٕ تلَٗش ًجبؿذ. دس كَستٖ وِ پغ اص افضاٗؾ ػٌح آػتبًِ ٗىٖ اص وٌٌذ. ؿشى ادغبم ٗه ًبحِ٘ دس ًبحِ٘ اكلٖ اٗي اػت وِ آى ًبحِ٘ هتلل ثِ وٌبسُ

ؿَد. اٗي ػول تب كلٖ ؿشى ٗبد ؿذُ سا ًمن وٌذ آًگبُ همذاس آػتبًِ ثِ آػتبًِ هشحلِ لجل تغ٘٘ش ٗبفتِ ٍ ًَل گبم ًلف هّٖبٕ ادغبم ؿذُ دس ًبحِ٘ اًبحِ٘

ؿَد. اػتفبدُ اص ًَل گبم دس افضاٗؾ همذاس ػٌح آػتبًِ آثگ٘شٕ ػجت افضاٗؾ ػشػت ّوگشاٖٗ صهبًٖ وِ ًَل گبم ثِ اًذاصُ وبفٖ وَچه ؿَد تىشاس هٖ

-ّبٕ ػو٘ك )ًَاحٖ ثب ػٌَح خبوؼتشٕ پبٗ٘ي( ثِ ػشػت آثگ٘شٕ ؿذُ ٍ ظَْس پ٘ذا هٖؿَد. دس اثتذا ثب اًتخبة ًَل گبم ثضسي، حَهچِشٕ هٖالگَسٗتن آثگ٘

ج( ًـبى -2)تلَٗش دٍدٍٖٗ حبكل اص تجذٗل حَهچِ دس ؿىل  ٗبثذ.ثٌذٕ ًَل گبم وبّؾ هٖوٌٌذ. دس هشاحل پبٗبًٖ آثگ٘شٕ ثِ هٌظَس افضاٗؾ دلت ًبحِ٘

 ي٘٘تؼ ٖٗدٍدٍ شٗتلَ اػبع ثش دػت ِٗصاٍ ثؼذ هشحلِ دس حَهچِ، لٗتجذ ثش ٖهجتٌ ٖٗدٍدٍ شٗتلَ دبدٗا ٍ دػت ًِ٘بح اػتخشاج اص پغ اػت. دادُ ؿذُ

 ؿَد،ٖه بى٘ث اداهِ دس وِ صًٖثشچؼت تنٗالگَس هٗ اص اػتفبدُ ثب لزا ،گ٘شدكَست هٖ ػَم اًگـت ِٗصاٍ اػبع ثش دػت ِٗصاٍ ق٘تـخ همبلِ يٗا دس. ؿَدٖه

 ،ٖٗدٍدٍ شٗتلَ ثِ تَخِ ثب. ؿَدهٖ ي٘٘تؼ دػت ِٗصاٍ اًگـت ػَم ًِ٘بح خْت اػبع ثش ػپغ ٍ ؿذُ اػتخشاج ٖٗدٍدٍ شٗتلَ دس بىاًگـت ثِ هشثَى ًِ٘بح

 ش،ٗتلَ ٕثبلا اص ؿشٍع ثب. اػت ٌِصه٘پغ ثب هتٌبظش آى يٗ٘پب ػٌح ٍ دػت ًَٖاح ثب هتٌبظش تبثغ ٕثبلا ػٌح وِ اػت هَج تبثغ هٗ بًگش٘ث شٗتلَ اص ػٌش ّش

 ّبٕهَج تؼذاد ش،ٗتلَ يٗ٘پب ػوت ثِ حشوت ثب وِ اػت ٍاهح. ؿَدٖه ٖثشسػ ٖٗدٍدٍ شٗتلَ ػٌش ّش ثب هتٌبظش تبثغ دس هَخَد ّبٕهَج تؼذاد هشحلِ ّش دس

 وِ وٌذٖه ذا٘پ اداهِ ٖصهبً تب ؾٗافضا يٗا. اػت ػٌش آى دس ذٗخذ اًگـت هٗ ؿذى اهبفِ ثِ دل٘ل وِ وٌذٖه ذا٘پ ؾٗافضا ػٌش ّش ثب هتٌبظش تبثغ دس هَخَد

 ذا٘پ اداهِ ٖصهبً تب تبثغ ّبٕهَج تؼذاد وبّؾ. وٌذٖه ذا٘پ وبّؾ ػٌش آى ثب هتٌبظش تبثغ ّبٕهَج تؼذاد كَست يٗا دس وِ ؿًَذ هتلل گشٗىذٗ ثب اًگـت دٍ

 دس هَج آى ثِ هشثَى ًِ٘بح ثشچؼت اػبع ثش هَج ّش ثِ هشثَى ًِ٘بح هشحلِ ّش دس. ؿًَذ هتلل گشٗىذٗ ثِ دػت وف ًِ٘بح دس اًگـت پٌح توبم وِ وٌذٖ ه

 دٍ ي٘ث اتلبل ؿشٍع ثب. ؿَدٖه دادُ ذٗخذ ثشچؼت هٗ ًِ٘بح يٗا ثِ آًگبُ ثبؿذ ًذاؿتِ ٍخَد ٖثشچؼج ثبلاتش ػٌش دس اگش. ؿَدٖه ٖصً ثشچؼت ثبلاتش ػٌش

 ًَٖاح ادغبم ػذم ثبػث ػول يٗا. شدگٖ٘ه كَست اًگـتبى شٗػب ٕثشا تٌْب ٖصً ثشچؼت ٍ ؿذُ هتَلف ؿذُ هتلل اًگـت دٍ ٕثشا ٖصً ثشچؼت ػول اًگـت،
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 خَسدُ،ثشچؼت شٗتلَ اػبع ثش تًْٗب دس وشدُ ٍ ذا٘پ اداهِ اًگـتبى توبم اتلبل صهبى تب ٌذٗفشآ يٗا .ؿَدٖه خَسدُ ثشچؼت شٗتلَ دس اًگـت ّش ثب هتٌبظش

خشٍخٖ حبكل اص  .ؿَدٖه ي٘٘تؼ ػتد ِٗصاٍ ِ،ً٘بح خْت ٖظگٍٗ اػبع ثش ٍ ؿذُ اػتخشاج اػت ػَم اًگـت ًِ٘بح ثب هتٌبظش وِ شٗتلَ چپ ػوت اص ًِ٘بح

ػت. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ثشإ ّبٕ ّش اًگـت ا اػت. آخشٗي گبم دس الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ، اػتخشاج اػتخَاى د( ًـبى دادُ ؿذُ-2صًٖ دس ؿىل ) الگَسٗتن ثشچؼت

ّبٕ ّش دّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل دس تلَٗش تٌْب ً٘بص ثِ اػتخشاج ٗه اػتخَاى اص ّش اًگـت اػت، لزا دس سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ً٘بصٕ ثِ اػتخشاج ّوِ اػتخَاىهمذاس

-ّب ٍ ثبفت ًشم هٖخَاىاػت  ، اثتذا ثش سٍٕ تلَٗش ٗه ف٘لتش وٌٖ اػوبل ؿذُ وِ ػجت اػتخشاج لج1ِاًگـت ً٘ؼت. ثشإ اٗي هٌظَس ثب تَخِ ثِ دٗبگشام ؿىل

ّبٕ هَخَد دس تلَٗش ّب ٍ ػپغ ثبصوشدى هشفَلَطٕ، اػتخَاى ؿَد. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ّش اػتخَاى ٗه هشص ثؼتِ اػت، لزا ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن پشوشدى حفشُ

دٕ وِ هشص اػتخَاى دچبس گؼؼتگٖ ثبؿذ، ثب اػتفبدُ دّذ. اهب دس هَاسّبٕ اػتخشاج ؿذُ دس ّش اًگـت سا ًـبى هٖ ٍ( اػتخَاى-2لبثل اػتخشاج اػت. ؿىل )

ثشإ  ؿَد وِ اٗي اهش دس هَاسدٕ وِ حذالل ٗه اػتخَاى اص اًگـت ٗبفت ؿذُ ثبؿذ هـىلٖاػتخشاج ًوٖ ، ًبحِ٘ اػتخَاى اص الگَسٗتن پشوشدى حفشُ

اًگـت، هذل فؼبل دس  ّبٕ اػتخشاج ؿذُ اص ّش ػت، اًگـتبى ٍ اػتخَاىّبٕ ًبحِ٘ ددّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل اٗدبد ًخَاّذ وشد. دس ًْبٗت ثش اػبع ٍٗظگٖ همذاس

 دّذ. دّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل دس تلَٗش سا ًـبى هٖإ اص همذاس ًوًَِ 3دّٖ اٍلِ٘ خَاّذ ؿذ. ؿىلتلَٗش همذاس

 

     
 و د ج ب الف

تجذٗل حَهچِ. د( تلَٗش  پشداصؽ. ج( تلَٗش دٍدٍٖٗ خشٍخٖ اص پ٘ؾخشٍخٖ ّشوذام اص هشاحل سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ. الف( تلَٗش اكلٖ. ة( تلَٗش پغ  -2ؿىل

 .ٗبة وٌٖ ٍ پشوشدى حفشُ ّبٕ اػتخشاج ؿذُ هجتٌٖ لجِ صًٖ. ٍ( اػتخَاى ثؼذ اص الگَسٗتن ثشچؼت

 

  
 ب الف

 .ّب ًبحِ٘ دػت، اًگـتبى ٍ اػتخَاىّبٕ  الف( هىبى اٍلِ٘ هذل ؿىل فؼبل دس تلَٗش. ة( هذل ؿىل فؼبل همذاس دّٖ ؿذُ ثش اػبع ٍٗظگٖ -3ؿىل

 

 نتایج و تحث:

 18 تب تَلذ ثذٍ اص هختلف، ًظاد چْبس ثِ هشثَى چپ دػت َٕلَطٗساد تلَٗش 1370 ؿبهل وِ شٗتلَ گبُٗپب هٗ اص ٕـٌْبد٘پ سٍؽ ٖبثٗاسص هٌظَس ثِ

 يٗا. اػت ؿذُ خلاكِ 1 خذٍل دس دػت ًِ٘بح اػتخشاج دس ٕـٌْبد٘پ سٍؽ ٖبثٗاسص اص حبكل حًٗتب. اػت ؿذُ اػتفبدُ اػت هختلف خٌغ دٍ ٍ ٖػبلگ

 آى اػبع ثش ٍ ي٘٘تؼ دػت ًِ٘بح اػتخشاج دس لجَل لبثل ٕخٌب ضاى٘ه ػٌَاى ثِ آػتبًِ هٗ هشحلِ ّش دس وِ ًَٕس ثِ اػت ؿذُ اًدبم هشحلِ ػِ دس ٖبثٗاسص

 فٗتؼش دػت ًِ٘بح ول ّبٕ ىؼل٘پ اص ٕدسكذ حؼت ثش هشحلِ ّش دس لجَل لبثل ٕخٌب ضاى٘ه. اػت ؿذُ ٖبثٗاسص هتخلق تَػي تنٗالگَس ػولىشد ضاى٘ه

 .دّذٖ ه ًـبىسا  اػت ؿذُ دادُ ق٘تـخ دسػت هتخلق تَػي دػت، ًِ٘بح اػتخشاج دس خٌب ٕدسكذ شؽٗپز ثب وِ شٗتلبٍ اص إ ًوًَِ 4ؿىلدس . ؿَدٖ ه
 

 



 
 دػت ًِ٘بح غ٘تمٌ دس ٕـٌْبد٘پ ؼتن٘ػ ػولىشد -1خذٍل 

 
 لجَل دس اػتخشاج ًبحِ٘ دػته٘ضاى خٌبٕ لبثل 

 % خٌب5 % خٌب1 ثذٍى خٌب

 %2462 %4564 %6663 دسكذ تمٌ٘غ دسػت
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 يٗا دػت، ِٗصاٍ ي٘تؼ خْت ػَم اًگـت اص اػتفبدُ ثِ تَخِ ثب وِ ثبؿذٖه پٌدن اًگـت ثِ هشثَى دػت ًِ٘بح اػتخشاج دس ؿذُ دبدٗا ٕخٌبّب ػوذُ

 ؿَد،ٖه اػتفبدُ ٖاػتخَاً ػي ٖبثٗاسص ؼتن٘ػ هٗ دس ٕثؼذ هشاحل ٕثشا پشداصؽؾ٘پ ػٌَاى ثِ تنٗالگَس يٗا ٖخشٍخ ًٖشف اص. وٌذًٖو دبدٗا ٖهـىل اهش

 ثِ َٕلَطٗساد ػلائن ٖذگ٘چؼج اص ًٖبؿ ؿذُ دبدٗا ٕخٌبّب اص گشٗد دػتِ. ؿَد ح٘تلح ٕثؼذ هشاحل دس تَاًذٖه دػت ًِ٘بح اػتخشاج دس دلت ػذم يٗا لزا

 . ؿَد ثشًشف ؼتَٗلَطٗساد فشد تَػي ٍ ٕثشداس شٗتلَ صهبى دس تَاًذٖه هـىل يٗا. ثبؿذٖه دػت ًِ٘بح

. لاصم وٌذ هٖثِ دسػتٖ اػتخشاج  سا دسكذ، ّوِ اًگـتبى 99.8دس  الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ دّذ وًَِاحٖ اًگـتبى، ًتبٗح آصهبٗـبت ًـبى هٖدس اػتخشاج 

 هٗ ِ تـخ٘قثِ روش اػت وِ دس اػتخشاج ًَاحٖ اًگـتبى لضٍهٖ ثِ اػتخشاج ول اًگـت ً٘ؼت ثلىِ ثشإ همذاس دّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل دس تلَٗش تٌْب ً٘بص ث

اػت. دس هَاسدٕ وِ  تـخ٘ق دادُ سا دسكذ اص هَالغ حذالل ٗه اػتخَاى اص ّش اًگـت 97.3دس  الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ ّوچٌ٘ي ّش اًگـت اػت. ِ ٍ خْتًمٌ

ؿَد تب دَ دس ساػتبٕ افمٖ ٍ ػوَدٕ ػجت هٖت، اػتفبدُ اص هىبى ػبٗش اًگـتبى ٍ ّوچٌ٘ي خؼاػت ّبٕ ٗه اًگـت ٗبفت ًـذُ ّ٘چ ٗه اص اػتخَاى

  همذاسدّٖ اٍلِ٘ هذل فؼبل دس تلَٗش ثِ خَثٖ كَست گ٘شد.
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