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  چكيده
. باشنددرصد جوانه زني پايين و استقرار گياهچه از مشكلات اساسي در مناظق شور مي

هاي و استقرار تحت تنشزني ي جوانهنوان عامل بهبود دهندهه عتيمار بذر بامروزه تكنيك پيش
پي  25( بذر با جيبرلين پرايمينگاين تحقيق به منظور بررسي تاثير . محيطي معرفي شده است

اي بذر چاودار زني و مصرف مواد ذخيرهو آب بر جوانه )بار -15(  سديمكلريد، ) پي ام
، -8 ،- 4صفر، (سطح تنش شوري  5تيمارها شامل . كوهي در شرايط تنش شوري انجام شد

نتايج نشان داد كه . تكرار بودند 3با ) بذرهاي تيمار شده و شاهد(سطح  4و ) بار -16و  -12
زني، متوسط زني، شاخص جوانهجوانهزني شامل درصدهاي جوانها افزايش تنش شوري مولفه

زني، وزن خشك گياهچه، وزن مواد مصرف شده بذر، بازده استفاده از مواد مدت زمان جوانه
- اما ميزان اين كاهش براي بذر. اي بذر كاهش يافتاي بذر و درصد كاهش مواد ذخيرههذخير

  كلريد سديمبيشترين درصد جوانه زني از پرايمينگ بذر با آب و . هاي تيمار شده كمتر بود

و كمترين متوسط مدت زمان جوانه ) 2/42(زني بيشترين شاخص جوانه. بدست آمد%)  3/85(
ولي در سطوح بالاتر تنش . به تيمار با آب در شرايط بدون تنش بود مربوط) 02/1(زني 

زني زني و كمترين متوسط مدت زمان جوانهزني، شاخص جوانهشوري، بيشترين درصد جوانه
در تمام سطوح شوري اعمال شده بالاترين وزن . از پرايمينگ با جيبرليك اسيد به دست آمد

بيشترين بازده استفاده از مواد . بدست آمد  د سديمكلريمواد مصرف شده بذر از پرايمينگ 
چه و درصد بار و بيشترين وزن خشك گياه -8هاي شاهد در پتانسيل اي بذر از بذرذخيره

. بدست آمد  سديمكلريداي بذر در شرايط بدون تنش از پرايمينگ با كاهش مواد ذخيره
ربيك پروكسيداز و گلوتاتيون هاي كاتالاز، آسكوهمچنين پرايمينگ بذر فعاليت آنزيم

توان به طور كلي مي. زني افزايش مي دهدپروكسيداز را در مقايسه با بذر شاهد در طي جوانه
زني چاودار كوهي در شرايط تنش هاي جوانهتيمار بذر باعث بهبود مولفهنتيجه گرفت كه پيش

زني ر مرحله جوانهشود و مقاومت گياه چاودار كوهي را در مقابل تنش شوري دشوري مي
  . دهدافزايش مي

  
  چاودار كوهي، پرايمينگ بذر، آنزيم، تنش شوري، شاخص هاي  :كليدي ي ها واژه

  جوانه زني                              
  

  مقدمه
 تيرهاز ) Secalen montane(چاودار كوهي با نام علمي 

 هايدامنه در ولاــمعم پايا است و و چند ساله گندميان

 اطراف شامل كشور مناطق از وسيعي سطح و كوهستاني

. رويدمي زاگرس و البرز جبال سلسله و خزر درياي

)Sehat-neyaki, 1997(.  چاودار كوهي در طول زمستان
برد و در اواخر به حالت روزت بوده و در خواب بسر مي

اين . نمايدزمستان و اوائل بهار فعاليت خود را آغاز مي
ترين غله نسبت به سرما  وده و مقاومگياه دگرگشن ب

عنوان يك غله انتخاب بسيار مناسبي ه ب اين گياه. است
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از گياهان پوششي زمستانه است بدليل اينكه سريع رشد 
پوشاند اين امر موجب حفظ سطح خاك را مي نموده و

اي عميق است كه در داراي ريشهو گردد خاك مي
رده شدن خاك هاي يكساله از متراكم شدن وفشزراعت

اي قوي و وسيع چاودار سيستم ريشه. دكنجلوگيري مي
اك ــل خــموجب جذب عناصر غذايي از اعماق پروفي

هاي بدون شخم موجب كنترل علف گردد ودر زراعتمي
چاودار به آب و هواي نامساعد و  .گرددهرز نيز مي

هاي فقير و غير حاصلخيز و شني سازگاري نشان خاك
يهاي بسيار خوبي كه اين گياه را براي ويژگ. دهدمي

زادآوري خوب ) 1: مراتع سازگار نموده است عبارت است
مقاومت گياه نسبت به خشكي ) 2گياه در مناطق مرتعي 

آگروپايرون هم بسيار طولاني به نحوي كه در مقايسه با 
خوشخوراكي اين گياه در مقايسه با ) 3 مطلوبتر است

) 4 و وب بوده استاي هم سطح آن بسيار خگراسه
 سازگاري گياه با مناطق معتدل و سرد كوهستاني

)Anaya, 1999 .(ثير عوامل أبه شدت تحت ت زنيجوانه
گيرد دما و رطوبت خاك قرار مي ه ويژهمحيطي ب

)Soltani et al., 2006; Seefeldt et al., 2002 .( در
طبيعت گياهان در برابر نوسانات محيطي مختلفي از 

و شوري قرار دارند كه رشد آنها را محدود  جمله خشكي
وري يكي از ـش). Bohnert et al., 1997(د ــكنمي

باشد كه سبب هاي محيطي شايع در جهان ميتنش
شود كاهش محصولات كشاورزي در جهان مي

)Penuelas et al., 1997 .(هاي شور سطح كلي خاك
گياهان در محيط . ميليون هكتار است 25ايران حدود 

عامل، املاح زياد در خاك و كمبود آب در  2شور با 
 ).Abdolazadeh, 1998( باشندواجه ميــاه مـــگي

زني در اكثر هاي جوانهشوري سبب كاهش شاخص
 ,.Soltani et al., 2006; Patade et al(شود گياهان مي

زني و مراحل اوليه رشد گياه از لحاظ جوانه ).2011
مراحل بحراني رشد  ءشور جزاستقرار گياه در شرايط 

اولين اثر ). Khan & Gulzar, 2003(باشند گياه مي
زني و شوري بر رشد گياهان عدم يكنواختي در جوانه

 پرايمينگ). Grieve et al., 1992(سبز شدن بذر است 
بذر يك استراتژي متداول براي افزايش درصد، سرعت و 

ط تحت شرايزني و سبز شدن بذر يكنواختي جوانه
تحت شرايط نامساعد استفاده . باشدنامساعد محيطي مي

هاي نمكي، با استفاده از محلول بذرهاتيمار از پيش
ها و هاي متفاوت اسمزي، استفاده از هورمونپتانسيل

تواند مقاومت در برابر تنش شوري، ميهيدرو پرايمينگ 
 Patade et al., 2011; Iqbal(در گياهان را افزايش دهد 

& Ashraf, 2007; Guzman & Olave, 2004 .(پيش-

هاي نمكي در گياهان مختلف تيمار بذر با آب و محلول
زني در زني و شاخص جوانهسبب افزايش درصد جوانه

 Ashraf & Rauf, 2001; Ansari(شود شرايط تنش مي

et al., 2012 .(اينكه سبب علاوه بر هاي محيطي تنش
روند در شوند، ميزني شاخص هاي جوانهكاهش در 

 چهگياهاي و كاهش در وزن خشك مصرف مواد ذخيره
 ,.Soltani et al., 2006; Ansari et al( نيز اثر گذار است

تيمارهاي مختلف بر روي بذر چاودار اثر پيش). 2012
كوهي تحت شرايط تنش خشكي نشان داد كه استفاده 

علاوه بر افزايش در  هاي مختلف پرايمينگروشاز 
زني سبب افزايش در مصرف مواد هاي جوانهشاخص
ميزان ). Ansari et al., 2012(اي بذر مي شود ذخيره

ي بوسيله زنفعال اكسيژن در زمان جوانه انواعتجمع 
اكسيژن فعال هاي ميزان توليد و آزاد شدن گونه

شود تعيين مي اكسيدانتهمچنين فعاليت سيستم آنتي
ن و فعاليت سيستم آنتي فعال اكسيژ انواعكه تعادل بين 

. اكسيدانتي تعيين كننده ميزان خسارت وارده است
هاي ها و متابوليتاكسيدانتي شامل آنزيمسيستم آنتي

. شوندفعال اكسيژن مي انواعاكسدانت باعث حذف آنتي
اكسدانت مانند اسيد آسكوربيك ، يتهاي آنمتابوليت

ويژه ه ب و ديگر تركيبات است كه Eگلوتاتيون، ويتامين 
). Bailly, 2004(هاي خشك نقش بيشتري دارند در بذر
اكسيد ديسموتاز، هاي كاتالاز،  پراكسيداز، سوپرآنزيم

كتاز و ساير آنزيم ها باعث حذف و غير اديگلوتاتيون ر
 ;Bailly, 2004(شوند فعال اكسيژن مي انواعفعال شدن 

McDonald, 1999 .(هايپرايمينگ باعث افزايش آنزيم 
اكسيدانت از قبيل گلوتاتيون و آسكوربات در بذر آنتي
ليپيد را ها فعاليت پراكسيداسيونگردد كه اين آنزيممي

دهند و در نتيجه باعث زني كاهش ميدر طي جوانه
 ,Hus & Sung(شوند زني ميد جوانهـــزايش درصــاف

اگرچه تحقيقات زيادي بر روي گياهان مختلف ). 1997
زني اثر تنش شوري بر شاخص هاي جوانهدر رابطه با 

چاودار كوهي تحقيقات  در موردانجام شده است، اما 
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به همين منظور اين آزمايش . زيادي انجام نشده است
بر رايميگ ــپاي مختلف ــهروشررسي اثر ــراي بــب

اي بذر و زني، مصرف مواد ذخيرههاي جوانهشاخص
ت بذر چاودار كوهي اكسيداناي آنتيـــهمــفعاليت آنزي

)Secale montanum ( تحت شرايط تنش شوري انجام
  . شد

  
  هامواد و روش

در آزمايشگاه بذر گروه  1391اين تحقيق در سال 
زراعت و اصلاح نباتات پرديس كشاورزي و منابع طبيعي 

صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح ه دانشگاه تهران ب
ها از مركز بذر .درآمدتكرار به اجرا  3 باكاملا تصادفي 

. تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اراك تهيه شد
با شامل سطوح مختلف تنش شوري  فاكتورهاي آزمايش

بار و تيمارهاي  -16و  -12، -8، -4صفر، هاي پتانسيل
مقطر و  و آب  سديمكلريداسيد جيبرليك ، (مختلف 

با اسيد  بذرهاابتدا . بود) تيمارشاهد بدون پيش
تيمارهاي . شدند پرايمو آب   سديمكلريدرليك ، جيب

پي (قسمت در يك ليتر  25شامل جيبرلين  پرايمينگ
- درجه سانتي 15ساعت در دماي  15به مدت  )پي ام

در  بار - 15با فشار اسمزي كلريد سديم گراد، محلول 
-ساعت و پيش 24گراد به مدت درجه سانتي 15دماي 

 15گراد به مدت انتيدرجه س 15تيمار با آب در دماي 
هاي حاوي بذر اضافه آب مقطر به پتري( ساعت بودند

درجه سانتي گراد قرار  15شد و سپس بذرها در دماي 
هاي مشخص شده بذرها با بعد از مدت زمان. )گرفتند

بذرهاي تيمار شده در دماي  .آب مقطر شستشو شدند
 5/8(اتاق قرار گرفتند تا رطوبتشان به رطوبت اوليه بذر 

يعد از خشك شدن، بذرهاي تيمار شده و . برسند) درصد
- كلريدمحلول هيپودر ابتدا با ) پرايمبدون (بذر شاهد 

دقيقه ضدعفوني سطحي شدند و  2به مدت  سديم 
بذر به  50 دسپس با آب مقطر شستشو شدند و تعدا

سانتي متر حاوي  10هاي شيشه اي با قطر ديشپتري
زني جوانه تست. دهاي نمكي منتقل شدنمحلول

درجه سانتيگراد به  20تكرار در دماي  3استاندارد در 
به  بذرها. )Ansari et al., 2012( روز انجام شد 7مدت 

جوانه زده ثبت  بذرهاي دصورت روزانه شمارش و تعدا
زني، شاخص شدند و در پايان روز هفتم درصد جوانه

ن اـــ، متوسط زم)Patade et al., 2012(زني جوانه
، وزن )Nicholas & Hedecker, 1998(زني جوانه
چه، وزن مواد مصرف شده بذر، بازده ك گياهــخش

اي بذر و درصد كاهش مواد استفاده از مواد ذخيره
اي بذر با استفاده از روابط زير  محاسبه شدند ذخيره

)Soltani et al., 2006, Ansari et al., 2012.(  
وزن  -از جوانه زني  وزن خشك بذر باقي مانده بعد

  وزن مواد مصرف شده بذر= خشك اوليه بذر 
 =وزن مواد مصرف شده بذر / چه وزن خشك گياه

   درصد كاهش مواد ذخيره اي بذر
= چه وزن خشك گياه/ وزن مواد مصرف شده بذر 

  بازده استفاده از مواد ذخيره اي بذر
  سنجش آنزيمي

كسيدانت كليه اهاي آنتيبه منظور تعيين فعاليت آنزيم
بعد از هاي بذري شامل بذر تيمار شده و بذر شاهد نمونه

در نيتروژن مايع زني تيمارها و قبل از جوانهاعمال پيش
 - 80گيري در دماي شدند و تا زمان اندازه منجمد

هاي گيري فعاليت آنزيمبه منظور اندازه .نگهداري شدند
روكسيداز كاتالاز، آسكوربات پروكسيداز و گلوتاتيون پ

وسيله ازت مايع كاملا ه گرم نمونه در هاون چيني ب 3/0
ميلي ليتر بافر تريس به آن اضافه  3پودر شد و سپس 

دور  13000دقيقه با دور  15سپس محلول به مدت . شد
گراد سانتريفيوژ شد بعد از آن درجه سانتي 4در دماي 

ه محلول رو شناور براي اندازه گيري فعاليت آنزيم استفاد
هاي كاتالاز، آسكوربات پروكسيداز و فعاليت آنزيم. شد

گراد به درجه سانتي 25گلوتاتيون پروكسيداز در دماي 
 Janda et هايروش اسپكتوفتومتري و به ترتيب با روش

al. )1999( ،Johnson & Al et al. )1999 ( و

Cunningham )1972( گيري شدنداندازه.  
انجام شد  MSTAT-Cر هاي آماري با نرم افزاتجزيه
دار ها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنيو ميانگين

نمودارها توسط نرم . با يكديگر مقايسه شدند) دانكن(
   .رسم شدند Excelافزار 
  

  نتايج و بحث
كه تيمارهاي ) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس نشان داد 

ت مورد اداري بر صفطور معنيه مختلف و تنش شوري ب
زني، متوسط جوانهزني، شاخصدرصد جوانه(ارزيابي 
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چه، وزن مواد مصرف زني، وزن خشك گياهزمان جوانه
 صداي بذر و درشده بذر، بازده استفاده از مواد ذخيره

تاثير داشته و اثرات متقابل ) اي بذركاهش مواد ذخيره
دار در صفات شوري نيز سبب ايجاد تفاوت معنيو  تيمار

در ). 1شكل ) (در سطح احتمال يك درصد(مختلف شد 

بسياري از گياهان نيز نشان داده شده است كه تنش 
اي ـهاخصــداري در شيــاهش معنــوري سبب كــش

 & Patade et al., 2011; Iqbal(شود زني ميجوانه

Ashraf, 2007(.  

 
  دار كوهي تحت شرايط تنش شوريتيمار شده چاوزني بذرهاي پيشهاي جوانهتجزيه واريانس شاخص  -1جدول 

 وزن مواد خشك
بازده استفاده از 

 بذرمواد ذخيره اي

درصد كاهش 
اي مواد ذخيره

 بذر

وزن مواد مصرف 
 شده بذر

متوسط زمان 
 زنيجوانه

- شاخص جوانه
 زني

 زنيدرصد جوانه
درجه 
 آزادي
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 شوري×تيمار 12 23/70** 08/8** 17** 00000031/0** 13/1** 02/0** 00000028/0**

 خطاي آزمايشي 40 69/17 23/2 02/0 00000044/0 17/0 01/0 00000007/0

93/6 2/15 72/19 49/9 09/6 65/6 2/7 - 
ضريب تغييرات 

(%) 

  داري داري در سطح يك، پنج و عدم معنيبه ترتيب معني nsو ** ،*
  

زني در بذرهاي با افزايش تنش شوري درصد جوانه
تيمار شده و شاهد كاهش يافت و اين كاهش در بذرهاي 

). 2جدول ( شاهد بيشتر از بذرهاي تيمار شده بود 

د ــزايش درصــده سبب افتيمارهاي اعمال شپيش
زني در زني و متوسط زمان جوانهجوانهزني، شاخصجوانه

  ). 2جدول ( مقايسه با شاهد شدند 
  

  زني چاودار كوهي تحت شرايط تنش شوريهاي جوانهبر شاخصپرايمينگ مختلف  هايروشمقايسه ميانگين اثر   -2جدول 
متوسط زمان جوانه زني (روز) شاخص جوانه زني درصد جوانه زني شوري (بار) تيمار

1/2g 36/6b 83/3ab 0
1/4g 27/7c 66/7c -4
2/8de 9/56f 42/0d -8
3/6bc 5/8hi 37/3d -12
4/7a 3/28i 30/7d -16
1/0g 42/2a 85/3a 0
1/1g 40/05ab 83/3ab -4
2/1d 19/2d 80/0abc -8
3/0d 13/4ef 76/0abc -12
3/7bc 9/4fgh 67/3c -16
1/2g 37/4ab 85/3a 0
1/2g 39/9ab 83/3ab -4
2/5e 18/8e 70/7abc -8
3/4c 10/0fg 66/7abc -12
3/9b 8/3hg 64/0abc -16
1/0g 40/5a 83/3ab 0
1/1g 39/4ab 82/7abc -4
2/2f 18/6d 79/3abc -8
3/8b 9/6fgh 72abc -12
3/7bc 9/5fgh 68bc -16

جيبرلين 25 پي پي ام

شاهد

هيدروپرايم

(NaCl) هالوپرايم 15- بار

  
  

ارهاي تيمزني مربوط به پيشبيشترين درصد جوانه
). 2جدول ( بود %) 33/85(هيدرو و هالوپرايمينگ 

كمترين متوسط  و) 16/42(زني بيشترين شاخص جوانه
مربوط به هيدروپرايمينگ در ) 0/1(زني زمان جوانه
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ولي در سطوح بالاتر ). 2جدول ( شرايط بدون تنش بود 
اخص ــزني، شجوانه دــتنش شوري بيشترين درص

 پرايمينگزني از زني و كمترين متوسط زمان جوانهجوانه
اهش در ــــك). 2جدول ( با اسيد جيبرليك بدست آمد 

زني در اثر اعمال تنش در ديگر هاي جوانهشاخص
 ;Soltani et al., 2006( گياهان نيز گزارش شده است

Patade et al., 2011 .( ديگر محققان نيز گزارش كردند
زايش در ــهاي مختلف بذر سبب افارتيمكه پيش
 ;Iqbal & Ashraf, 2007( شودزني ميهاي جوانهشاخص

Guzman & Olava, 2004.(  
با افزايش شوري و منفي شدن پتانسيل اسمزي آب  

شود و در تر ميتوسط نمك جذب آب براي جنين سخت
ويگور (بذر  زني و بنيهنتيجه با افزايش شوري افت جوانه

ند كه طويل محققين مختلف دريافت. ر پي داردرا د )بذر
-كلريدواسطه سطوح بالاي هب شدن محور جنيني شديدا

 شودموجود در محلول آبياري بازداشته مي سديم 
)Poljakoff-Mayber et al., 1994 .( از طرف ديگر

به دليل اثر بازدارندگي درجذب آب بوسيله  سديمكلريد
پرايم كردن . دهدش ميزايــبذر، پتانسيل اسمزي را اف

-كلريدو  سديم كلريدبذر با محلول اسمتيك حاوي 

 باعث افزايش و تجمع قندها و اسيدآمينه پرولين كلسيم 
در بذر و اندامهاي گياه شده كه ) تنظيم كننده اسمزي( 

و شود تا سديم كمتر و پتاسيم بب مياين موضوع س
برخي . دها انباشته شوذر و ريشه ــكلسيم بيشتري در ب
دهد كه تعادل نسبت سديم به كلسيم مطالعات نشان مي

پرايم شده تحت سطوح شوري يكسان بطور  بذرهايدر 
يابد و مقاومت در برابر تنش اهش ميــداري كمعني

پرايم شده از طريق افزايش تجمع  بذرهايشوري در 
كلسيم و پتاسيم با تنظيم اسمزي بواسطه تجمع 

 ;Sivritepe et al., 2003( شودمحلولهاي آلي حاصل مي

Greenway & Muns, 1980 .( بيشترين وزن خشك
اي بذر در شرايط چه و درصد كاهش مواد ذخيرهگياه

بدون تنش مربوط به هالوپرايمينگ بودند، ولي در 
استفاده از  تيمار پرايمينگ،بالاترين سطح تنش بهترين 

ري در تمام سطوح شو). الف، ج 1شكل ( جيبرلين بود 
 تيماراعمال شده بالاترين وزن مواد مصرف شده بذر از 

بيشترين ). د 1شكل ( گ بدست آمد ــالوپرايمينــــه
اي بذر از بذرهاي شاهد در بازده استفاده از مواد ذخيره

بار بدست آمد و با افزايش تنش شوري  -8پتانسيل 
شكل ( اي بذر كاهش يافت بازده استفاده از مواد ذخيره

  ). ب 1
 ،ديگر محققان نيز گزارش كردند كه با افزايش تنش

اي بذر كاهش هاي مربوط به مصرف مواد ذخيرهشاخص
اي بذر در يابد و بيشترين بازده استفاده از مواد ذخيرهمي

مگاپاسكال تنش شوري و براي  5/0گندم در تنش 
مگاپاسكال تنش خشكي بود كه مشابه نتايج  8/0چاودار 

آزمايش با افزايش سطح تنش اين  بدست آمده در اين
 Soltani et al., 2006; Ansari et(شاخص كاهش يافت 

al., 2012 .(همچنين Ansari et al.  )2012 ( گزارش
هاي تيمار بذر سبب افزايش در شاخصكردند كه پيش

چه چاودار اي و رشد گياهمرتبط با مصرف مواد ذخيره
شده نسبت به پرايم  بذرهايعلت برتري . شودكوهي مي

توان هاي مختلف گياهي را ميدر گونه دهــنش پرايم
تيمار بذر با توسعه فاز چنين استنباط نمود كه اولاً پيش

زني يعني از طريق كوتاه كردن از جوانهـــدو از سه ف
-مدت زمان سوخت و ساز، باعث تسريع جوانه زني مي

بذر،  پرايمينگدر طي  و ثانيا) Nelson, 2000( شود
افزايش يافته و همچنين بر   DNA سنتز پروتئين و

- فسفوليپيدهاي سلول غشايي در جنين تاثير گذار مي

  ).Bradford, 1995(باشد 
تيمارهاي ديگر نتايج اين آزمايش نشان داد كه پيش

هاي كاتالاز، مختلف سبب افزايش در فعاليت آنزيم
( آسكووربيك پراكسيداز در مقايسه با بذر شاهد شد 

بيشترين فعاليت كاتالاز مربوط به ). 4و  3، 2ل شك
بود اما از لحاظ آماري   سديمكلريدبذر با  پرايمينگ

شكل ( داري با تيمار بذر با جيبرلين نداشت تفاوت معني
بيشترين فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز و ). 2

تيمار بذر با گلوتاتيون پراكسيداز نيز مانند كاتالاز از پيش
- بدست آمد اما از لحاظ آماري تفاوت معني  سديمكلريد

). 4و  3شكل ( داري با تيمار بذر با جيبرلين نداشت 
هاي آزاد تنش اكسيداتيو حاصل افزايش سطح راديكال

هاي افزايش فعاليت آنزيم. اكسيژن درون سلولي است
اكسيدانت ممكن است راهي براي تحمل گياه به آنتي
  ). Janda et al., 1999(هاي محيطي باشد تنش

تيمارهاي مختلف بذر بر افزايش فعاليت اثر پيش
ها نيز توسط ديگر محققان در گياهان مختلف نزيمآ
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گزارش شده است و نشان داده شده است كه افزايش 
هاي صـاخــاكسيدانت با افزايش شهاي آنتيآنزيم

 ,.Rouhi et al(زني در شرايط تنش همراه است جوانه

2012; Bailly, 2004.(  
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اي بذر چاودار كوهي تحت شرايط هاي مرتبط با مصرف مواد ذخيرهبر شاخص تيمارهاي مختلف پرايمينگاثر - 1شكل 
  تنش شوري

  

  
  ودار كوهي بر فعاليت آنزيم كاتالاز بذر چاودار كوهيبذر چا تيمارهاي مختلف پرايمينگاثر  - 2شكل 
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  بذر چاودار كوهي بر فعاليت آنزيم آسكوربات پروكسيداز بذر چاودار كوهي تيمارهاي مختلف پرايمينگاثر   - 3 شكل

  
  ر كوهيبذر چاودار كوهي بر فعاليت آنزيم گلوتاتيون پروكسيداز بذر چاودا پرايمينگ هاي مختلفتيماراثر   - 4شكل 

  
با افزايش سطوح تنش شوري شاخص هاي جوانه 

نتايج . زني و همچنين وزن خشك گياهچه كاهش يافت
نشان داد كه كاهش در وزن خشك در پاسخ به شوري 
در نتيجه كاهش در وزن مواد مصرف شده در بذر و 

كه اين . اي بذر مي باشددرصد كاهش در مواد ذخيره
 .Soltani et alو) Ansari et al )2012نتايج با گزارشات 

همچنين كاهش در درصد جوانه . مطابقت دارد) 2006(
زني با كاهش در وزن مواد مصرف شده در بذر و درصد 

تيمارهاي . باشداي بذر مرتبط ميكاهش در مواد ذخيره
پرايمينگ سبب افزايش فعاليت كاتالاز، آسكوربات 

افزايش همچنين . پروكسيداز و گلوتاتيون پروكسيداز شد
در وزن مواد مصرف شده در بذر و درصد كاهش در مواد 

اي بذر و وزن خشك گياهچه با پرايمينگ بذر در ذخيره
هاي جوانه زني و روند بهبود در شاخص. ارتباط است

اي بذر تحت شرايط تنش مي تواند به مصرف مواد ذخيره
آكسيدانت در هاي آنتيدليل افزايش فعاليت آنزيم

  .يم شده در مقايسه با شاهد باشدبذرهاي پرا

  گيري كلينتيجه
ايش نشان داد كه ـده از اين آزمـمآنتايج بدست 

هاي مرتبط با مصرف زني، شاخصهاي جوانهشاخص
هاي نزيمآهاي اي بذر و همچنين فعاليتمواد ذخيره

با . يابدپرايم شده افزايش مي بذرهاياكسيدانت در نتيآ
هاي جوانه ل شده شاخصافزايش در سطح تنش اعما

چه، وزن مواد مصرف شده بذر، زني و وزن خشك گياه
كاهش در . اي بذر نيز كاهش يافتنددرصد مواد ذخيره

چه مي وزن خشك گياهزني و كاهش در درصد جوانه
كاهش در وزن مواد مصرف شده بذر، و  تواند مرتبط با

ار بذر با ـتيم. دـاي باشندرصد كاهش مواد ذخيره
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زني هاي جوانهبيشترين اثر را بر شاخص سديم يدكلر
در شرايط بدون تنش و   سديمكلريدتيمار بذر با . دارد

بار بيشترين اثر را  -16تيمار بذر با جيبرلين در پتانسل 
 بذرهايدر . اي داشتبر روي روند مصرف مواد ذخيره

ها افزايش يافت كه اين افزايش پرايم شده فعاليت آنزيم
يلي بر برتري اكسيدانت شايد دلهاي آنتيآنزيم فعاليت

 .رايط تنش شوري باشدبذرهاي پرايم شده در ش
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