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چكيده
ل پروتـون ازدو كمپلكس كوئورديناسيوني و يك نمك انتقاحاوي جديدتركيبسهمولكولي-ساختار بلوريپژوهش،در اين
2،2فنـانترولين،-10،1تاثير بازهـايي از قبيـل.اكسايد در شرايط متفاوت تهيه شد-Nكربوكسيليك اسيددي--5،2پيريدين

– هاي تركيب.مورد بررسي قرار گرفت تهيه شده مولكولي-بلوريبر ساختارهايآمينوآكريدين–9پيريدين وبي
(Hphen)2[Mn(pydco)2(H2O)2] (1)، (2,2-Hbipy)2[Mn(pydco)2(H2O)2] (2) (3) (Hpydco)(H9a-acr) و

حرارتي

(H2pydco = pyridine-2,5-dicarboxylic acid N-oxide, phen = 1,10-phenanthroline, 2,2-bipy = 2,2�-
bipyridine,  9a-acr = 9-aminoacridine) 

ســـنجيســـنجي و وزن اسپكتروســـكوپي زيـــر قرمـــز، هـــدايتشـــيميايي تجزيـــه عنـــصري،-هـــاي فيزيكـــيســـنتز شـــده بـــا روش
(TGA)،كربوكسيليك اسيددي--5،2پيريدينمد كوئورديناسيوني ليگاند. مورد شناسايي قرار گرفتندN-به فلزاكسايد 

.بررسي شدكربوكسيليك اسيددي--5،2پيريدينمنگنز نيز در مقايسه با  ليگاند
.ي بلورساختار ،انتقال پروتون ،اكسايد-Nكربوكسيليك اسيددي--5،2پيريدين منگنز، بلور،يمهندس :كليد واژگان

مقدمه.1
 انتقـالهـايتركيـب. ايفا مـي كنـدفيزيكشيمي، بيوشيمي، بيولوژي وها ماننداز رشتهبسياريروزه انتقال پروتون نقش اساسي درام

،اتـانول،هـاي قطبـي نظيـر آبدر حـلالهـاي گونـاگونزايي با فلزكنش كمپلكسپروتون به خاطر توانايي ذاتي ليگاندها در انجام وا
بازهاي.، حائز اهميت استشودهاي محلول در آب ميكه منتهي به تشكيل كمپلكسدي متيل سولفوكسايد وتتراهيدروفوران،تانولم

تركيـب، از جملـهدارندميت دارويي به سزاييكربوكسيليك اسيدهاي محلول در آب كه اههاي آميني و مشتقات ديآلي حاوي گروه
از آنجا كه درك چگونگي انجام و يا همـان مكانيـسم.گيرند هستند كه به عنوان ليگاند هاي انتقال پروتون مورد استفاده قرار ميهايي

ساير كشورهاي جهان به متفاوت در ايران وژوهشيهاي اخير گروه هاي پ است، در سالمهمهاي شيميايي براي يك شيميدانواكنش
كربوكسيليك اسيد به عنـوان اسـيد برونـشتد و يـك بـاز آلـيبررسي عوامل موثر در انجام مكانيسم انتقال پروتون بين يك مشتق دي

اسـت باتوجه به نتايج بدست آمده بـديهي.اندآروماتيكي حاوي اتم نيتروژن يا گروه آميني به عنوان باز برونشتد، پرداختهآليفاتيكي يا
يجاذبـهدروالـسي و وانهـايكـنشبه دنبال آن توليـد جفـت يـون، بـرهمانتقال پروتون بين اسيد و باز بكارگرفته شده وكه پس از

گيـري كـرد كـه به مطالب بالا مي تـوان نتيجـهبا توجه.كنندها، نقش بسزايي در پايداري شبكه ايفا ميبين جفت يونالكترواستاتيكي
شـيميايي اعمـال شـده در طـول انجـام-يچنين نوع حلال و شرايط فيزيكشيميايي اسيد و باز انتخاب شده و همويژگي ساختاري و

كربوكسيليك اسـيددي--5،2پيريديناز ليگاندهااين تركيبسنتز .هاي مورد نظر دارد فرآوردهدرستواكنش، تاثير به سزايي در سنتز
N-از طريق بكارگيري مكانيسم انتقال پروتون انجـامآمينوآكريدين–9پيريدين وبي2–،2لين،فنانترو-10،1 و بازهايي از قبيلاكسايد

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm
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 از طريق پيونـد     يهاي كربوكسيلاتها آنيون در آن  طور گفت كه  توان اينهاي اطلاعاتي مي  بر اساس كارهاي گزارش شده در پايگاه       .شد
  . ها شده انددروالسي، منجر به تشكيل كمپلكسهاي وانكنشبرهمچنين برقراريهم و و حلالهاي آليهيدروژني با كاتيون
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روش كار آزمايشگاهي.2
  :1روش تهيه كمپلكس

۰/۲،   گرم۰/۰۲۵ ( كلريد منگنز چهار آبه    ،)مول ميلي۰/۲،   گرم۰/۰۳۷( اكسايد  -Nاسيد  سيليككربوكدي5،2––پيريديناز  مخلوطي  

 سـاعت  4در دماي اتاق به مدت)  ميلي ليتر  20 (آبو  )  ميلي ليتر    5( ، اتانول   )مول ميلي۰/۲،   گرم۰/۰۳۶ ( فنانترولين-1،1۰ ،)مولميلي
   .شد حاصل35%با بازدهرنگكمزردهايكريستالمحيطدمايبه روش تبخير حلال دردو هفتهاز بعد. شدهمزده

(mp ۲۰۰ °C), 1. Anal. Calc. for C38H30MnN6O12: C, ۵۵/۸۲; H, ۳/۷۰; N, ۱۰/۲۸. Found: C, ۵۷/۳۳; H, ۳/۱۵; 
N,۱۰/۳۸ %. IR bands (KBr pellet, cm−1): ۳۴۴۶, ۳۰۷۶, ۱۶۷۸, ۱۵۳۷, ۱۳۹۳, ۱۲۴۵, ۱۱۵۱, ۱۰۲۲,۸۴۸, ۷۶۹, ۷۲۱, 
۶۶۳.   

   :2روش تهيه كمپلكس
۰/۲، گـرم۰/۰۲۳(شش آبـه  كربنات منگنز،)مول ميلي۰/۲، گرم۰/۰۳۷ (اكسايد-Nاسيدكربوكسيليكدي5،2––پيريدينمخلوطي از

ازبعـد. د ش ساعت همزده4در دماي اتاق  به مدت ) ميلي ليتر15(متانول ،)مول ميلي۰/۲، گرم۰/۰۳۱(پيريدينبي2–،2) مولميلي
  .شد حاصل46%رنگ با بازدهبيهايكريستالمحيطدمايده روز به روش تبخير حلال در

(mp ۱۸۷ °C), 2. Anal. Calc. for C36H34MnN6O12: C, ۵۴/۲۱; H, ۴/۳۰; N, ۱۰/۵۴. Found: C, 56/41; H, ۳/۲۰; 
N,11/10%. IR bands (KBr pellet, cm−1): 3400, 3074, 1690, 1564, 1554, 1517, ۱401, 1265, 1220, 1075, 1019, 766, 673. 

  

  :3روش تهيه كمپلكس
۰/۲،   گـرم  ۰/۰۳۹ (كلريد منگنز چهـار آبـه      ،)مول ميلي۰/۲،   گرم۰/۰۳۷(اكسايد  -Nاسيد  كربوكسيليكدي5،2––پيريدينمخلوطي از   

 سـاعت   4در دماي اتاق  به مدت       )  ميلي ليتر  5(آب  و  ) يترميلي ل10(، اتانول   )مول ميلي۰/۲،   گرم۰/۰۲۵ (آمينوآكريدين–9 ،)مولميلي
  .شد حاصل40%با بازدهرنگزردهايكريستالمحيطدماي به روش تبخير حلال در. شدهمزده

(mp ۲۴۴ °C), 3. Anal. Calc. for (C20H16MnN3O5): C,۶۳/۴۹; H,۴/۲۶; N, ۱۱/۱. Found: C, ۶۳/۰۶; H, ۴/۶0; N, 

۱۰/۸۶%. IR bands (KBr pellet, cm−1): ۳۴۰۷, ۳۱۴۹, ۲۹۶۲, ۱۶۴۶, ۱۶۰۳, ۱۵۴۹, ۱۴۸۶, ۱۳۷۳, ۱۳۵۱, ۱۲۶۹, 
۱۲۳۰,۱۱۶۴, ۱۱۲۸, ۹۵۴, ۹۰۳, ۷۵۰,۶۵۳. 
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  نتايج و بحث. 3
بررسي طيف زيرقرمز

.  نـسبت دادهـاي آبهاي آميني و مولكولهاي كششي گروهتوان به ارتعاشمي راcm-1–3000 3400ينوارهاي مشاهده شده در بازه
1690هاي كربوسيلاتي در بازهنوارهاي قوي گروه cm-1  بـراي ارتعـاش   cm-11400–1315براي ارتعاش كششي نامتقارن و1540–ي

تر برايتفاوت فركانسي بين نوارهاي مربوط به ارتعاش كششي متقارن و نامتقارن گروه كربوكسيلات بيش      . كششي متقارن مشاهده شد   
هـاي  ايـن مقـادير بـراي گـروه       . رودطيف زيرقرمز با نحوه كوئورديناسيون گـروه كربوكـسيلات بـه فلـز بكـار مـي                نشان دادن ارتباط    

cmتـر و كـم    شوند بترتيب بيش  دندانه متصل مي  دندانه و دو  كربوكسيلات كه به صورت تك     وجـود نوارهـايي در     .  اسـت  1200-تـر از    
1270  كـه مربـوط بـه       cm-11726ي  نبود نوارهاي شاخص در محدوده    .  است مربوط به ارتعاش كششي      1200N-O–ي  cm-1محدوده

. كنـدي واكنش با يون فلزي منگنز را تائيـد مـي          هاي كربوكسيلي در نتيجه   هاي كربوكسيلي است، پروتون زدائي شدن كامل گروه       گروه
.  مربـوط اسـت  گـروه  O-C-Oاي مشاهده مي شود بـه ارتعـاش خمـشي درون صـفحه          cm-1760–740ي  نوارهاي ضعيف كه در بازه    

-mol-1.lit.6 1مـــولاري تركيـــب شـــمارههـــدايت  ohm-110×350وزن ســـنجي حرارتـــيمنحنـــي.  اســـت (TGA)خـــروج،2تركيـــب  
Cپيريدين  بي2–،�2هايمولكول ي دوم، خـروج     در مرحله  و) ۴5/۳۵%: ؛ مشاهده شده  ۴۳/۶۸%: محاسبه شده(189°و  آب در دماي    
  ).۴۴/۶۳%: ؛ مشاهده شده۴۵/۸۶%: محاسبه شده(C°286اكسايد-N اسيدكربوكسيليكدي5،2––پيريدينهايمولكول
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Synthesis and characterization coordination complexes containing pyridine-2,5-
dicarboxylic acid N-oxide in the presence N-donor auxiliary ligands 

Masoud Mirzaei*, Hossein Eshtiagh-Hosseini and Fereshteh Sadeghi
Department of Chemistry, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad 917751436, I.R. Iran 

E-mail address: mirzaeesh@um.ac.ir 

Abstract 
In this study, the crystal and molecular structures of  three new compounds containing two 
coordination complexes and one proton transferred salt of pyridine-2,5-dicarboxylic acid N-oxide 
were prepared at different reaction conditions. Bases influence such as 1,10-phenanthroline, 2,2�-
bipyridine, and 9-aminoacridine on the structures was detected. The compounds 
(Hphen)2[Mn(pydco)2(H2O)2] (1), (H2,2�-bipy)2[Mn(pydco)(H2O)2] (2), and (H9a-acr)(Hpydco) (3) 
(where H2pydco = pyridine-2,5-dicarboxylic acid N-oxide, phen = 1,10-phenanthroline, 2,2�-bipy = 
2,2�-bipyridine and 9a-acr = 9-aminoacridine) were synthesized  and characterized by physic-
chemical methods such as elemental analysis, infrared spectroscopy, conductometry, and thermal 
gravimetric analyses (TGA). Coordination modes of pyridine-2,5-dicarboxylic acid N-oxide to 
manganese(II) was also considered in comparison to pyridine-2,5-dicarboxylic acid modes. 
Keywords: Crystal engineering, Pyridine-2,5-dicarboxylic acid N-oxide, Proton transfer, Crystal 
structure. 
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