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 (AHP)پُىٍ بىذي خطر زميه لغسش بب استفبدٌ از ريش تحليل سلسلٍ مراتبي

 درٌ يریهسذ ش یسمطبلعٍ مًردي حًضٍ آبر
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Tell:09154144964                                                                      

 ghafoori@ferdowsi.um.ac.ir ، عضً َيئت علمي گريٌ زميه شىبسي داوشگبٌ فرديسي مشُذ-2

  lashkaripour@ferdowsi.um.ac.ir ، عضً َيئت علمي گريٌ زميه شىبسي داوشگبٌ فرديسي مشُذ-2

 

 چکيذٌ

ِ  هختلف کـَسّاي دس سا ٌّگفتي هالي ٍ جاًي ػالِ صياًْاي ّوِ اػت کِ عثيؼي تلاياي جولِ لغضؽ اص صهيي   آٍسد. تهاس ههي   ته

تٌذي خغش آى گاهي هْن دس اسصياتي خغشات هحيغي تِ ؿواس سفتِ ٍ ًمؾ غيش لاتل هؼتؼذ لغضؽ ٍ پٌِْ تٌذي ًَاحيؿٌاػايي ٍ عثمِ

خشاػهاى   دس اػهتاى  کيلَهتشهشتهغ  5/1979ًوايذ.حَضِ آتشيض ػذ ؿيشيي دسُ تا ٍػهؼت  ّاي آتخيض ايفا هياًکاسي سا دس هذيشيت حَضِ

 اص ًَع اػهتفادُ  ٍ الليوي ٍ طئَهشفَلَطيکي، ؿٌاػي صهيي خاف ػت. ؿشايظکيلَهتشي ؿوال ؿْش تجٌَسد ٍالغ ؿذُ ا 65ؿوالي ٍ دس 

آيذ ٍ ًياصهٌذ تشسػي تاؿذ. تِ هٌظَس تشسػي پايذاسي داهٌهِ ّها    ؿواس تِ لغضؽ صهيي هؼتؼذ هٌاعك اص حَضِ ايي کِ ؿذُ ػثة صهيي

تا تلفيك ًمـِ ػَاهل هَثش تش لغضؽ تا ايي ًماط، تهاثيش ّهش يهز اص ايهي ػَاههل اص جولهِ        ;دس ايي حَضِ تؼذ اص تْيِ ًمـِ ًماط لغضؿي

ػهٌجيذُ ؿهذُ    Arc GISس هحيظ ًشم افضاس ؿٌاػي، آتشاِّ، کاستشي اساضي، گؼل، جْت ؿية، استفاع  ٍ فاكلِ اص جادُ د ؿية، صهيي

( الذام تِ تْيِ ًمـِ خغش لغضؽ دس ايي حَضهِ گشديهذ. تشاػهاع ًتهاي      AHPاػت. ػپغ تا اػتفادُ اص سٍؽ تحليل ػلؼلِ هشاتثي )

دسكذ اص هؼاحت هٌغمهِ دس کهلاع ّهاي خغهش      6/3، 25/15، 36/31، 27/38، 22/11پٌِْ تٌذي خغش صهيي لغضؽ حَضِ تِ تشتية 

 لي کن، کن، هتَػظ، صياد ٍ خيلي صياد لشاس گشفتِ اػت.خي

 

 

 AHPصهيي لغضؽ، پٌِْ تٌذي، حَصُ آتشيض ػذ ؿيشيي دسُ،  :کلمبت کليذي
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 مقذمٍ

تلاياي عثيؼي تِ ػٌَاى تضسگتشيي دؿوي اًؼاى تاػث کـتِ ؿذى ٍ هجشٍح ؿذى ػالاًِ كذّا ّضاس ًفهش ٍ تهي خاًوهاى ؿهذى     

اى هي ؿَد. اص ايي سّگزس صهيي لغضؽ يکي اص هؼضلات جْاًي پيؾ سٍي اًؼاى داساي اّويت خهاف ههي   هيليَى ّا ًفش دس ػشاػش جْ

تاؿذ، تا تَجِ تِ ايٌکِ صهيي لغضؽ ّا ًؼثت تِ ػايش تلاياي عثيؼي هذيشيت پهزيشتش ههي تاؿهٌذ لهزا ؿهٌاخت ايهي پذيهذُ دس جْهت         

 (.1385)گشايي، جلَگيشي اص خؼاسات ًاؿي اص آى اص اّويت صيادي تشخَسداس اػت 

 الليوهي  ٍ ؿٌاػهي  هتٌَع صههيي  ؿشايظ صياد، خيضي لشصُ ٍ ػاختي صهيي فؼاليت ًؼثتاً کَّؼتاًي، تَپَگشافي تا ايشاى ػشصهيي

 لغهضؽ،  صههيي  تٌذي خغش پٌِْ ًمـِ اص اػتفادُ اػت، تا ًوَدُ فشاّن ؿْا لغض صهيي ٍػيؼي اص عيف ايجاد تشاي سا عثيؼي ؿشايظ ػوذُ،

(. 1384 ٍ ّوکهاساى  احوهذي (ًوهَد  گيهشي  تلوين ًظش هَسد ّاي تشًاهِ هَسد دس ؿٌاػايي ٍ سا لغضؽ صهيي تِ حؼاع هٌاعك تَاى هي

دس  .تاؿهذ هتفهاٍت ههي   هختلف هٌاعك دس آًْا اص کذام ّش کاسآيي کِ اػت ؿذُ اسائِ لغضؽصهيي خغش تٌذي تشاي پٌِْ هختلفي ّايهذل

اص هذل فشايٌذ تحليهل ػلؼهلِ هشاتثهي اػهتفادُ      ػذ ؿيشيي دسُلغضؽ دس حَضِ ّاي خغش صهيي ايي تحميك تِ هٌظَس تْيِ ًمـِ پٌِْ

يز سٍؽ ًيوِ کيفي دس هغالؼِ صهيي لغضؽ اػت کِ ؿاهل يز هاتشيغ ٍصى دّي تش هثٌاي همايؼات صٍجهي تهيي    AHPؿذُ اػت. 

ّاي اخيش ايي  دس ػال (.Ayalew et al., 2005کٌذ ) لغضؽ هـخق هي اص ػَاهل سا دس ٍلَع صهييػَاهل تَدُ ٍ هيضاى هـاسکت ّش يز 

پٌِْ تٌهذي   (1389تٌْيافش ٍ ّوکاساى ) تَاى تِ هغالؼات لغضؽ داؿتِ کِ دس ايي صهيٌِ هي تٌذي خغش صهيي سٍؽ کاستشد صيادي دس پٌِْ

تْيِ ًمـهِ حؼاػهيت لغهضؽ دس     ((Gharahi et al. 2011، ْاي تيٌالَدخغش صهيي لغضؽ دس حَضِ فشيضي ٍالغ دس داهٌِ ؿوالي کَّ

تْيهِ   (Mezughi et al. 2012) تٌذي صهيي لغضؽ دس هشکهض اػهلًٍَي  ( پٌِْ(Komac 2006تِ هغالؼات دس ايشاى ٍ  هخضى ػذ الثشص ،

 دس ػايش ًماط جْاى اؿاسُ کشد.ًمـِ خغش لغضؽ دس هالضي، 

 حًضٍ مًرد مطبلعٍ زميه شىبسي ي مًقعيت جغرافيبیي -1

کيلهَهتشي ؿهوال ؿْشػهتاى     60ّکتهاس دس فاكهلح حهذٍد     6/161713حَضِ آتخيض ؿيشيي دسُ تِ ؿکل هؼتغيلي تا ٍػهؼت  

(. ايي حَضِ اص ؿهوال تهِ جوْهَسي    1تجٌَسد دس اػتاى خشاػاى ؿوالي ٍ دس هجاٍست هشص ايشاى تا تشکوٌؼتاى لشاس گشفتِ اػت )ؿکل 

لخاف ٍ اص جٌَب تِ آتخيض سٍدخاًِ لَسٍچاي ٍ اص غشب تِ کَّْاي دٍتشاس ٍ تاتاتلٌذ ٍ ّوچٌيي ػذ ؿهيشيي  تشکوٌؼتاى اص ؿشق تِ کَُ ا

جهض ؿْشػهتاى ؿهيشٍاى ٍ    دسكهذ   40دسكذ حَضهِ جهض ؿْشػهتاى تجٌهَسد،      50ؿَد. اص ًظش تمؼيوات ػياػي حذٍددسُ هحذٍد هي

صيهش حَضهِ    70صيهش حَضهِ هؼهتمل ٍ     28آتخيض اكلي ) تِ ياصدُ تاؿذ. ايي حَضِ آتخيضدسكذ ًيض جض ؿْشػتاى هاًِ ٍػلوماى هي10

 تٌذي ؿذُ اػت. غيشهؼتمل( تمؼين

 زميه شىبسي  1-1
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، هحؼهَب  تاؿذ هيؿٌاػي ايشاى  تشيي ٍاحذ صهيي داؽ کِ ؿوالي کپِ-حَضِ آتشيض سٍدخاًِ ؿيشيي دسُ، جضئي اص صٍى ّضاسهؼجذ

ّهاي سػهَتي هتؼلهك تهِ کشتاػهح صيهشيي تها کهَاتشًشي تهش سٍي           يهض ػهٌ   ؿٌاػي دس ايهي حَضهِ آتش  تشاػاع هغالؼات چيٌِ .ؿَد هي

اًذ. ػاصًذّاي هَجَد دس هٌغمِ اص لذين تِ جذيذ ػثاستٌهذ اص :  غشتي گؼتشؽ يافتِ -خَسدُ تا ساػتاي تمشيثاً ؿشلي ّاي چيي ػاختواى

 (.QTآتشفت ّاي ػْذ حاضش ) ( ATٍ(، ػاصًذ آتاهيش )SG(، ػاصًذ ػٌگاًِ )SC(، ػاصًذ ػشچـوِ )TGػاصًذ تيشگاى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َبي حًضٍ آبریس سذ شيریه درٌ بررسي عًامل مًثر بر زميه لغسش -2

اٍلهيي گهام دس تْيهِ ًمـهِ     ّاي حَضِ کِ  لغضؽ ػلاٍُ تش تْيِ ًمـِ پشاکٌؾ لغضؽ تٌذي خغش صهيي دس ايي تحميك تشاي پٌِْ

ّاي ؿهية، جْهت ؿهية، عثمهات      ػاهل هَسد تشسػي لشاس گشفتِ اػت. ايي ػَاهل ؿاهل ًمـِ 8تاؿذ،  هي لغضؽ تٌذي خغش صهيي پٌِْ

تاؿهذ. تهشاي تشسػهي استثهاط ػَاههل تهاثيش گهزاس تهش ٍلهَع           ؿٌاػي )ليتَلَطي(، کاستشي اساضي، جادُ، گؼل ٍ آتشاِّ ههي  استفاػي، صهيي

 مًقعيت جغرافيبیي حًضٍ آبریس سذ شيریه درٌ 1شکل 
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دسُ تؼذ اص تْيِ ًمـِ ايي ػَاهل، تا لغغ دادى ًمـِ ّش يز اص آًْا تا ًمـِ ًماط لغضؿي هٌغمِ، پشاکٌذگي  لغضؽ دس حَضِ ؿيشيي صهيي

 هَسد تشسػي لشاس گشفتِ اػت. Arc GISلغضؽ دس هحيظ ًشم افضاس  ًماط لغضؿي ًؼثت تِ ػَاهل هَثش تش خغش صهيي

 

 روش کار -3

تاؿهذ کهِ دس آى اّهذا ،     ِ هشاتثي، ايجاد يز ػاختاس ػلؼلِ هشاتثي اص هَضَع هَسد ًظش ههي اٍليي لذم دس فشايٌذ تحليل ػلؼل

لغهضؽ   تٌذي خغش ٍلَع صهيي ؿَد. دس ايي تحميك، ّذ  تْيِ ًمـِ پٌِْ ّا ٍ استثاط تيي آًْا ًـاى دادُ هي هؼياسّا، صيش هؼياسّا، گضيٌِ

تِ هٌظَس تحمهك ّهذ  دس ًظهش     ، گؼل، جْت ؿية، استفاع ٍ فاكلِ اص جادُؿٌاػي، آتشاِّ، کاستشي اساضي ؿية، صهييهؼياس  8اػت ٍ 

ّهاي   تاؿهذ. دس هشحلهِ تؼهذ ههاتشيغ     ٍ صيش هؼياسّا ًيض ؿاهل عثمات ٍ کلاع ّاي ّش يز اص ػَاههل رکهش ؿهذُ ههي     .گشفتِ ؿذُ اػت

تـکيل گشديذ. تش ايي اػاع اتتذا هؼياسّها تها    1تش اػاع جذٍل  اي تِ هٌظَس اًجام همايؼات صٍجي تشاي هؼياسّا ٍ صيش هؼياسّا  همايؼِ

 ّا ٍ ٍصى ًؼثي ّش يز اص ػَاهل تذػت آهذ.  اػتفادُ اص هاتشيغ ؿکل تِ كَست دٍ تِ دٍ همايؼِ ؿذُ ٍ اٍلَيت

 کبرشىبسي قضبيت اسبس بر َب يزن مقبدیر ارجحيت بىذي طبقٍ 1جذيل                               

 ّا همذاس ػذدي ٍصى َكيف صتاًي اسجحيت عثماتت

 9 کاهلاً هْن يا کاهلاً هغلَب تش

 7 اّويت خيلي لَي

 5 اّويت يا هغلَتيت لَي

 3 کوي هغلَب تش يا کوي هْن تش

 1 اّويت يا هغلَتيت يکؼاى

 8ٍ  6، 4، 2 اٍلَيت تيي فَاكل
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 درٌ هیريش حًضٍ در لغسش زميه خطر بر مًثر عًامل بىذي ايلًیت 2شکل 

هزچه وسن معیاری بیشتز باشد نشان دهنده اثزگذاری بیشتز آن معیار بز وقوع    AHPدر تحلیل وسن معیارها بز اساس ماتزیس 

موعثز در  هوا اس ممتتوزین اعامول     وسننتایج بیانگز این معضع  بعد که شیب و سنگ شناسی بوا کبوب بیشوتزین    باشد.  لغشش می سمین

های بدست آمده به تزتیب آبزاهه، کاربزی اراضی، گبل، جمت شویب،   لغشش بعده و اعامل دیگز با تعجه به وسن بندی خطز سمین پمنه

 ارتفا  و فاصله اس جاده می باشند.
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نجام گزفته اسوت.  ا 9تا  2های هز یک اس معیارها نیش با تعجه به جداول  مقایبات سوجی بین سیز معیارها و یا به ابارتی کلاس

 ای و کارشناسی استفاده شده است. ها اس اطلااات داده به منظعر تعیین ارجحیت

 

 دامىٍ بيش مختلف يَب کلاس  يزيج سبتیمقب 2جذيل 

 
0-5 5-15 15-30 30-45 >45 

0-5 1 5/1 7/1 7/1 5/1 

5-15 
 

1 4/1 3/1 2/1 

15-30 
  

1 1 2 

30-45 
   

1 3 

>45 
    

1 
 

 

 دامىٍ بيش جُت مختلف يَب کلاس يزيج سبتیمقب 3جذيل 

 N NE E SE S SW W NW N 

N 1 1 4 7 5 4 3 2 2/1 

NE  
1 3 5 4 4 3 2 2/1 

E   
1 3 2 1 1 3/1 5/1 

SE    
1 2/1 4/1 4/1 6/1 8/1 

S     
1 2/1 2/1 4/1 7/1 

SW      
1 1 3/1 5/1 

W       
1 2/1 4/1 

NW        
1 3/1 

N         
1 
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 (يتًلًشيل)يشىبس هيزم مختلف يَب کلاس يزيج سبتیمقب 4جذيل 

 سػَتات کَاتشًشي تيشگاى ػشچـوِ ػٌگاًِ آتاهيش 

 5 1 7/1 1 1 آتاهيش

 4 2 5/1 1  ػٌگاًِ

 7 5 1   ػشچـوِ

 1 1    تيشگاى

 1     کَاتشًشيسػَتات 

 

 آبراٍَ از فبصلٍ مختلف يَب کلاس يزيج سبتیمقب 5جذيل 

 
0-300 300-600 600-900 900-1200 >1200 

0-300 1 1 2 3 7 

300-600 
 

1 2 3 7 

600-900 
  

1 2 5 

900-1200 
   

1 5 

>1200 
    

1 

 

 ياراض يکبربر مختلف يَب کلاس يزيج سبتیمقب 6جذيل 

 DE DF G F R RL 

DE 1 2 3/1 6 8 3/1 

DF  1 4/1 3 6 4/1 

G   1 5 7 2/1 

F    1 5 5/1 

R     1 7/1 
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RL      1 
 

 

 گسل از فبصلٍ مختلف يَب کلاس يزيج سبتیمقب 7جذيل 

 
0-300 300-600 600-900 900-1200 >1200 

0-300 1 2 3 5 6 
300-600 

 
1 2 3 4 

600-900 
  

1 2 3 
900-1200 

   
1 2 

>1200 
    

1 
 

 

 يارتفبع طبقبت مختلف يَب کلاس يزيج سبتیمقب 8جذيل 

 
700-1100 1100-1500 1500-1900 1900-2300 >2300 

700-1100 1 3/1 2/1 5/1 4 

1100-1500 
 

1 3 2/1 6 

1500-1900 
  

1 4/1 5 

1900-2300 
   

1 7 

>2300 
    

1 

 
 

 جبدٌ از فبصلٍ مختلف يَب کلاس يزيج سبتیمقب 9جذيل 

 
0-300 300-600 600-900 900-1200 >1200 
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0-300 1 2 3 5 7 

300-600 
 

1 2 4 6 

600-900 
  

1 3 6 

900-1200 
   

1 3 

>1200 
    

1 

دس هشحلِ تؼذ توام هاتشيغ ّاي همايؼات صٍجي تِ ًشم افضاس اکؼپشت چَيغ اًتمال دادُ ؿذُ ٍ ايي ًشم افضاس تا اًجام همايؼات 

صٍجي، تا اػتفادُ اص سٍؽ تشداس ٍيظُ الذام تِ تؼييي ٍصى ّش يهز اص صيهش هؼياسّها ًوهَدُ، ّوچٌهيي ػهاصگاسي همايؼهات ٍ ههاتشيغ سا         

کِ ٍصى هحاػثِ ؿذُ تَػظ ًشم افضاس تشاي ّش يز اص صيش هؼياسّا سا ًـهاى    3ًوايذ. تاتَجِ تِ ؿکل  خق هيهحاػثِ ٍ همذاس آى سا هـ

  تاؿذ. کوتش تَدُ ٍ کاهلاً لاتل لثَل هي 1/0تَدُ کِ ايي همذاس اص  04/0ؿَد کِ ضشية ًاػاصگاسي همذاس  دّذ، هلاحظِ هي هي
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 ارهایمع مختلف یها کلاس یبرا یمراتب سلسله لیتحل روش از آمذه بذست اوزان   3شکل 

 

فشاخَاًي ؿذ. دس اًتْا تشاي  GISّا دس ًشم افضاس  ّاي ّش يز اص هؼياسّا ٍ صيش هؼياسّا دس ًمـِ ػَاهل، تواهي ًمـِ تا اػوال ٍصى

اػهتفادُ کهشدُ ٍ    Raster calculatorتَس ، اص دػه Arc GIS Desktopلغضؽ حَضِ دس هحيظ ًشم افهضاس  تْيِ ًمـِ ًْايي خغش صهيي

 ًوايين. ّا سا تا يکذيگش جوغ هي ّوِ ًمـِ

کلاع خغش خيلهي کهن، خغهش کهن، خغهش       5تاؿذ کِ تِ لغضؽ دس حَضِ هيتٌذي خغش صهييدس ًْايت خشٍجي ها ًمـِ پٌِْ

، 36/31، 27/38، 22/11تشتيهة  دّذ تِ  (. ًتاي  ًـاى هي4تٌذي ؿذُ اػت)ؿکل  هتَػظ، خغش صياد ٍ کلاع تا خغش خيلي صياد عثمِ

 ّاي خغش خيلي کن، کن، هتَػظ، صياد ٍ خيلي صياد لشاس گشفتِ اػت. دسكذ اص هؼاحت هٌغمِ دس کلاع 6/3، 25/15

 



 
 

13 

 

 

 یمراتب سلسله لیتحل روش از استفاده با لغسش نیزم خطر یبنذ پهنه نقشه 4شکل 

 

 

 نتیجه گیری -4

 8ػَاهل هتؼذدي هي تَاًٌذ دس ٍلَع صهيي لغضؽ ًمؾ داؿتِ تاؿٌذ. دس ايي تحميك تشاي پٌِْ تٌذي خغش صهيي لغضؽ هٌغمِ 

اص تْيِ ًمـِ ػَاهل هَثش تش صهيي لغضؽ، تا اػتفادُ اص سٍؽ تحليل ػلؼلِ هشاتثي ايهي ػَاههل   ػاهل هَسد تشسػي لشاس گشفتِ اػت. تؼذ 

ؿٌاػي، آتشاِّ، کاستشي  اٍلَيت تٌذي ؿذًذ. ًتاي  تِ دػت آهذُ اص اٍلَيت تٌذي ايي ػَاهل ًـاى هي دّذ تِ تشتية اٍلَيت ؿية، صهيي

 يي تاثيش سا تش لغضؽ ّاي حَضِ داسًذ.اساضي، گؼل، جْت ؿية، استفاع  ٍ فاكلِ اص جادُ تيـتش
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ِ  هختلهف  هٌاعك آهذُ، تذػت لغضؽ صهيي خغش تٌذي پٌِْ ًمـِ تشاػاع  سيؼهز  لحهاػ هيهضاى   اص آتشيهض ؿهيشيي دسُ   حَضه

. ًتهاي  تهِ   گشديذًذ ؿٌاػايي اػتخشاج ٍ صياد خغش خيلي ٍ صياد خغش خغش کن، خغش هتَػظ، خغش خيلي کن، پٌِْ پٌ  تِ خغشپزيشي

دسكذ اص هؼاحت هٌغمهِ تهِ تشتيهة دس کهلاع      6/3، 25/15، 36/31، 27/38، 22/11دػت آهذُ اص ايي پٌِْ تٌذي ًـاى هي دّذ کِ 

لزا تا تَجِ تِ ٍػؼت صياد هٌاعك تا خغش لغضؽ تالا پيـٌْاد ههي   ّاي خغش خيلي کن، کن، هتَػظ، صياد ٍ خيلي صياد لشاس گشفتِ اػت.

 يت ػوشاًي دس  ايي حَضِ تا تشسػي ّاي لاصم كَست گيشد.ؿَد ّشگًَِ فؼال

 تٌذي پٌِْ تشاي تالايي ًؼثي دلت اص تَدى هؼياسُ چٌذ تِ دليل (AHP)هشاتثي ػلؼلِ تحليل سٍؽ کِ گفت تَاىهي دس ًْايت

 .تاؿذ هي آتشيض ؿيشيي دسُ تشخَسداس حَضِ لغضؽ صهيي خغش
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