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 چکيذٌ 

 ثطضؾوی  ٔوٛضز  پط٘ٝ ِِٛيْٛ چٕٗ ضٚی ثط ٖ٘يتطٚغ ٚ آة تيٕبض زٚ اػٕبَ اثط ٔكٟس، فطزٚؾی زا٘كٍبٜ وكبٚضظی زا٘كىسٜ زض تحميمی زض 1388 ؾبَ زض
 پوٙ   ٚ( ٔتطٔطثوغ  زض ٌطْ 66/3) ٔبٞب٘ٝ ٘يبظ ثطاثط زٚ N2 ٚ( ٔتطٔطثغ زض ٌطْ 83/1) ٔبٞب٘ٝ ٘يبظ ثطاثط N1 ٘يتطٚغٖ، ثسٖٚ N0 ٘يتطٚغٖ تيٕبض ؾٝ. ٌطفت لطاض
 ثطاثوط  W5 ٚ آثوی  ٘يوبظ  زضنس 100 ثطاثط W4 آثی، ٘يبظ زضنس 85 ثطثطا W3 آثی، ٘يبظ زضنس 70 ثطاثط W2 آثی، ٘يبظ زضنس 44 ثطاثط W1 تطتيت ثٝ آة تيٕبض
 ثٝ تىطاض زٚ زض آة تيٕبضٞبی ٞٙىؽ ای قبذٝ ته آثيبضی ؾيؿتٓ عطح ٔغبثك. قس٘س ا٘تربة  Split-Block آثی زض یه عطح آٔبضی قجيٝ ٘يبظ زضنس 110

ٗ  ويفيوت  ٟ٘بیتبً. ضفتٙس وبضٝث آة تيٕبضٞبی ثط ػٕٛز تنٛضٝث تىطاض ؾٝ زض ٘يتطٚغٖ تيٕبضٞبی ٚ آثيبضی ذظ عطف زٚ زض ٚ ٔٛاظات ٝ  NTEP عجوك  چٕو  ثو
 ؾغح زض ٘يتطٚغٖ تأثيط زٞٙسٜ٘كبٖ ٚاضیب٘ؽ تجعیٝ جسَٚ ٘تبی . ٌطزیس آ٘بِيع JUMP 4افعاض ٘طْ تٛؾظ حبنُ ٞبیزازٜ ٚ قس ٌيطیا٘ساظٜ آٖ اضتفبع ٕٞطاٜ
 ووٙف ثطٞٓ. ٞؿتٙس ٌصاضتأثيط چٕٗ ويفيت زض 5 ؾغح زض ٚ اضتفبع ضٚی ثط زضنس 1 ؾغح زض آة تيٕبض. ثبقسٔی چٕٗ اضتفبع ٚ ويفيت ضٚی ثط زضنس یه
 .٘كس زاضٔؼٙی چٕٗ ويفيت ضٚی ثط ٚ ثٛزٜ زاضٔؼٙی زضنس 5 ؾغح زض اضتفبع ضٚی ثط ٘يتطٚغٖ ٚ آة
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ٗ  لبثُ غيط ٚ اضظـ ثب وبلایی آة ٝ  زض جوبیٍعی  ٚ التهوبزی  تٛؾوؼ
 ؾوطظٔيٗ،  آٔوبیف  زض ضا آٖ ٔحوٛضی  ٘مف وٝ ؾتا وكٛضٞب اجتٕبػی
َ  حفو،،  ٚ ٞب ظیطؾبذت تٛؾؼٝ ٓ  پبیوساضی  ٚ تؼوبز  ٔحويظ  ٚ اوٛؾيؿوت
ٗ  ایوطاٖ،  زض آة وٕجوٛز . ووطز  ا٘ىوبض  تٛاٖ ٕ٘ی ظیؿت،  زض ضا آٖ توأٔي
 افوعٚزٜ  آٖ ٔيعاٖ ثط  تسضیثٝ ٚ ؾبذتٝ ٔكىُ وكٛض ٔٙبعك اظ ثؿيبضی
ٝ ضا  قٟطی ؾجع فضبی تٛؾؼٝ وٕجٛز، ایٗ. اؾت قسٜ ٖ  ثو  وبِجوس  ػٙوٛا

لطاض  ذٛز تأثيط تحت ٘يعضا  قٟطی ؾرت فضبی ثٝ جبٖ ٚ ضٚح زٔيسٖ
  زازٜ اؾت.

 ٘بپصیط ٚنف ظیجبیی ٚ عطٚات ٌطفتٝ، ا٘جبْ ٞبی ثطضؾی اؾبؼ ثط 
ٗ  زض چٕٗ ٚؾيغ وبضثطز اظ ٔتأثط قٟطی ؾجع فضبی . اؾوت  ٞبفضوب  ایو
ُ ثٝ ٞبیاضظیبثی عجك َ  زض آٔوسٜ  ػٕو ٖ  20 اظ ثويف  1997 ؾوب  ٔيّيوٛ
ٝ  ز٘يب ؾطاؾط زض قٟطی اضاضی اظ ٞىتبض ٗ ) ٔرتّوف  نوٛض ثو  ٞوبی ظٔوي

 جصاثيت ٔٛجت ٞب چٕٗ. ا٘س ثٛزٜ چٕٗ وكت ظیط...(  ٚ ٞبپبضن ٚضظقی،
ُ  ٚ ٞوٛا  تّغيوف  زض ٚ قوٛ٘س  ٔی ؾجع فضبی زض  ٔحويظ  ٌطٔوبی  تؼوسی

 ؾطؾجعی ٚ ظطافت زاضای یىٙٛاذت پٛقكی ایجبز بث چٙيٗٞٓ ٔؤثط٘س،

                                                           
 فطزٚؾی ٔكٟس.زا٘كٍبٜ  ٟٔٙسؾی آة،ػّْٛ ٚ زا٘كيبض ٌطٜٚ  -1
 .ٟسفطزٚؾی ٔكزا٘كٍبٜ  زا٘ف آٔٛذتٝ وبضقٙبؾی اضقس آثيبضی ٚ ظٞىكی، -2
 (Email: Ansary@um.ac.ir              ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: -)*

ْ  زض ٔغّٛة ضً٘ ٚ َ  تٕوب  زض ایٌؿوتطزٜ  ووبضثطز  ٚ ثبقوٙس ٔوی  فهوٛ
 ٚ ػٕوٛٔی  ؾجع فضبٞبی ٞب،پبضن ٚضظقی، ٞبیظٔيٗ چٖٛ ٞبییٔىبٖ

ٖ  زض(. 1386٘بعٛض، تٛضا٘ی) ثبقٙسٔی... ٚ ذهٛنی ٝ  ٘يوع  ایوطا ٓ  ثو  ضغو
ٖ  ؾوجع  فضبی اظ چٕٗ حصف ثط ٔجٙی ٔحبفُ ثطذی زض وٝ آ٘چٝ  ػٙوٛا
ٝ  ٌعیٙف فٙی، ٘ىبت ضػبیت ثب تٛاٖ ٔی ٌطزز، ٔی  ٚ ٔٙبؾوت  ٞوبی ٌٛ٘و

 ٘موف  اظ ٔٙبؾت، ٚ نحيح آثيبضی ٚ چٕٗ وبضثطی ؾغح وبٞف ٟ٘بیتبً
ٖ  ؾوجع  فضبی ٚ ٞٛا تّغيف زض ؾٛزٔٙس ٌيبٜ ایٗ ٌصاضیتأثيط ٚ  وٕبووب

 (.1380فلاحيبٖ،) ثطز ثٟطٜ
 ؾوغٛح  اثوط  ذهوٛل  زض ظیوبزی  تحميمبت وٝ اؾت شوط ثٝ لاظْ
  ثووط ٘يتووطٚغٖ ؾووغٛح ٚ ذكووىی ؾووغٛح آثووی، ٘يووبظ تووأٔيٗ ٔرتّووف
ٗ  ويفوی  ٚ وٕوی  ٞبیقبذم ٝ  نوٛضت  چٕو  ثطضؾوی . اؾوت  پصیطفتو

  فبوتٛضٞووبی تووطیٟٗٔووٓ ٘يتووطٚغٖ، ٚ آة زٞووسٔووی ٘كووبٖ تحميمووبت
 ضعٛثوت  ٚضؼيت. ثبقٙس ٔی ٞب چٕٗ تٛؾؼٝ ٚ قبزاثی ضقس، وٙٙسٜتٙظيٓ
ٗ  تٛؾوظ  ٘يتطٚغٖ جصة ٚ تحطن زؾتطؾی، ثط ٔؿتميٕبً ذبن  ٞوب  چٕو
 جوصة  حوساورط  ٔٛجوت  ذوبن  زض آة وبفی ٔمساض تٟيٝ. ٌصاضزٔی تأثيط

ٗ  ٚلتی. زٞسٔی افعایف ضا چٕٗ ويفيت ٚ قسٜ ٘يتطٚغٖ  ثطاثوط  زض چٕو
ٖ  اؾوتفبزٜ  ٚ جوصة  ٌيوطز  ٔوی  لوطاض  ذكىی تٙف   نوٛضت ٝثو  ٘يتوطٚغ
 لوطاض  آة توٙف  تحت چٕٗ ٚلتی. ٌيطزٔی لطاض تأثيط تحت زاضیٔؼٙی
 ثتٛا٘وس  توب  وبٞوس ٔوی  ٔغوصی  ػٙبنط زیٍط ٚ ٘يتطٚغٖ جصة اظ ٌيطز ٔی
 ٘يتطٚغٖ ظیبز ٔيعاٖ ٚضٚز ٚضؼيت ایٗ زض ثىبٞس، ضا تٙف ٔٙفی اتتأثيط

 ياري و زهكشي ایران آب نشریه

 462-472. ص ،1393شهریور  -، مرداد 8جلذ، 3شماره
Iranian Journal of Irrigation and Drainage 

No. 3, Vol. 8, Jul-Agu. 2014, p. 462-472 



 354     ...برخي  بر نيتروژن مختلف سطوح و آبياري كم اثر بررسي

. ٌطزز ٔی ذبن اؾٕعی تٙف افعایف عطیك اظ اٚضبع قسٖ ثستط ؾجت
ٗ  ِٚوی  ٘يبظٔٙس٘وس  ٔغصی ٔٛاز ثٝ ٞٙٛظ تٙف قطایظ زض ٞبچٕٗ  ٘يوبظ  ایو
ٗ  ٔمساض. یبثسٔی وبٞف ٔؼَٕٛ قطایظ ثٝ ٘ؿجت  تمبضوبی  ووبٞف  ایو

 ٔوست . زاضز ثؿوتٍی  ٔحيغوی  قطایظ ؾبیط ٚ ذكىی قستِثٝ ٘يتطٚغٖ
 ٕٔىٗ ٚ یبثس ازأٝ ٔبٜ چٙس تب ؾبػت چٙس اظ اؾت ٕٔىٗ ذكىی تٙف
 ٔيعاٖ. ثيفتس اتفبق ؾبَ یه زض ثبض چٙسیٗ یب ٚ قٛز تىطاض ؾبلا٘ٝ اؾت
ٖ  ضٕٗ وٝ زٌطز تٙظيٓ عٛضی ثبیس ٘يتطٚغٖ وبضثطز ٜ  ٘يوبظ  ثوطآٚضز  ٌيوب
 عوٛض ٝثو  ٘يتطٚغٖ ٔتٙبٚة ٚ ؾجه وبضثطز. ٕ٘ٙبیس حبزتط ضا تٙف قطایظ
ٖ  وٕجوٛز  اظ جّوٌٛيطی  جٟت ٔؼَٕٛ ٝ  ذكوىی  زٚضٜ زض ٘يتوطٚغ   تٛنوي

 اجتٙبة ثبیس ولاً ٘يتطٚغٖ وبضثطز اظ ثبقس حبز ذكىی تٙف اٌط. قٛزٔی
 زض آظٔبیكی ٕٗ،چ ويفيت ثط اٚضٜ پبقی ٔحَّٛ اثط ثطضؾی ثطای. ٕ٘ٛز
 ؾٝ ثب تهبزفی وبُٔ ٞبیثّٛن لبِت زض ذطزقسٜ ٞبی وطت عطح یه
ٜ  وكوبٚضظی  زا٘كوىسٜ  زض چٕٗ، ذفتٍی زٚضٜ زض تىطاض  قوٟيس  زا٘كوٍب
ٗ  زض. ٌطفوت  نٛضت اٞٛاظ چٕطاٖ  ٔرتّوف  تيٕبضٞوبی  اظ آظٔوبیف  ایو
ٝ ( ٔتطٔطثغ ثط ٌطْ 7 ٚ 5 ،3 قبٞس،) ٘يتطٚغٖ َ  اٚضٜ نوٛضت ثو  ٚ ٔحّوٛ
 اؾوتفبزٜ ( ضٚظ 45 ٚ 30 ،15) پبقوی ٔحَّٛ ٔطحّٝ زٚ ثيٗ ظٔب٘ی فبنّٝ
ٖ  ووٛزی  ٔرتّف تيٕبضٞبی. قس ٝ  زاز٘وس  ٘كوب  وٛزپبقوی  ٔوسیطیت  وو

 ٞوبی  ٚیػٌی زاض ٔؼٙی افعایف ٚ ظٔؿتب٘ٝ ذفتٍی وبٞف ثبػث ٘يتطٚغٖ
(. 1385ٕٞىوبضاٖ،  ٚ ٌّؿوتب٘ی ) قوٛ٘س  ٔوی  قبٞس ثٝ ٘ؿجت چٕٗ ويفی
ٝ ٔغبِ ؾبَ زٚ عی( 2007) ٕٞىبضاٖ ٚ ٚاوط ٝ  ٞكوت  ٔيوسا٘ی  ؼو  ثط٘بٔو

KgNha 196-0) ٔتفوبٚت  ٔموبزیط  ثب زٞی٘يتطٚغٖ
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yr
 عوٛض ٝ ثو  ضا( 1-

ٝ  ضٚی ثوط  فهوّی  ٗ  ٘وٛع  ؾو ُ  چٕو  ،.Poa pratensis Lؾوطز   فهو
Lolium perenne L. ٚ Festuca arundinacea آظٔوووبیف ٚ 

 ؾبَ زٚ عی ٌيلاضز ٚ ٔبٍ٘يبفيىٛ. ٕ٘ٛز٘س تحّيُ ضا زضیبفتی ٞبی پبؾد
 فهُ چٕٗ یه ضقس ٚ ضً٘ ای ٌّرب٘ٝ ٚ ای ٔعضػٝ یپػٚٞك زض ظضاػی
 ووبض ٝث اظت ٔيعاٖ. ٕ٘ٛز٘س ٔمبیؿٝ آٖ ثطي ٘يتطٚغِٖ ٔحتٛای ثب ضا ؾطز
ويٌّٛطْ ٘يتطٚغٖ زض ٞىتوبض زض   578 تب 0 ثيٗ تحميك ایٗ زض قسٜ ثطزٜ
ٝ  ٔتوط  5/1 زض 5/1 اثؼوبز  ثوب  ٞبیی وطت زض وٝ ثٛز قسٜ ا٘تربة ؾبَ  ثو
ٝ  عی ٘يتطٚغٖ. ٌطزیس َاػٕب آٔٛ٘يْٛ ٘يتطات قىُ ٝ  ای ثط٘بٔو  اظ ٔبٞب٘و
 ،1/39 ،4/29 ،6/19 ،8/9 ،9/4 ،0 ٔموساض  9 زض( ٔبٜ 6) اوتجط تب ٔی ٔبٜ
9/48، 4/73 ٚ9/97  ْ ٖ  ويّوٌٛط  قووس ثوطزٜ  ووبض ٝثو  ٞىتوبض  ثوط  ٘يتوطٚغ

(Mangiafico and Guillard, 2005, 2006). 
 عوطح  یه لبِت زض تحميمی زض( 1385) ٕٞىبضاٖ ٚ ٘ػاز ٔطتضبیی

ٗ  ٌٛ٘ٝ ؾٝ ثصٚض اظ اؾتفبزٜ ثب تهبزفی وبٔلاً ٝ  زض چٕو  زا٘كوىسٜ  ٌّرب٘و
ٖ  ذٛضاؾوٍبٖ،  ٚاحوس  اؾلأی آظاز زا٘كٍبٜ وكبٚضظی  اظ اؾوتفبزٜ  أىوب

ٝ  ذكوه ٘يٕٝ ٚ ذكه ٔٙبعك زض قٛضی ثٝ ٔمبْٚ ٞبیچٕٗ  زاضای وو
 ذكىی وٝ زضیبفتٙس ٞبآٖ.  وطز٘س ثطضؾی ضا ثبقٙس، ٔی قٛض ذبن ٚ آة
 ثيبٖ ٘يع زیٍط ٔحمميٗ. ثبقس ٔی چٕٗ ضقس ثط ٌصاضأثيطت ػٛأُ اظ یىی

 ٞوبی  ٌوطاؼ  ضقوس  ٔحسٚزیت انّی ػٛأُ اظ ییى ذكىی وٝ زاقتٙس
ٝ  ٚ ذكه ٘ٛاحی زض چٕٙی  ، (Beard, 1973)ثبقوس ٔوی  ذكوه  ٘يٕو
 پيوسا  ووبٞف  قوسیساً  زٚضٜ ایٗ عی ٘يع ذبِم فتٛؾٙتع ٚ آٔبؼ ٔيعاٖ

 ,Lawlor and Cornic, 2002; Newman and Raven) وٙوس ٔوی 

ٛ  ٞبی تٙف زؾتٝ اظ ذكىی زضٚالغ(. 1995 ٝ  ثوٛزٜ  اوؿويساتي  آٖ زض وو
 اوؿويس،  پوط  ٞيسضٚغٖ آظاز، اوؿيػٖ ٘ظيط ؾٕی اوؿيػٖ شذيطٜ ٚ تِٛيس

ٝ  چٙوس  ٞط. یبثسٔی افعایف آظاز، ٞيسضٚوؿيُ  جٟوت  زض ٞوب ٌوطاؼ  وو
ٗ  غيطآ٘عیٕوی  ٚ آ٘عیٕوی  ٞوبی ؾيؿتٓ ٚؾيّٝٝث ذكىی ثٝ ٔمبٚٔت  ایو
 ٞٛاً٘ . (Xu  and Huang, 2001) وٙٙسٔی وٙتطَ ضا فؼبَ اوؿيػٖ

ْ  فهُ ٌطاؼ ٔرتّف ٌٛ٘ٝ قف ٔغبِؼٝ زض ٕٞىبضاٖ ٚ  ٔكوبٞسٜ  ٌوط
ٓ  زض تغييطات ثٝ ٔطثٛط ضٚیكی ضقس زض تغييطات% 83 وٝ وطز٘س  ؾيؿوت
ُ  ٚظٖ ضا ؾٟٓ تطیٗثيف ٚ ثٛزٜ ضیكٝ ٝ  وو ٝ  ٘ؿوجت  ضیكو َ  ثو  آٖ عوٛ
 ؾيٍُٙ ٚ پب٘س زیٍط یآظٔبیك زض .(Huang et al, 1997) اؾت زاقتٝ

 وّٛضیؽ،) C4 ٚ( پٛآ ِِٛيْٛ،) C3 ٌطاؼ ٌٛ٘ٝ چٟبض ضٚی ثط ٔغبِؼٝ ثب
 زض ذكوىی  تيٕوبض  تحت ضیكٝ ذكه ٚظٖ وٝ وطز٘س ٌعاضـ( پب٘يىْٛ
ٗ  ِٚوی . (Pande and Singl, 1981) یبثس ٔی وبٞف ٞب ٌٛ٘ٝ ٕٞٝ  ایو

. ثبقوس  ٔوی %( 18)تطیٗ وٓ ِِٛيْٛ زض ٚ%( 58)تطیٗ ثيف پٛآ زض وبٞف
 ٌبیب٘وب  وّوٛضیؽ  ضٚی ثوط  چٙوسا٘ی  توأثيط  ذكىی تٙف وٝ نٛضتی زض

 ضٚی ثوط  تحميك ثب ٌبئٛ ٚ ٞٛآً٘ ٘يع، ضیكٝ ضربٔت ٔٛضز زض. ٘ساقت
 ذكىی تٙف ثٝ ضیكٝ ٔطفِٛٛغیه ٚ فيعیِٛٛغیه آ٘بتٛٔيه، ٞبی پبؾد
َ  وٝ زاقتٙس اظٟبض ،(ٚوٙتبوی ٔيه) فؿىيٛ تبَ ضلٓ زٚ زض ٝ  عوٛ  ضیكو

ٝ  ٞب ضیكٝ ضربٔت ثب لأًؼٕٛ ٞب ٌطاؼ زض ٚیػٜ ٓ . زاضز ٔٙفوی  ضاثغو -ٞو

ٝ  وٝ وطز٘س ٌعاضـ ٘يع( 1383) ٕٞىبضاٖ ٚ ٌعا٘چيبٖ چٙيٗ  ٞوبی  ضیكو
ٗ . ثبقوٙس  ٔی ٔؤثط آة جصة زض ػٕيك ٚ ٘بظن ٖ  ٚ ووٛٚای  ثوب   ٕٞىوبضا

 ٚ( ؾويب  ظٚی ثٛفبٌِٛطاؼ، ثطٔٛزاٌطاؼ،) ٌطْ فهُ ٞبی چٕٗ ٔمبیؿٝ
 ٕٞطاٜ ثٝ تٛا٘س ٔی ٞب ضیكٝ عَٛ ٔجٕٛع وٝ وطز٘س ٌعاضـ فؿىيٛ تبَ

 ثطای ٔٙبؾجی ٞبی قبذم ذبن، آة ترّيٝ ٔمساض ٚ ضیكٝ عَٛ تطاوٓ
 ٞوبی ٌوطاؼ  زض قوسٜ  تِٛيوس  ٞبی ضیكٝ ٌؿتطزٌی ٚ ػٕك زازٖ ٘كبٖ
 Qian et) ثبقس ٞبآٖ زض ٔمبٚٔت ٚ اجتٙبة چٍٍٛ٘ی ٘تيجٝ زض ٚ چٕٙی

al, 1997) .ووبٞف  ؾجت ؾٍٙيٗ ٚ ٌؿتطزٜ ٞبی ضیكٝ فؿىيٛ تبَ زض 
 ضقوس  ٔيعاٖ وٝ ٞطچٙس. ٌطززٔی SRR)) ضیكٝ ثٝ ٞٛایی ثرف جت٘ؿ
  ٞٛآً٘ ٚ غٚ. (Qian et al, 1997) ثبقس ظیبز ٘يع ٞٛایی ثرف ٚظٖ ٚ

ٗ  ويفيت وبٞف انّی ػبُٔ زٚ ذكىی ٚ ٌطٔب وٝ زاقت اظٟبض -چٕو

ُ  ضیكوٝ،  ضقوس  وبٞف ثب وٝ اؾت ؾطز فهُ ٞبی  ثوطي،  آة پتب٘ؿوي
 شذيوطٜ  ٚ فتٛقويٕيبیی  ووبضایی  ،فتٛؾوٙتع  ٔيعاٖ ؾَّٛ، غكبء پبیساضی

 ِووصا. (Xu and Huang, 2001) زاضز ٕٞجؿووتٍی ٞووب وطثٛٞيووسضات
 تووٙف عووی زض ظیووبزی ثيٛقوويٕيبیی ٚ فيعیِٛٛغیووه تغييووطات ٕٞووٛاضٜ
ٖ  زض ذكوىی   Huang et al, 1997; Xu and) زٞوس ٔوی  ضخ ٌيبٞوب

Huang, 2001). ضقوس  آثوی  تٙف قطایظ زض وٝظٔب٘ی ٞبٌطاؼ ثطذی 
ٗ . ثبقوٙس ٔوی  ٞوب ثبفوت  ثٝ ٚاضزٜ ذؿبضت اظ اجتٙبة ثٝ ضلبز وٙٙسٔی  ایو

 تٛؾظ آة جصة ٚ ضیكٝ ػٕك زازٖ افعایف عطیك اظ تٛا٘سٔی اجتٙبة
 عطیوك  اظ تؼوطق  ٚ تجريوط  زض ووبٞف  زیٍوط،  ػجبضت ثٝ. ثبقس ٞبضیكٝ
ٝ  ثؿتٗ ثطي، ؾغح وبٞف  ٚ اپيوسضٔی  ؾوغٛح  ٞوبی ووطن  ٞوب، ضٚظ٘و
 ثوط  غّجٝ ثطای ٞبٌطاؼ ثطذی زض زیٍط ٔىب٘يؿٓ. ٌيطزٔی ا٘جبْ ٚاوؽ
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ٝ  اؾوت  پبیيٗ آة پتب٘ؿيُ وطزٖ تحُٕ عطیك اظ ذكىی، تٙف  زض وو
 (.Alshehhi et al, 2010) اؾت قسٜ حبنُ تٙف ی٘تيجٝ
ٝ  ٔٙحهوط  ٘مف ثٝ تٛجٝ ثب ٗ  ا٘ىبض٘بپوصیط  ٚ فوطز  ثو  ا٘وٛاع  زض چٕو

 اضظ٘سٜ ٌيبٜ ایٗ آة ثبلای ٘ؿجتبً آثی ٘يبظ زیٍط عطف اظ ٚ ؾجع فضبٞبی
ٖ  ٚ ظیوبز  ٔكىلات ٚ ٞبٞعیٙٝ ٚ حبضط طایظق زض ٝ  ضٚظافوعٚ  ٚ آة تٟيو

 ،(قوٟطی  ؾوجع  فضبی زض ذهٛنبً) آثيبضی ٔٙبؾت ٞبیؾيؿتٓ اجطای
 وٛز ٚ آة ٔهطف وطزٖ ثٟيٙٝ جٟت ٔٙبؾت ضاٞىبضٞبی ز٘جبَ ثٝ ثبیس

ٝ  ٘ؿوجت  ٚ ثوٛز  چٕٗ ويفيت حف، ضٕٗ ٘يتطٚغٖ،  اضتجوبط  اضظیوبثی  ثو
ٗ  ويفوی  پبضأتطٞوبی  بثو  اظت وٛز ٚ آثيبضی ٔرتّف ؾغٛح ْ  چٕو  الوسا
ٗ  زض ٘ظوط  ٔٛضز وّی ٞسف ضاؾتب، ایٗ زض. ٕ٘ٛز ٗ  ٘يوع  تحميوك  ایو  یوبفت
ٗ  ٘تيجتوبً  ٚ ٚالؼوی  قطایظ زض ٘يتطٚغٖ ٚ آة ٔهطف ثٟيٙٝ ؾغح  یوبفت

ٗ  اظ ٔٙغموی  ٚ ٔغّوٛة  اؾوتفبزٜ  ثطای ضاٞىبضی  ؾوجع  فضوبی  زض چٕو
 ٞبیٞعیٙٝ ٚ ٔكىلات اظ الأىبٖ حتی وٝ نٛضتی ثٝ ثبقسٔی قٟطی
ُ  اظ یىی. قٛز وبؾتٝ آة تأٔيٗ فطاٚاٖ ٗ  ويفيوت  زض ٔوؤثط  ػٛأو  چٕو
 ثٝ ٘ؿجت ٌيبٞبٖ اِؼُٕ ػىؽ انٛلاً. ثبقس ٔی ٘يتطٚغٖ ٔهطف ٔيعاٖ

ٖ  ٚ زاضز ذوبن  ضعٛثت ٔيعاٖ ثٝ ثؿتٍی ٘يتطٚغٖ ٝ  ٘يتوطٚغ  تٟٙوبیی  ثو
 ؾوجت  ٘يتطٚغٖ ٚ آثيبضی تّفيك أب. آیس قٕبض ثٝ ٔؤثطی ػبُٔ تٛا٘س ٕ٘ی
ُ  ػىوؽ  ضعوٛثتی،  ٔرتّوف  قطایظ تحت يبٌٜ وٝ قٛزٔی  ٞوبی اِؼٕو

ٝ  یؼٙی ضٚ٘س ایٗ ثٝ تحميك ایٗ زض ِصا زٞس، ٘كبٖ ٔتفبٚتی  ؾوبظی ثٟيٙو
 ا٘جبْ انّی ٞسف ػٙٛاٖ ثٝ ٚ قٛز ٔی پطزاذتٝ تٛأٔبً آة ٚ وٛز ٔهطف
 .اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔس٘ظط تحميك

 

 َا مًاد ي ريش

 آزمایص زمان ي محل
 ٟٔٙسؾوی  ٌطٜٚ ٞٛاقٙبؾی ؿتٍبٜای ٔحُ زض 87 اؾفٙسٔبٜ اظ عطح

ٜ  پطزیؽ زض ٚالغ ٔكٟس فطزٚؾی زا٘كٍبٜ آة  ؾوبظی آٔوبزٜ  ثوب  زا٘كوٍب
ٗ  ثوطای . ٌطزیوس  آغبظ ِِٛيْٛ ٌٛ٘ٝ چٕٗ وبقت جٟت ظٔيٗ  ٔٙظوٛض  ایو
ٗ  اٚاذوط  زض وٝ قس زازٜ ترهيم ٔتط 20* 20 اثؼبز ثٝ ظٔيٙی  فوطٚضزی
ٗ  وبُٔ اؾتمطاض اظ پؽ ٚ ا٘جبْ آٖ زض چٕٗ وكت 1388  يوبزٜ پ ٚ چٕو
ُ  تٟيٝ ٚ ایقبذٝ ته آثيبضی ؾيؿتٓ ٕ٘ٛزٖ  زض اضظیوبثی  ٚ لاظْ ٚؾوبی
َ  ٕٞبٖ قٟطیٛضٔبٜ ا٘تٟبی َ  ،ؾوب  آغوبظ  ثوطزاضی  زازٜ ٚ تيٕبضٞوب  اػٕوب
 ػٙبنوط  ٚ ثبفوت  آظٔوبیف  ثطزاضی زازٜ قطٚع تب وبقت ظٔبٖ اظ. ٌطزیس
ٗ  آثيوبضی،  ػّٕيوبت . پوصیطفت  نٛضت ذبن ٔبوطٚ ٚ ٔيىطٚ  ظ٘وی،  چٕو
ُ  ووٛز  اػٕبَ ٚ ٞطظ بیٞػّف ثب ٔجبضظٜ ٝ  ثوب ) وبٔو ٝ  تٛجو  ٞوبی  زازٜ ثو

ْ  یىٙٛاذوت  ثؿوتطی  آٚضزٖ زؾوت ٝث جٟت( ذبن آظٔبیف  . قوس  ا٘جوب
 چٙوس  ٞوب لوبض   ثٝ ٘ؿجت ِِٛيْٛ چٕٗ پصیطیآؾيت ثٝ تٛجٝ ثب چٙيٗٞٓ

 .ٌطزیس اؾتفبزٜ ثٙساظیٓ وبض وف لبض  ؾٓ اظ ٘ٛثت
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َ  جٟوت  پطووبضثطز  ٚ قوبذم  ٞبیضٚـ ظا یىی  تيٕبضٞوبی  اػٕوب

 اظ اؾووتفبزٜ عجيؼووی، قووطایظ زض ٚ ایٔعضػووٝ ٔميووبؼ زض آة ٔرتّووف
ٝ  ثبقوس ٔی ٞٙىؽ( ؾٛضؼ لایٗ) ایقبذٝ ته ؾيؿتٓ  تحميموبت  وو
 آٖ اثوساع  اظ وٝ عٛلا٘ی ؾبِيبٖ عی ٚ ٌطفتٝ قىُ آٖ پبیٝ ثط ثؿيبضی

 ضاؾتبی زض ٚؾيؼی ٞبی پػٚٞف ،(1385 ٕٞىبضاٖ، ٚ ا٘هبضی) ٌصضز ٔی
ٝ  نوٛضت  آٖ آٔوبضی  ٞوبی  تحّيُ ٘يع ٚ ثٟجٛز ٚ تٛؾؼٝ . اؾوت  پصیطفتو
ُ  ؾيؿوتٕی  ٕٞىبضاٖ ٚ ٞٙىؽ َ ) ذوظ  یوه  اظ ٔتكوى  ـ( ِتوطا  آثپوب
َ  ٔوٛاظی  أتوساز  زض ٞب،آثپبـ فبنّٝ وبٞف ثب وٝ ٕ٘ٛز٘س ٔؼطفی  ِتوطا

 پيٛؾتٝ تغييطات ِتطاَ ثط ػٕٛز جٟت زض ٚ آة وبضثطز ؾغٛح یىٙٛاذتی
 ٚیٙوٛاضز . (Hanks et al, 1976) ٕ٘وٛز  ٔوی  ایجبز ضا آة وبضثطز یطٔمبز

 ػٕوك  ٌيوطی ا٘وساظٜ  نوحت  ثط ضا ٔتفبٚت وٗ وچ ٘ٛع قف اظ اؾتفبزٜ
 ثطضؾووی ای قووبذٝ تووه ثووبضا٘ی آثيووبضی ؾيؿووتٓ زض آة وووبضثطز

 یوه  زض ثبیس ٞبوٗ وچ وٝ ٕ٘ٛز ػٙٛاٖ ٚی. ( Winward, 2004)ٕ٘ٛز
 ٘توبی   آ٘وبِيع  جٟوت  آٔبضی لٛا٘يٗ .قٛ٘س ٘هت تطاظ نٛضتٝث ٚ اضتفبع

ٓ  ثوب  آة ٔسیطیت ٞبی آظٔبیف ٝ  توه  آثيوبضی  ؾيؿوت  ثوب  ٘يوع  ای قوبذ
ٖ  ٚ ٞوٙىؽ  ٞوبی  تلاـ  ٚ ثطؾوّط  ٚ(Hanks et al, 1976)  ٕٞىوبضا

ُ  ٘ىتٝ. ٌطفت قىُ(Bresler et al, 1982)  ٕٞىبضاٖ ٝ  لبثو  زض تٛجو
ٖ  تهوبزفی  ؾيؿتٓ ایٗ ٝ  آة ؾوغٛح  ٘جوٛز ٓ  ٔبٞيوت  ذوبعط  ثو  ؾيؿوت
ٝ  ثبقس ٔی ٗ . اؾوت  ٘بپوصیط  اجتٙوبة  وو ٝ  عوطح  ایو  Split-Block قوجي
 .  ٘يؿتٙس تهبزفی نٛضتٝث آة ؾغٛح وٝ تفبٚت ایٗ ثب ثبقس، ٔی

 توه  آثيوبضی  ؾيؿتٓ زض آثيبضی وٓ اػٕبَ ثطای حبضط، تحميك زض
ٝ ( PGP) ٞوب٘تط  ضٚتبضی ٞبی آثپبـ اظ ای قبذٝ َ  عوٛض ٝثو  وو  ٚ ٔؼٕوٛ

ٖ  وٓ ثطای. ٌطزیس تفبزٜاؾ ضٚ٘س،ٔی وبضٝث ؾجع فضبی زض ٌؿتطزٜ  ووطز
 ٔرهٛل ضً٘ ذبوؿتطی ٞبی٘بظَ آة لغطات پبقف ضٚی ثط ثبز اثط
 قٕبضٜ ذبوؿتطی ٘بظَ ثب ٞبآثپبـ. قس ٌطفتٝ وبضٝث وٓ پبقف ظاٚیٝ ثب
 ثوب . ثبقوٙس ٔی ٔتط 18 حسٚز پبقف لغط زاضای اتٕؿفط 4/3 فكبض زض 5

ٓ  زض ٞوب آثپبـ ثطای قسٜ تٛنيٝ فبنّٝ ٔبوعیٕٓ ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ  ؾيؿوت
 جٟوت  ثبقوس،  ٔوی  پبقوف  لغوط  زضنس 25 تب 20 ای قبذٝ ته آثيبضی
ٝ  ٞبآثپبـ اؾتب٘ساضز فبنّٝ ضػبیت  ضا ػوطو  زض پبقوف  یىٙوٛاذتی  وو
 آٚضزٖ زؾوت ٝثو  جٟت. ٌطزیس ٔٙظٛض ٔتط 3 ٘هت فبنّٝ ٕ٘بیس، تأٔيٗ

ٝ  زض ٞبآثپبـ فطاٚاٖ زلت ثب پبقف یىٙٛاذتی  توطاظ  انوّی  جٟوت  ؾو
 ٚ زثوی  ٚ فكوبض  ٔٙبؾوت  ٚضؼيت آٚضزٖ زؾتٝث ایثط ؾيؿتٓ ٚ قس٘س

 نٛضت ثسیٗ. ٌطفت لطاض اضظیبثی ٔٛضز ثبض چٙسیٗ ٔٙبؾت ٘بظَ ا٘تربة
 ثوط  ٔكرم ٘بظَ یه ٘هت اظ پؽ ٚ ٞبوٗ وچ وبضٌصاضی اظ پؽ وٝ

ْ  ایٗ زض ٚ قسٜ ا٘ساظیضاٜ ؾيؿتٓ ٞبآثپبـ ضٚی ٖ  ٍٞٙوب  ووبضوطز  ظٔوب
 پبقوف،  قؼبع ،(فكبضؾٙ  ضٚی اظ) وبضوطز فكبض ،(وطٚ٘ٛٔتط ثب) ؾيؿتٓ
ٓ  ٚ( حجٕی وٙتٛض ثب) ٔرعٖ اظ ذطٚجی آة حجٓ  آٚضیجٕوغ  آة حجو
ُ  ٚ آٚضی جٕوغ  ثب ٚ ٌطزیس ثجت( ٔعٚض تٛؾظ)ٞبوٗ وچ زض قسٜ  تحّيو
ٓ  ثب ٞبآٖ ٚضؼيت ٔمبیؿٝ ٚ اعلاػبت ایٗ  زض ٔغّوٛة  حبِوت  ثوب  ٚ ٞو
 ـ ػوسز  یوبظزٜ  ٔجٕوٛع  زض. قوس  ٌيطیتهٕيٓ ٔٙبؾت ٘بظَ ٔٛضز  آثپوب
 ثوط  ذظ یه زض ایٙچ 4/3 ٔغعی یه ٚ چپمی ػسز زٚ ٚ وٕطثٙس ظتٛؾ
 . قس ٘هت اتٕؿفط قف ٔتطٔيّی 75 اتيّٗپّی ِِٛٝ ضٚی
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 ضی طرحاار مطخصات ضيميایی خاک -1جذيل 

Fe (ppm) Cu (pm) Zn (ppm) Mn (ppm) N (%) K (mgr/Kg) P (mgr/Kg) عىاصر 

 ٔمساض 2/7 130 038/0 6 5/4 9/1 7/5

 حس ٔتؼبزَ 25 350 1/0 15 - 25 3 - 6 5/0 – 2 10 - 15

 
 تغييوطات  وٙتطَ ثطای ِِٛٝ ذظ ا٘تٟبی ٚ اثتسا زض فكبضؾٙ  ػسز زٚ
 ٚ ثطضؾوی  جٟت حجٕی وٙتٛض یه چٙيٗٞٓ ثٛز، قسٜ ثيٙیپيف فكبض

 اثتسای زض ٞبآثپبـ زثی آٚضزٖ زؾتثٝ ٚ ؾيؿتٓ زثی وٙتطَ ٚ تحّيُ
 170 زثوی  ثوب  ؾب٘تطیفٛغ پٕپ ٍبٜزؾت یه. ثٛز ٌطزیسٜ ٘هت ِِٛٝ ذظ
-یوه  قيط ٚ فكبض وٙتطَ ؾٛئيچ ثٝ ٔجٟع ثبض 3 فكبض زض زليمٝ زض ِيتط

ٖ  یوه . ٌطزیوس  ٘هت ٔٙبؾت فكبض تأٔيٗ ثطای عطفٝ  ثوب  فّوعی  ٔروع
 .زاقت ػٟسٜ ثط ضا ٘يبظ ٔٛضز آة شذيطٜ ٚظيفٝ ٘يع ِيتط 4000 حجٓ

ٝ ٔت 5 اظ ثوبلاتط  ثوبز  ٚظـ ٞبیؾطػت زض ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب  طثطثب٘يو
ٓ  تٛؾظ آثيبضی ٚ آیسٔی پبیيٗ ثؿيبض ٞبآثپبـ پبقف یىٙٛاذتی  ؾيؿوت

ُ  ثوبز  ؾوطػت  ٔٙظٓ نٛضتٝث ٌطزز، اػٕبَ ٘جبیس ٗ  زض ٚ لجو  ووبض  حوي
ْ  ثوبض  چٙسیٗ ٚ ٌطزیسٔی ثجت ٚ وٙتطَ ؾيؿتٓ   آثيوبضی  ػّٕيوبت  ا٘جوب

 . قس ا٘ساذتٝ تؼٛیك ثٝ ثبز ظیبز قست زِيُٝث

 
 ضذٌ اعمال تيمارَای وًع ي آماری طرح

ٓ  زض ضفتٝ وبضٝث آظٔبیكی عطح ٝ  توه  آثيوبضی  ؾيؿوت ٝ  ایقوبذ  ثو
ٗ  ثب ثبقسٔی Split-Block نٛضت ٝ  تفوبٚت  ایو   آٖ زض آة ؾوغٛح  وو

ٖ  تيٕبضٞبی عطح ایٗ زض. ٘يؿتٙس تهبزفی نٛضتٝث  نوٛضت ٝثو  ٘يتوطٚغ
ٝ  لوطاض  ٘وٛاضی  نوٛضت ثٝ تىطاض ؾٝ زض تهبزفی  400 ؾوغح . ا٘وس ٌطفتو
ْ  جٟت 1388 ؾبَ فطٚضزیٗ زض( ٔتط 20* 20) ٔتطٔطثغ  تحميوك  ا٘جوب
ٗ  اظ. ٌطفوت  لوطاض  چٕٗ وكت ظیط حبضط ٝ  ظٔيٙوی  ؾوغح  ایو  اثؼوبز  ثو

َ  ٚ آظٔبیكوی  ٞبیوطت ؾبظیپيبزٜ جٟت ٔتط18 *18   تيٕبضٞوب  اػٕوب
ٝ  ػٙٛاٖثٝ ٔتط یه عطف ٞط اظ ٚ ثٛز٘س ٘يبظ ٔٛضز ٗ  اظ جٟوت  حبقوي  ثوي
ٗ  وكوت  ظیوط  ٘يوبظ  ثوط  ٔبظاز نٛضتٝث ٔطظی لایٝ اثط ثطزٖ  لوطاض  چٕو
 نوٛضت ٝثو  تىطاض ؾٝ زض 2 ٚ 1 ٚ 0 ؾغح ؾٝ زض ٘يتطٚغٖ تيٕبض. ٌطفت
ٝ  تىطاض زٚ ثب ؾغح 5 زض آة تيٕبض ٚ ِِٛٝ ذظ ثط ػٕٛز  ذوظ  ٔوٛاظات ثو
َ ( ٘يتطٚغٖ تيٕبضٞبی ثط ػٕٛز) ِِٛٝ ٗ  ثوب . قوس  اػٕوب  تيٕوبض  تطتيوت  ایو

ٝ  نٛضتٝث تىطاض زٚ زض تيٕبض 5) ضزیف 10 زض آثيبضی ٝ  ٘ؿوجت  لطیٙو  ثو
ٝ  ذوظ  ثط ػٕٛز تىطاض 3 زض ٘يتطٚغٖ تيٕبض 3) ؾتٖٛ 9 ٚ( ِِٛٝ ذظ ( ِِٛو
ُ  ٔتوط  2*8/1 اثؼبز ثب آظٔبیكی وطت 90 ٟ٘بیتبً وٝ آٔس ٚجٛزٝث  تكوىي

 .  ٌطزیس
 ؾوجع  فضوبی  زض آٖ اظ اؾوتفبزٜ  وٝ اٚضٜ تطويت ثب ٘يتطٚغٖ وبضثطز

 ثوط  جبٔوس  نٛضتٝث اٚضٜ ٞبیٌطاِ٘ٛٝ. پصیطفت نٛضت ثبقس، ٔی ٔؼَٕٛ
ٖ . قوس٘س  پبقويسٜ  ٘ظوط  ٔٛضز ٔمساض ثٝ ٞبوطت یضٚ ٜ  زٚ زض ٘يتوطٚغ  ٔوب

َ  توٙف  ثوطٚظ  أىبٖ زِيُثٝ. قس ثطزٜ وبضٝث( آثبٖ ٚ ٟٔط) ٔتٛاِی  اػٕوب
َ . ٌطفت نٛضت چٕٗ ؾطظ٘ی اظ ضٚظ ؾٝ تب زٚ فبنّٝ ثب ٘يتطٚغٖ  اػٕوب

ٖ  ثٝ ثبض ٞط 30/7/88 ٚ 30/6 ٞبی تبضید زض ثبض زٚ ٘يتطٚغٖ تيٕبض  ٔيوعا
ٖ  ٌطْ 83/1 ٔؼبزَ ٔبٞب٘ٝ ٘يبظ ،(٘يتطٚغٖ ثسٖٚ N0 ضتيٕب)نفط  ٘يتوطٚغ
 ٘يوبظ  ثطاثوط  زٚ ٚ( ٘يوبظ  ٔوٛضز  ا٘وساظٜ  ثٝ ٘يتطٚغٖ N1 تيٕبض) ٔتطٔطثغ زض

 ٝ َ  ٔبٞب٘و ْ  66/3 ٔؼوبز ٖ  ٌوط  N2 تيٕوبض ) ٔتطٔطثوغ  زض ذوبِم  ٘يتوطٚغ
ٝ  ٘يوبظ  ثٝ تٛجٝ ثب. پصیطفت نٛضت( ٘يبظ ٔٛضز ا٘ساظٜ ثطاثط زٚ ٘يتطٚغٖ  ثو
 ٘يوبظ  ا٘ساظٜ ثٝ زیجيتبَ تطاظٚی ثب وٛزٞب ٘يتطٚغٖ وبضثطز ٔمساض زض زلت
. قوس  پبقيسٜ یىٙٛاذت نٛضتٝث ٘ظط ٔٛضز ؾغح زض ٚ تٛظیٗ وطت ٞط

ٗ  اظ پؽ ضٚظ 3 تب 2 فبنّٝ ثب وٛزپبقی ػّٕيبت ٝ  ظٔوب٘ی  ظ٘وی، چٕو  وو
 .پصیطفت ٔی نٛضت یبفت، ٔی ضٞبیی قسٖ وٛتبٜ اظ ٘بقی تٙف اظ چٕٗ

ٗ  ثوب  ثوبض یه ضٚظ زٚ ٞط یب ٚظا٘ٝض نٛضتٝث آة تيٕبض اػٕبَ  ترٕوي
 تجريط تكت ٞبی زازٜ ثٝ تٛجٝ ثب ضٚظ ٞط زض چٕٗ تؼطق ٚ تجريط ٔيعاٖ
 تٛؾوظ  ٔىطضاً آثيبضی ؾغح ٞط زض زضیبفتی آة ٔيعاٖ. پصیطفت نٛضت

 ثط زضیبفتی آة اضتفبع تمؿيٓ ثب ٚ قسٜ ٌيطیا٘ساظٜ ٚ آٚضیجٕغ وٗ وچ
 ٌيوطی ٔيبٍ٘يٗ ثب. قس ؾجٝٔحب ؾغح ٞط زض پبقف قست آثيبضی ظٔبٖ
  ؾوغح  ٞوط  زض پبقوف  قوست  اظ ٔٙبؾجی ترٕيٗ آٔسٜ زؾتٝث اضلبْ اظ
 ؾوغح  زض پبقف قست ثط تؼطق ٚ تجريط ٔيعاٖ تمؿيٓ اظ. آٔس زؾتٝث

ٖ  ثٝ تٛجٝ ثب. ٌطزیس ٔحبؾجٝ آثيبضی ظٔبٖ( I4 ؾغح) ٔجٙب  قوست  ٔيوعا
:  اظ ثٛز٘وس  ػجوبضت  آثيوبضی  ؾوغٛح  ٔرتّف، ؾغٛح زض ٞبآثپبـ پبقف
 زض ٔتوط ٔيّی 2/97 ثب I4 ؾغح ؾبػت، زض ٔتطٔيّی 8/106 ثب I5 ؾغح
  7/67 ثوب  I2 ؾوغح  ؾوبػت،  زض ٔتوط ٔيّوی  8/82 ثوب  I3 ؾغح ؾبػت،
 آة پبقوف  ؾبػت زض ٔتطٔيّی 2/43 ثب I1 ؾغح ٚ ؾبػت زض ٔتطٔيّی
 ؾغح ٔٙبؾت، آثيبضی ظٔبٖ اػٕبَ ثب ٚ ٞب پبقف ایٗ ثٝ تٛجٝ ثب. آثيبضی

I5 ٝؾغح آثی، ٘يبظ زضنس 110 ا٘ساظٜ ث I4 ٝ٘يوبظ  زضنوس  100 ٔيعاٖ ث 
ٝ  I2 ؾوغح  آثوی،  ٘يوبظ  زضنس 85 ٔمساض ثٝ I3 ؾغح آثی،  70 ا٘وساظٜ  ثو
 آثيبضی آثی ٘يبظ زضنس 44 ٔيعاٖ ثٝ I1 ؾغح ثبلاذطٜ ٚ آثی ٘يبظ زضنس
 وٗ وچ ػسز 30 تٛؾظ زضیبفتی آة ٔيعاٖلاظْ ثٝ شوط اؾت . قس٘س ٔی
ٖ  اظ. قس ٔی ٌيطی ا٘ساظٜ زاقتٙس، لطاض تىطاض ٞط ٔطوع زض وٝ  ٞوبی ِيوٛا

 اضتفبع. ٌطزیس اؾتفبزٜ وٗ وچ ػٙٛاٖٝ ث تيع ِجٝ ٚ ثبظ زٞب٘ٝ ثب یىٙٛاذت
 زازٜ تغييوط  ٞوب چٕٗ اضتفبع تغييط ثب ٕٞعٔبٖ ٔمطض ٔحُ زض ٞبِيٛاٖ ایٗ
ٓ  چٕٗ ؾغح زض ٌيطیا٘ساظٜ زض زلت جٟت آٖ ِجٝ ٚ قسٜ -ٔوی  تٙظوي

ُ  زض وٛچوه  ٌٛزاَ یه حفط ثب لبثّيت ایٗ. ٌطزیس  ٚ ٘ظوط  ٔوٛضز  ٔحو
 ٞبیوٗ وچ ایٗ. قس ٔيؿط اضتفبع تغييط لبثّيت ثب فّعی پبیٝ یه ٘هت
-ؾوب٘تی  12 اضتفوبع  ٚ ٔتطٔطثغ ؾب٘تی 38/85 زٞب٘ٝ ؾغح زاضای فّعی

-جٕغ آة حجٓ تمؿيٓ ثب وطت ٞط تٛؾظ زضیبفتی آة ػٕك. ثٛز٘س ٔتط

ٗ  وچ زض قسٜ آٚضی ٖ  ٔوست  زض وو  آٖ ٔمغوغ  ؾوغح  ثوط  آثيوبضی  ظٔوب
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 . ٌطزیس ٔحبؾجٝ

 
 آن کمی ي کيفی ارزیابی ي تحقيق مًرد گياَی گًوٍ

 ؾوجع  فضوبٞبی  زض ٌؿوتطزٜ  عوٛض ٝثو  وٝ اؾت ٌيبٞب٘ی ءجع چٕٗ
 پبلایف ٚ تّغيف ثب ظطیف ٌيبٜ ایٗ. ٌيطزٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز قٟطی
ٗ . ذٛا٘وس ٔوی  فطا آضأف ثٝ ضا ا٘ؿبٖ جبٖ ٚ چكٓ تٛأٔبً ٞٛا، ٗ  ِويى  ایو
َ  ضػبیوت  ٘يبظٔٙوس  زاضزٔی ػطضٝ وٝ ٔٛٞجتی اظای زض ؾجع ِغف  انوٛ

 الّيٕی قطایظ ٚ ایطاٖ زض ٚیػٜثٝ انَٛ ایٗ. اؾت وبضثطزی ٚ ٍٟ٘ساضی
 ثطذوٛضزاض  ایٚیػٜ إٞيت اظ ثبقسٔی ٔٛاجٝ ٞٛا ٚ آة ذكىی ثب وٝ آٖ

 اظ ٔٙظوط  عطاحوی  زض ٞوب چٕٗ(. 1392 ٕٞىبضاٖ، ٚ پٛیب ؾؼيسی) اؾت
 ذيوع، حبنُ ذبن ٘يبظٔٙس چٙيٗٞٓ ٚ آٔسٜ قٕبضثٝ آثی پطتٛلغ ٌيبٞبٖ
 ,Windust ؛Morris, 2002) ثبقوٙس ٔوی  زاضظٞىوف  ٚ اؾيسی وٕی

-چٕٗ ثب اضتجبط زض قٛض آة ٚ ذبن ٔكىلات ثط ٘يع ٔحممب٘ی (.1995

  (. Uddin et al, 2011) ا٘سزازٜ ٞكساض ٞب
ٝ  اظ چٕٗ ٔغبِؼٝ ایٗ زض تحميك ٔٛضز ٌيبٞی ٌٛ٘ٝ  Lolium ٌٛ٘و

Perenne ٝٚاضیت Squire ،ٜٔٙوبعك  اضٚپب، ثٛٔی چٕٗ ایٗ ثٛز  َ  ٔؼتوس
ٗ  اظ ٚ ثبقوس  ٔی آفطیمب قٕبَ ٚ آؾيب ُ  ٞوبی چٕو   ٔحؿوٛة  ؾوطز  فهو
ْ  زٔوب  ٚ ذكىی قطایظ ثٝ ٘ؿجت ٚ. ٌطززٔی  ٔعیوت  زٚ. ٘يؿوت  ٔموبٚ

ٝ  ػوبِی  ويفيوت  ٚ ثبلا ظ٘ی جٛا٘ٝ لسضت آٖ ػٕسٜ . ثبقوس  ٔوی  آٖ ػّٛفو
ٗ چ ثصض پبقف ثطای قسٜ تٛنيٝ ٔيعاٖ ْ  زض ٕو  30-50 وبقوت  ٍٞٙوب
ٝ  ٘يبظ ٚ ِِٛيْٛ ثصضٞبی ثعضٌی ثٝ تٛجٝ ثب وٝ ثٛز ٔتطٔطثغ ٞط زض ٌطْ  ثو

ٖ  ؾوطیغ  اؾتمطاض ْ  50 ٔيوعا  . ٌطزیوس  وكوت  ٔتطٔطثوغ  ٞوط  زض ثوصض  ٌوط
 (1: اظ ػجبضتٙوس  چٕٙوی  ٞوبی ٌوطاؼ  ويفيوت  زض ٔؤثط ػٛأُ تطیٟٗٔٓ

  ،Uniformity:یىٙووٛاذتی (Texture، 3 :ثبفووت( Density، 2: تووطاوٓ
ٝ ) ضقوس  ػبزت( Color، 5: ضً٘( 4 ٖ  ضیوعْٚ،  ظ٘وی،  پٙجو  (6 ،(اؾوتِٛٛ

ٗ  ثبلای ؾغح ٘طٔی ْ ( Smothness، 7 :چٕو  (Rigidity، 8 :اؾوتحىب
 :جٟٙووسٌی یووب پووصیطی ثطٌكووت( Elasticity، 9 :اضتجووبع لبثّيووت

Resilency (Turgeon, 1999.) 
ٝ  ٞوب آظٔبیف اورط زض چٕٙی ٞبیٌطاؼ ويفيت  ٚ ثهوطی  ضٚـ ثو

 NTEP (National Turf grass Evaluationاضظیبثی ؾيؿتٓ ٝٔكبث

Program ) قوٛز  ٔوی  اضظیوبثی (Huang et al, 1997; Xu and 

Huang, 2001, 2003; Amiard et al, 2003; Fu et al, 2004.) 
 زاض٘س ؾطٚوبض چٕٗ نٙؼت ثب ،جٟبٖ ٘مبطزیٍط  ٚ آٔطیىب زض وٝ افطازی

 ،NTEPزض. زاض٘وس  اػتٕوبز   NTEPٞبی زازٜ ثٝ ظیبزی ثؿيبض ٔيعاٖ ثٝ
ٝ ٝث شٞٙی، ٚ قرهی ٘ظطات اؾبؼ ثط چٕٙی ٞبیٌطاؼ اضظیبثی  ٚؾويّ

-ٔی یىٙٛاذتی ثبفت، غ٘تيىی، ضً٘ ٘ظيط فبوتٛضٞبیی ثهطی تكريم

 اضظیوبثی  وكوبٚضظی  زیٍوط  ٔحهوٛلات  ٔكبثٝ ٔصوٛض فبوتٛضٞبی. ثبقس
ٖ  یوب  ٚ ػّٕىطز چٕٙی ٞبیٌطاؼ ٔٛضز زض ظیطا ٌطز٘س،ٕ٘ی  تِٛيوس  ٔيوعا
 وٝ زاضز إٞيت چٕٙی ٞبیٌطاؼ ويفيت ثّىٝ ٘يؿت ٟٔٓ ٔغصی ٔٛاز

 ٞوب آٖ وبضثطزی لبثّيت ٚ ظیجبقٙبذتی ٞبیٚیػٌی ثٝ ويفيت ایٗ ػٕٛٔبً

 یوه  اظ ثبیوس  ثهوطی  اضظیوبثی  جٟت(. Beard, 1973) قٛزٔی ٔطثٛط
ٝ  اؾت ایٗ آَایسٜ حبِت. ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ قرم  افوطاز  اظ تؼوسازی  اظ وو
ٖ  توب  ٔرتّف ٞبیٌبٜزیس ثب ٔكرم  اظ ٚ قوٛز  اؾوتفبزٜ  آظٔوبیف  پبیوب
 ٚ ٞوب ػىوؽ . ٌطزز تٟيٝ ػىؽ حبنّٝ ٞبیتفبٚت ٚ ٔٛجٛز تيٕبضٞبی
 ذٛاٞوس  وٕوه  ٞوب آٖ ٞبیتفبٚت ٚ تيٕبضٞب ثيٗ تكريم زض اؾلایسٞب

 تفبٚت ٚ قسٜ ٔكبٞسٜ ذٛة ثبیس چٕٗ قطایظ ثطزاضی،زازٜ اظ لجُ. وطز
 ٞوبی اؾوتطؼ  ٚ ثيٕوبضی  ٚلوٛع  تی،یىٙٛاذ تطاوٓ، ٞب،ٕ٘ٛ٘ٝ ضً٘ ثيٗ

 ٕ٘وٛزٜ  حطوت تيٕبضٞب وٙبض زض ثبیس ؾپؽ. قٛز زازٜ تكريم ٔحيغی
 حوس  ٚ ضؼيف ٚ ذٛة تيٕبضٞبی ٚ زاز تكريم ضا ٞبتفبٚت ٔحسٚزٜ ٚ

 . ٕ٘ٛز تؼييٗ ضا ٚؾظ
ٗ  ويفيوت  ؾوٙجف  جٟت 9 تب 1 اػساز اظ NTEP ؾيؿتٓ زض  چٕو
ٝ  زٞوس ٔوی  ٘كبٖ ضا حبِتی 1 ػسز. قٛزٔی اؾتفبزٜ % 100 ٞوب ثوطي  وو
 ٔجوسز  ضقوس  لبثّيت ثسٖٚ ٚ ذٛاة% 100 یب ٚ ثٛزٜ پػٔطزٜ ٚ ذكىيسٜ

 ثوب  ضا ذكىی ثٝ ٔتحُٕ وبٔلاً ٞبیٌطاؼ 9 ػسز ٔمبثُ زض ِٚی. ثبقس
 لبثّيوت  ٚ ذٛاة ػسْ قبزاة، ٚ ؾجع وبٔلاً ٞبیثطي ٘ظيط ٞبیٚیػٌی
ٝ  زض ضا ذكىی تٙف اظ پؽ ٔجسز ضقس وبُٔ ٖ  ٘ظوط  ٔوٛضز  ٕ٘ٛ٘و  ٘كوب
َ  لبثُ ويفيت حسالُ. سزٞٔی  اؾوت  6 ػوسز  ثهوطی  اضظیوبثی  زض لجوٛ
(www.ntep.org .)جٙؿويت،  ٘ظوط  اظ وٝ ٘فط 6 اظ ويفی اضظیبثی ثطای 

ْ  وٝ ٌطزیس زضذٛاؾت زاقتٙس تفبٚت قغُ ٚ ؾٗ تحهيلات،  ٞوبی فوط
ٝ  اضظیوبثی . وٙٙس تىٕيُ ضا اضظیبثی ثٝ ٔطثٛط ٝ  ؾو  ٞوبی توبضید  زض ٔطتجو
 نووٛضت افووطاز ایووٗ تٛؾووظ 20/8/88 ٚ 6/8/1388 ٚ 15/7/1388

ٝ  وٝ اؾت ظٔب٘ی ثهطی اضظیبثی ثطای ظٔبٖ ثٟتطیٗ. پصیطفت  ٚ ٞوب ؾوبی
ٗ  زض آفتبة وٝ عٛضیثٝ ثبقس، حسالُ ٞبثبظتبة  لوطاض  ٚضوؼيت  ثوبلاتطی
ُ  توب  نجح اٚاؾظ زض ثبیس ثطزاضیزازٜ. ثبقس ٌطفتٝ  آفتوبة  غوطٚة  اٚایو
. ٌيوطز  نوٛضت  ٘جبیوس  ثطزاضیزازٜ ػُٕ اثطی ضٚظٞبی زض. ٌيطز نٛضت
 ٚ ٔٙبؾوت  ٘ٛض تبثف وٝ ظٟط ظٔبٖ ٚ آفتبثی ضٚظٞبی زض ٞباضظیبثی تٕبْ
ٝ  ٞوبی زازٜ وّيٝ ؾپؽ. ٌطفت ا٘جبْ اؾت ٔغّٛة ٚ وبُٔ زیس  حبنوّ

 . ٌطزیس آ٘بِيع JUMP4 افعاض ٘طْ تٛؾظ
 ثب. ٌطفت لطاض اضظیبثی ٚ ٌيطی ا٘ساظٜ ٔٛضز ٘يع اضتفبع ،ایٗ ثط ػلاٜٚ

ٓ  ٚ( ٔتطٔطثوغ  6/3) ٞوب ووطت  ؾغح ٚؾؼت ثٝ تٛجٝ ٗ ٞو َ  چٙوي  احتٕوب
 اضتفوبع  ٌيطیا٘ساظٜ اظ ٔطظی ٘ٛاحی زض ٘يتطٚغٖ ٚ آة تيٕبضٞبی تساذُ

ٗ  ثوبلایی  ؾغح. ٌطزیس اجتٙبة ٞبوطت حبقيٝ زض  زاضای غبِجوبً  ٞوب  چٕو
 وٕوی  ضا اضتفوبع  آٚضزٖ زؾوت ٝثو  ٔٛضوٛع  ایٗ ٚ ٘يؿت یىؿبٖ اضتفبع
 یوه  اضتفبع اظ ٔٙبؾجی ٗترٕي آٚضزٖ زؾتٝث ثطای ِصا ؾبظزٔی زقٛاض
 تهبزفی نٛضتٝث ٚ ٌطزیسٜ تٟيٝ ٔتطؾب٘تی 20* 20 اثؼبز ثب ٔمٛا لغؼٝ
 ؾغح تب آٖ چٟبضٌٛقٝ اضتفبع ٚ ٌطفتٝ لطاض وطت زضٚ٘ی ثرف ضٚی ثط

ٖ  ضٚظ زٚ نٛضتٝث ػّٕيبت ایٗ. قسٔی ٌيطیا٘ساظٜ ظٔيٗ  تىوطاض  زضٔيوب
ٗ  ٚ اؾت قسٜ َ  زض زازٜ 360 ٔٛجوٛز  ووطت  90 اظ تطتيوت  ثوسی  جوساٚ

ٖ  زض ٚ ثجوت  قسٜ عطاحی ْ  زض ضٚظ ٕٞوب  ٚ قوسٜ  ٚاضز Excel افوعاض  ٘وط
ٝ  ٚ ٔحبؾجٝ وطت یه ثٝ ٔطثٛط ػسز 4 ٞط ٔيبٍ٘يٗ ٖ  ثو  اضتفوبع  ػٙوٛا
  .ٌطزیس ٔی زضج وطت
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 وتایج ي بحث

 ويتريشن تيمار تأثير
ٖ  ؾطػتثٝ آٖ اثط ٘يتطٚغٖ تيٕبض اػٕبَ اظ پؽ  توأثيط  ٚ قوس  ٕ٘بیوب

ٝ عوٛضی ٝثو  ٌطزیوس،  ٔكبٞسٜ ٕٗچ ضً٘ ضٚی ثط آٖ اِٚيٝ ً  وو  زض ض٘و
 ثٝ( ٘يتطٚغٖ تيٕبضٞبی اػٕبَ ضاؾتبی زض) آثيبضی ذظ ثط ػٕٛز ٘ٛاضٞبی
( ٘يتطٚغٖ ثسٖٚ تيٕبض) ظضز ثٝ ٔبیُ ضٚقٗ ؾجع اظ ّٕٔٛؼ وبٔلاً نٛضت

ُ ( ٘يبظ ٔٛضز ثطاثط زٚ ٘يتطٚغٖ تيٕبض) تيطٜ ؾجع تب . ثٛز٘وس  تكوريم  لبثو
 ٔكوبٞسٜ  ٘يع ٞبثطي ؾغح ٔؿبحت ٚتتفب ضً٘، آقىبض تٕبیع ثط ػلاٜٚ
 ٚجوٛز  آٖ ثوط  ػولاٜٚ . اؾوت  ٌصاضتأثيط چٕٗ جصاثيت زض وبٔلاً وٝ قس
ً  زؾوت یه پٛقف ٚ وٓ ٘يتطٚغٖ ؾغح زض ظضز ٞبیثطي  زض ظضز ض٘و
تٟيوٝ قوسٜ اظ    ضٍ٘ی تهبٚیط ٔمبیؿٝ. ثٛز ٌيطچكٓ نفط ٘يتطٚغٖ ؾغح
 ثوب  وٝ زاز ٘كبٖ ،N1 ٚ N2 پٛقف چٕٙی تحت تيٕبض ٘يتطٚغٖ ؾغٛح
ثهوطی   ٔمجِٛيت ،ؾغح زٚ ٞط زض چٕٗ ٘ؿجی جصاثيت ٚ قبزاثی ٚجٛز
ثيكوتط   ؾغح ثيكتط اؾت. ػّت ایٗ أط، N1 تيٕبض ثٝ ٘ؿجت N2 تيٕبض
 ٘ٛاضٞبی زض ضً٘ آقىبض تفبٚت چٙيٗٞٓ ثبقس.ٔی N2تيٕبض  زض ٞبثطي
ٝ  ثٛز٘وس  ٘يوع  ٔكورم  ٔطظثٙوسی  زاضای وٝ قسٜ وبضی چٕٗ ٓ  ثو  چكو
ٝ  ،(N0، N1 ٚ N2 تيٕبضٞوبی ) ٔوصوٛض  ٘ٛاضٞوبی  زض. آیوس  ٔی  اظ ٌصقوت

 . ثٛز ٔكرم ٚضٛح ثٝ تيٕبضٞب زض چٕٗ ضقس تفبٚت ضً٘، زض تفبٚت
 ٚ ثوطي  پٟٙه ػطو زض ٌيطچكٓ افعایف ٔٛجت تطثيف ٘يتطٚغٖ

 ثوطي  ػوطو . ٌطزیوس  ثوطي  ؾوغح  قبذم افعایف ٘تي  ٚ آٖ اضتفبع
 اذتيوبض  زض فتٛؾوٙتع  فطآیٙس ا٘جبْ جٟت ضا تطیثعضي ؾجع پٟٙٝ تط،ثيف
 افوعایف  ثوطي  فتٛؾوٙتعی  ووبضایی  ٟ٘بیت زض ثٙبثطایٗ ٚ زازٜ لطاض ٌيبٜ
 زض(. Becker and Fock, 1986; Becker et al, 1992) یبثوس  ٔوی 
-ثٝ ثٛز٘س ٕ٘ٛزٜ زضیبفت ٘يتطٚغٖ تطیثيف ٔمساض وٝ ٞبییوطت ٘تيجٝ
. سزاقتٙ ثٟتطی ا٘ساظ چكٓ ٚ ٕ٘ٛز٘س ٔی جّٜٛ تط ا٘جٜٛ ٚ تطٔتطاوٓ ٔطاتت
 ٚ اؾوتٛاضی  ٔٛجت ٔؼَٕٛ ٘يبظ ثطاثط زٚ تب حتی ٘يتطٚغٖ وبضثطز افعایف
 .ٌطزیس ٞب چٕٗ تطثيف قبزاثی

 تيٕوبض  زاضٔؼٙوی  ثؿويبض  توأثيط  ٘يع( 2 جسَٚ) ٚاضیب٘ؽ تجعیٝ ٘تبی 
 .زٞس ٔی ٘كبٖ اضتفبع ٚ NTEP ويفی پبضأتطٞبی ضٚی ثط ضا ٘يتطٚغٖ
 

ریاوس صفات اوذازٌ مياوگيه مربعات حاصل از تجسیٍ يا -2جذيل 

 گيری ضذٌ تحت اثر تيمار ويتريشن

 مىابع تغيير درجٍ آزادی NTEP ارتفاع
 تيٕبض ٘يتطٚغٖ 2 925/50**  66/20**

  زضنس. 1 ٚ 5 احتٕبَ ؾغح زض ثٛزٖ زاض ٔؼٙی ٘كبٍ٘ط تطتيت ثٝ** ٚ* 

 

 ثطاثوط  زٚ توب  حتی ٘يتطٚغٖ اثط ا٘تظبض ٔغبثك ٚ قه ثسٖٚ ثٙبثطایٗ
 اؾت ٔكٟٛز وبٔلاً چٕٗ ويفيت ضٚی ثط ٔطاجغ زض قسٜ بزپيكٟٙ ٔمساض

ٗ  ويفيوت  وٝ قٛز  ٔی ٌيطی ٘تيجٝ ٟبیت٘زض (. 1 قىُ)  توب  حتوی  چٕو
ٝ . اؾت تكريم لبثُ ضاحتیثٝ ٘يتطٚغ٘ی ٘يبظ ثطاثط زٚ ؾغح  ثب تٛجٝ ثو
. ثبقوس ٔی آقىبض وبٔلاً ٘يع ٞبثطي اضتفبع ضٚی ثط ٘يتطٚغٖ اثط ،2 قىُ

 ظایوی ضیروت  ٞبیٚیػٌی تطیٟٗٔٓ اظ یىی بٞثطي قسٖ عٛیُ ٔيعاٖ
ٝ  اؾوت  ضٚیكی ٌيبٞبٖ زض  قوطایظ  ٚ غ٘تيوه  توأثيط  تحوت  قوسیساً  وو

ٝ (. Lemaire and Chapman, 1996) ثبقوس  ٔوی  ٔحيغی  ضقوس  اِجتو
ٗ  قوبزاثی  ٚ تبظٌی ایٙىٝ ٚجٛز ثب چٕٗ ظیبز عِٛی ٝ  ضا چٕو  ٕ٘وبیف  ثو
 ٔوٛضز  ٕٛعٔج زض وٝ ٌطززٔی ظ٘ی ؾط ثٝ تطثيف ٘يبظ ٔٛجت ٌصاضز ٔی

ٓ  ٘ؿوجتبً  تفوبٚت . ثبقوس ٕ٘وی  أطایٗ  ٔترههبٖ پؿٙس ٗ  اضتفوبع  وو  ثوي
ٗ  زِيُ ثٝ( 2 قىُ) ٘يتطٚغٖ ٔرتّف تيٕبضٞبی  یوه  اظ ٌيوطی ٔيوبٍ٘ي

ٜ  یوه ) ٔجوسز  ؾطظ٘ی ٍٞٙبْ تب ؾطظ٘ی اثتسای اظ چٕٗ ضقس زٚضٜ ( ٔوب
ٜ  اظ جٌّٛيطی ٚ تطثيف زلت جٟت وٝ ثبقس ٔی  ثطذوی  احتٕوبِی  اقوتجب
-چكٓ ثؿيبض زٚضٜ ا٘تٟبی زض تفبٚت وٝ حبِی زض طفت،ٌ نٛضت ٞبزازٜ

 .ثبقس ٔی ٌيطتط
ٝ  وٝ ٕ٘ٛز اؾتٙجبط تٛاٖ ٔی 2 ٚ 1 ٞبی قىُ اظ ٗ  ضقوس  ٞطچو  چٕو
 .اؾت تطقبزاة ٚ تطويفيت ثب چٕٗ ثبقس تطثيف
 

 
 ويتريشن مختلف سطًح در چمه کيفيت -1 ضکل

 
 

 

 ويتريشن مختلف سطًح در چمه ارتفاع -2 ضکل

 

 آب تيمار تأثير
 آٖ زض تؼوطق  قست وٝ افتسٔی اتفبق ٌيبٜ یه زض ظٔب٘ی یآث تٙف

 ثوب  آٖ اثطات آة تيٕبض اػٕبَ قطٚع ثب. ٕ٘بیس تجبٚظ آة جصة ٔيعاٖ اظ
ٝ  احتٕوبلاً  توأذيط  ایٗ. ٌطزیس ٔكبٞسٜ ٞفتٝ زٚ اظ پؽ ٚ تأذيط ُ ثو  زِيو
 یوه  نوٛضت ٝثو  ذوبن  ظیطا افتس،ٔی اتفبق ذبن تسضیجی قسٖذكه
ٝ  ضعٛثت وٕجٛز تٛا٘س ٔی ٞبٔست تب ٚ وطزٜ ػُٕ آة طٜشذي ٔرعٖ  لایو
ٗ . ٕ٘بیوس  ججطاٖ تط ػٕمی ٞبیلایٝ اظ ضا ؾغحی ٝ  ضا ذوٛز  توأثيط  ایو  ثو
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ٖ  چٛثی ٚ ؾرت قسٖ، ای ِِٛٝ ٚ ضقس وٙسی نٛضت  زض ٞوب ثوطي  قوس
 زض چٕٗ ؾغح ِغبفت ثب ٔمبیؿٝ زض) ا٘سثٛزٜ تٙف تحت وٝ ٞبییوطت
 ويفيت زض وٝ زاز ٘كبٖ( ا٘سٕ٘ٛزٜ تزضیبف تطیثيف آة وٝ ٞبییوطت

 وبٞف ٞب ٌطاؼ اورط زض ٚالغ زض. ثٛز تكريم لبثُ ٘يع چٕٗ ظبٞطی
 توٙف  قوطایظ  ثب ؾبظٌبضی جٟت ٔٙبؾت وبض ٚ ؾبظ یه ٞٛایی ثرف
 (.Amiard etal, 2003) ثبقس ٔی ذكىی قسیس

 ذوٛز  زض ضا غ٘تيىوی  ؾبذتبضی تغييطات چٕٙی ٞبیٌطاؼ اظ ثطذی
 تحوت  تؼوطق  تٛؾوظ  آة تّفوبت  ٔيعاٖ تٛا٘ٙس ٔی وٝ سآٚض٘ ٔی ٚجٛزٝث

 ,Beard, 1973; Huang et al) زٞٙس وبٞف ضا ذكىی تٙف قطایظ

1997; Huang and Fu, 2001) .اظ یىی  ٓ ٗ ٟٔو ٗ  توطی  تغييوطات  ایو
 ثوب  پويچف  تٛا٘وبیی  ٚالغ زض. اؾت ثطي پيچف ٚ ثطي ػطو وبٞف
 عوی  زض (Folding) ثوطي  ذوٛضزٌی  توبة  یب( Rolling) قسٖ ای ِِٛٝ
 یوب  ٚ ثٛزٜ جٛ ضعٛثت ٘مهبٖ ٔؼطو زض وٝ ثطٌی ؾغح ذكىی، تٙف
 تطتيت ثسیٗ ٚ زازٜ وبٞف ضا اؾت، فكبض تحت ذبن ذكىی عطف اظ

 .ٌطزز ٔی تؼطق تٛؾظ آة تّفبت وبٞف ؾجت
ٝ  پبؾود  زض وٝ زاض٘س تٕبیُ ٞبٌطاؼ اظ ثؼضی ٞبیثطي ٚالغ زض  ثو
 Pande and) وٙٙوس  ایجوبز  ذوٛضزٌی  پويچ  ذكىی تٙف ٚ ثبلا زٔبی

Single,1981 .)ٓٞبٌطاؼ زض ثطي ذٛضزٌی تبة یب ٚ پيچف ٔىب٘يؿ 
-ٔوی  ٔطثٛط فطْ ثبِی ٞبیؾَّٛ ٘بْٝث ثعضٌی ٚ حطوتی ٞبیؾَّٛ ثٝ

 ٘ؿوجت  تطیثيف آة تؼطلی تّفبت ؾطػت ثعضي ٞبیؾَّٛ ایٗ. قٛز
 ٞبآٖ زض ؾِّٛی زیٛاضٜ ٚ وٛتيىَٛ ظیطا زاض٘س، ذٛز ٔجبٚض ٞبیؾَّٛ ثٝ

 ٞوبی ؾَّٛ ایٗ ترطیت ثٙبثطایٗ(. Turgeon, 1999) ثبقس ٔی تط٘بظن
 ٞوبی ٌوطاؼ  زض ذوٛضزٌی  پويچ  ثبػث ضعٛثتی تٙف یه اثط زض ثعضي
َ  قسٖ پرف چٍٍٛ٘ی ثٝ وٝ قٛز ٔی چٕٙی . زاضز ٔوصوٛض  ٞوبی ؾوّٛ
 قسیس تٙف ٚلٛع ظٔبٖ زض ٞبچٕٗ ويفيت وبٞف زلایُ اظ یىی ٔؿّٕبً
ٝ  أوب . ؾوت ا ٞوب ثطي ٌیذٛضز تبة ٚ ذٛضزٌی پيچ ٕٞيٗ ذكىی  ٘ىتو
ٗ  تٛا٘سٔی ذكىی تٙف ثٝ ٌيبٜ پبؾد ایٗ ایٙىٝ ٟٔٓ ٜ  ظ٘وسٜ  ضوٕ  ٍ٘وب

 تطثيف اظ آة تّفبت وبٞف ٚ اجتٙبة ٔىب٘يؿٓ عطیك اظ ٌطاؼ زاقتٗ
 .وٙس جٌّٛيطی ذكىی تساْٚ اثط زض ويفت
 ٘يوع ( آثی ٘يبظ زضنس 110) I5 آة تيٕبض زض ایٙىٝ تٛجٝ لبثُ ٘ىتٝ 
 ووبٞف  ٚ پػٔطزٌی پطیسٌی، ضً٘ ظضزی، ٚ آٔس ٗپبیي ظبٞطی ويفيت
ُ  ٘توبی  . قوس  ٔكبٞسٜ ٞبوطت ایٗ زض ضقس ٝ  اظ حبنو  ٚاضیوب٘ؽ  تجعیو
ٗ  اضتفبع ضٚی ثط آة تيٕبض وٝ اؾت ایٗ اظ حبوی( 3 جسَٚ)  زض ٞوب چٕو

 زاضٔؼٙوی  زضنوس  5 ؾوغح  زض ثهطی ويفيت ضٚی ثط ٚ زضنس 1 ؾغح
 .اؾت ثٛزٜ

 

جسیٍ ياریاوس صفات اوذازٌ . مياوگيه مربعات حاصل از ت3جذيل 

 گيری ضذٌ تحت اثر تيمار آب

 مىابع تغيير درجٍ آزادی NTEP ارتفاع
 تيٕبض آة 4 73/1*  1/3**

  زضنس. 1 ٚ 5 احتٕبَ ؾغح زض ثٛزٖ زاض ٔؼٙی ٘كبٍ٘ط تطتيت ثٝ** ٚ* 

 آثی ٘يبظ زضنس 110 تيٕبض اضتفبع ٚ ويفيت ایٙىٝ إٞيت حبیع ٘ىتٝ
ُ  لبثُ وٝ اؾت ٌطفتٝ لطاض ٕىٗٔ ؾغح تطیٗپبیيٗ زض . ثبقوس  ٔوی  تأٔو
ٝ  ٘ؿجت ثبلاتطی ويفيت اظ( آثی ٘يبظ زضنس 85) آة 3 تيٕبض چٙيٗٞٓ  ثو
 (.3 قىُ) ثبقسٔی ثطذٛضزاض تيٕبضٞب ؾبیط

 

 
 آب مختلف سطًح در چمه کيفيت -3 ضکل

 
 

 

 آب مختلف سطًح در چمه ارتفاع -4 ضکل

 

( 4آة ثط ضقس عِٛی چٕوٗ )قوىُ    تأثيطایٗ ٘تبی  تمطیجبً زض ٔٛضز 
وٝ زض ٔٛضز عٛضٕٞبٖ 4ٚ  3ٞبی  ٘يع نبزق اؾت. ٘تيجٝ ٔمبیؿٝ قىُ

تط ثب ويفيت ثبلاتط ػٙٛاٖ قس، تكبثٝ ضقس عِٛی ثيف 2ٚ  1ٞبی  قىُ
زٞس. ایٗ ٔٛضٛع احتٕبلاً ثوٝ ایوٗ زِيوُ اؾوت ووٝ چٕوٗ        ضا٘كبٖ ٔی

 .ثبقس ط ٘يع ٔیت تط ٚ ثب ويفيتٍٞٙبٔی وٝ ٔحسٚزیت ضقس ٘ساضز، قبزاة
 

 ويتريشن ي آب تيمار متقابل اثر
 اظ ثوبلاتطی  ؾوغح  وٝ ٞبییوطت تٕبْ زض چٕٗ ويفيت ٔجٕٛع زض
 آة ؾغح اظ فبضؽ ٞبوطت زیٍط ثٝ ٘ؿجت ثٛز٘س ٕ٘ٛزٜ زضیبفت ٘يتطٚغٖ
 ثط ٘يتطٚغٖ 2 تيٕبض وٝ ٞبییوطت یؼٙی ،(5 قىُ) ثٛز تطثيف زضیبفتی
ٖ  1 ؾوغح  وٝ ٞبییوطت وّيٝ اظ ثٛز ٌطزیسٜ اػٕبَ ٞبآٖ ضٚی  ٘يتوطٚغ
ٗ  ضاثغٝ ایٗ. زاقتٙس ثبلاتطی ويفيت ثٛز٘س، وطزٜ زضیبفت ضا -ووطت  ثوي

ٖ  ٞوبی وطت ٚ ثٛز٘س ٕ٘ٛزٜ زضیبفت ضا ٘يتطٚغٖ 1 ؾغح وٝ ٞبیی  ثوسٚ
ٖ  ٔٛضٛع ایٗ. زاقت ٚجٛز آة ؾغٛح تٕبٔی زض ٘يتطٚغٖ  زٞٙوسٜ  ٘كوب
. ثبقوس ٔوی  ٗچٕو  ويفيوت  ضٚی ثط آة ثٝ ٘ؿجت ٘يتطٚغٖ تطثيف تأثيط
ٖ  2 ؾغح زض قسٜ زازٜ تكريم ويفيت تطیٗثيف  3 ؾوغح  ٚ ٘يتوطٚغ
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ٖ  ؾغح زض ويفيت تطیٗوٓ ٚ( آثی ٘يبظ زضنس 85) آة ٖ  ثوسٚ  ٚ ٘يتوطٚغ
ُ  ٘توبی  . ٌطزیوس  ٔكوبٞسٜ ( آثی ٘يبظ زضنس 110) آة 1 ؾغح  اظ حبنو
 آة تيٕوبض  ٔتمبثُ اثط وٝ اؾت ایٗ اظ حبوی( 4 جسَٚ) ٚاضیب٘ؽ تجعیٝ

 ثط ٚ ثٛزٜ زاضٔؼٙی زضنس 5 ؾغح زض ٞبچٕٗ اضتفبع ضٚی طث ٘يتطٚغٖ ٚ
 .اؾت ٘جٛزٜ زاضٔؼٙی ثهطی ويفيت ضٚی

 

مياوگيه مربعات حاصل از تجسیٍ ياریاوس صفات اوذازٌ  -4جذيل 

 گيری ضذٌ تحت اثر متقابل آب ي ويتريشن

 NTEP ارتفاع
درجٍ 

 آزادی
 مىابع تغيير

*44/0 ns 36/0 8 ٚغٖ٘يتط تيٕبض×  آة تيٕبض 

  زضنس. 1 ٚ 5 احتٕبَ ؾغح زض ثٛزٖ زاض ٔؼٙی ٘كبٍ٘ط تطتيت ثٝ** ٚ* 
 

 

 ويتريشن ي آب مختلف سطًح در چمه کيفيت -5 ضکل
 

 

 ويتريشن ي آب مختلف سطًح در چمه ارتفاع -6 ضکل

 3 غحؾو  زض ٘يع چٕٗ اضتفبع تطیٗثيف وٝ ایٙىٝ تٛجٝ جبِت ٘ىتٝ
 ٚ آثيوبضی  5 ؾوغح  زض اضتفوبع  تطیٗوٓ ٚ زٚ ٘يتطٚغٖ ؾغح ثب ٚ آثيبضی
 ٔيعاٖ ثبلاتطیٗ زض ويفيت زٞسٔی ٘كبٖ وٝ افتبزٜ اتفبق ٘يتطٚغٖ ثسٖٚ
 افتوبزٜ  اتفبق عِٛی ضقس ٔيعاٖ تطیٗپبیيٗ زض آٖ تطیٗوٓ ٚ عِٛی ضقس
 .(6 ٚ 5 ٞبی قىُ) اؾت

 

 گيری وتيجٍ

ٗ  حبضط تحميك ی ٘تيجٝ تطیٟٗٔٓ ٝ  اؾوت  ایو  افوعایف  نوطفبً  وو
 افعایف حتٕبً چٕٗ، ؾغح زض ٘كسٜ وٙتطَ نٛضتٝث ٔهطفی آة ٔيعاٖ
 وٝ ظٔب٘ی زض ضقس ؾغح ٚ ػّٕىطز ثٟتطیٗ ثّىٝ ٘ساضز، پی زض ضا ويفيت

 اؾت ٟٔٓ ٘ىتٝ ایٗ ثٝ تٛجٝ. افتبز اتفبق قس، تأٔيٗ آثی ٘يبظ زضنس 85
 اظ قوسٜ  يسٜپٛقو  ٞوبی لؿٕت زض ٔهطفی آة ػٕسٜ ثرف تأٔيٗ ظیطا
-ٔوی  نٛضت ٌعاف ثؿيبض ٞبی ٞعیٙٝ ثب قٟطی ؾجع فضبٞبی زض چٕٗ

ٗ  اظ زضنسی ترهيم تٛجيٝ ٚ ضطٚضت أط ایٗ. ٌيطز ٝ  ایو ٝ  ٞعیٙو  ثو
 ٚ آة ٔهووطف وووبٞف جٟووت زض وووبضثطزی ٚ ٔووٛضزی ٞووبی پووػٚٞف
ٗ  ضا ٞب ٞعیٙٝ ٌيطچكٓ وبٞف ٘تيجتٝ زض ٚ چٕٗ ويفيت افعایف  ضٚقو

ٗ  ويفيوت  ا٘ىوبض  غيطلبثُ عایفاف زیٍط لغؼی ٘تيجٝ. ؾبظز ٔی  ثوب  چٕو
. ثبقوس  ٔوی  قسٜ تٛنيٝ ٔيعاٖ ثطاثط زٚ تب حتی ٘يتطٚغٖ وبضثطز افعایف

 توط  ٘تيجٝ زض ٚ ضقس افعایف ضً٘، ثٟجٛز نٛضتٝث ويفيت افعایف ایٗ
ٓ  ٚ ٞوب ثطي ؾغح ٚ تؼساز افعایف چٕٗ، ؾغح تبظٌی ٚ  پٛقوف  توطاو

 زض ٚ ثبقسٔی ٔؼَٕٛ اٚضٜ وٛز ٔهطف ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب. ثبقس ٔی چٕٗ
 تأثيط اؾت ثٟتط ٌطزز،ٔی ذبن قسٖ لّيبیی ٔٛجت وٛز ایٗ ٔست ثّٙس
ٗ  ضٚی ثوط  اٚضٜ اظ اؾوتفبزٜ  ٔست ثّٙس  ؾوبیط  ٘يوع  ٚ قوسٜ  ثطضؾوی  چٕو

 .ٌيط٘س لطاض آظٔبیف ٔٛضز ٘يع زاض٘يتطٚغٖ وٛزٞبی

 مىابع 

 کاان تاايریش. 5831. فششااس ا ا ٍ  مهیشلطیفااس ع  .اًصاایسح  
ِ . صٍدسع رست آب هصشف کیسایس ٍ شدعولک بش آبییسح  هجلا
 .5831  0 شویسُ  02 جلذ خیک  ٍ آب علَم

 سازض  فضایّیح  دس آى کایسبشد  ٍ چواي . 5831. ًایوَس م  تَساًس
 هٌْذسااس ًظاایم ساایصهیى اًتشاایسات. عوااَهس ٍ ٍسصشااس
 .تْشاى کشَس  وزیعس هٌیبع ٍ کشیٍسصح

 یایسح آب کن ارش ٍ اقلیوس سیصگیسح بشسسس. 5830. پَیی ا سعیذح
 ساشد  فصا   ّایح گاشاع  هختلف ّیحتَدُ بش شًَذُ تٌظین
ِ  دس ّای آى بازسح  هخلاَ   ٍ ایشاى بَهس  هخلاَ   بای  هقییسا
ُ  بیغزایًس   علَم اسشذ  کیسشٌیسس ًیهِ پیییى. تجیسح  داًشاای
 .هشْذ فشدٍسس

 اًتشایسات . ًاْاذاسح  ٍ احذاث فٌیٍسح  چوي . 5832. ا فلاحییى
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 .هشْذ داًشایّس جْید

. ا کییلاشااکس ٍ م کاایفس  .ى اًصاایسح  صادُ عاایلن  .ا.م گلسااتیًس
 بٌذح صهیى ٍ ًیتشٍطى کَد هصشف هیضاى ارش بشسسس. 5831
 دٍسُ دس آفشیقااییس چوااي کیفیاا  بااش اٍسُ پیشااس هحلااَ 
 .018-014: 7(4. )ایشاى بیغزیًس فٌَى ٍ علَم هجلِ. خفتاس

 هجیااذح  .ا.هلزااَبس م  .ا.ساایوی ى خلاا خااَ   .گضاًچیاایى ا
ِ  بشسساس . 5838. سایلکذُ    حسایٌس  ٍ ّشٍاى ا  ّایح جٌزا

 ّایح گاشاع  دس خشکس بِ هقیٍه  هَلکَلس ٍ فیضیَلَطیکس
 ٍاحذ اسلاهس آصاد داًشایُ ًزیتیت  اصلا  دکتشح سسیلِ. پییی
 .تحقیقیت ٍ علَم

 شَسح بِ هقیٍه  بشسسس. 5831. اعتویدح ى ٍ. ًظاد فهشتضییس
 فضایح  سد استفیدُ جْ  سشدسیشح ٍ گشهسیشح ّیحچوي
 .00-50: 58(1) وزیعس  هٌیبع ٍ کشیٍسصح علَم هجلِ. سزض
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Abstract 

We evaluated the effects of different irrigation depths and nitrogen levels interactions on turf grass (Lollium 
perenne).  Current study was applied in Ferdowsi University with nitrogen treatments: without nitrogen-N0, N1 
to the monthly requirement (1.83 grams per square meter) and N2 be two times monthly (3.66 grams per square 
meter) and five water treatments: W1- 44%, W2- 70%, W3- 85%, W4-100% and W5 equals to 110% water 
requirements. Finally, the NTEP turf quality with its height was measured and data were analyzed by software 
JUMP 4. The analysis of variance table shows that the effect of nitrogen level on grass is of a high quality. 
Treated water at 1% on height and 5 in turf quality are effective. Water and nitrogen interaction was significant 
at 5% level and the height of the grass quality was insignificant. 

 
Key words: Turf grass, Line Source Irrigation System, Deficit Irrigation, Nitrogen, Lollium Perenne. 
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