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  چکیده 
در واکنش به .) Ziziphora Clinopodioides Lam(چند ساله  یرشد گیاه دارویی کاکوت يها یژگیبمنظور مطالعه و

با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه ) 3×4(کاشت و تراکم، آزمایشی در قالب فاکتوریل  خیتار
شامل تراکم  شیآزما نیهاي مورد مطالعه در ا فاکتور. اجرا شد 1391-92و  1390-91 یفردوسی مشهد در دو سال زراع

اول مهر، اول آبان، اول آذر و (و فاکتور دوم چهار تاریخ کاشت شامل ) بوته در متر مربع 10و  8، 6(کشت در سه سطح 
تعداد گل آذین در ساقه  و کانوپی قطر ، صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته. بود) شیآزما يسال اول اجرا نیاول فرورد

روي ارتفاع ) ≤01/0p( داري¬یمعن ریتأث یاهیکاشت و تراکم گ خینتایج نشان داد که تار. کاکوتی چند ساله بودند فرعی
مورد  اتیبر خصوص چیندر سال اول داشتند، اما در سال دوم و در هر دو  و تعداد گل آذین در ساقه فرعی قطر کانوپی ،

 نیشتریاما ب. و بهار منطقه را دارد زییکشت در هر دوفصل پا تیقابل ینشان داد که کاکوت جینتا. دار نبود معنی یبررس
بدست  سانتی متر 25/19کاشت آذر با  خیتار يدر سال اول برا ارتفاع نیبالاتر کهیداشت، بطور زییرا در فصل پا دیتول

کشت و  خیاثر متقابل تار. افتیدرصد درصد کاهش  66در سال اول  ارتفاع نیکاشت از آذر به فرورد خیتار ریبا تاخ. آمد
بیشترین ارتفاع و قطر کانوپی در سال . بود) ≤05/0p(دار بود ¬مورد مطالعه در سال اول معنی اتیتراکم بوته بر خصوص

 زانیم نیو کمتر رسانتی مت 84/56و  33/22با  بیبوته در متر مربع به ترت 10کشت آذر با تراکم  خیدر تار شاول آزمای
کشت  خیتار. بود سانتی متر 10/30و  4/9با  بیبوته در متر مربع به ترت  6و تراکم  نیکاشت فرورد خیتار يصفات برا نیا

 یزمستانه و بالا بودن رطوبت نسب هاي¬یکمتر به واسطه بارندگ یآب ازیتر بودن فضل رشد، ن یطولان لیبه دل زهییپا
 .دارد تیهاره ارجحهوا بر کشت ب یو خنک طیمح
  

  تراکم، تاریخ کاشت،  ارتفاع: کلیدي گانواژ
  مقدمه 

پراکنش  يمرکز يایتا آس ایو شرق آس ترانهیمد هیگونه در جهان از ناح 7200تا  6900جنس و  236با  انیخانواده نعناع
 باتیخصوصاً ترک ییدارو اهانیگ دیولدر ت یاهیگ هايگروه نیاز ارزشمندتر یکیخانواده نعناع ). 2004و همکاران،  یهارل(دارد 
هوسنو کان ( ی، ضد قارچ)2012، و همکاران يمسعود( کیوتیب یاثرات آنت ،ییغذا يهادهندهطعم نده،کنیضد عفون ییدارو
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سوکمن و  يو آتالا 2001و همکاران،  يماندیس( باشدیزخم م دهندهامیکننده و الت ی، بادشکن، ضد عفون، مسهل)2002باسر، 
 هايگونه دارد که تنها دو گونه با نام 30 ات 25بوده و این جنس حدود  اهانیگ نیاز جمله ا یجنس کاکوت). 2004اران، همک

شناسایی شده از آن در بازار  ( Z. tenuior ) کسالهیو گونه  ( .Z. clinopodioides Lam) چند ساله یکوه یکاکوت
از یک گیاه داروي سنتی به فرآورده هاي دارویی صنعتی گسترش  یکاکوتامروزه مصرف ).  1388جم زاد، (وجود دارد رانیا

است بطوریکه گیاهان این جنس بطور وسیع در مناطق مخلف جهان با سه جنبه کاربردي طبی، ادویه اي و عطري در  هیافت
استفاده قرار می گیرند  و داروي گیاهی مورد) ادویه و چاشنی ( ، طعم دهنده غذایی )چاي(صنایع مختلف به عنوان نوشیدنی 

که این تحول در مصرف، ).  2007؛ بهروان و همکاران،2006و همکاران،  ی؛ سنبل 1997 ،ي؛ زرگر2002مرال و همکاران، (
به همین دلیل نه تنها لازم است در  ). 2003کراکر،( هاي طبیعی جهت برداشت این گیاهان را بیشتر کرده استفشار بر عرصه

جمله پراکنش، خصوصیات  از(گیاهان  هاي طبیعی دقت نمود، بلکه با مطالعۀ ویژگیهاي این ب از عرصهبهره برداري مناس
هاي زراعی  اقدام به کاشت این گیاهان در نظام یستهاي طبیعی، بای آوري غیراصولی از عرصهبه جاي جمع...) زیستی، عملکرد و

از اهمیت  اهانیگ نیاشت گیاهان دارویی، فرآیند اهلی کردن ابدون تردید در جریان ک ).2006اسشیپمن و همکاران، ( شود
 هايگونه نیبازار به ا ازیو عمده ن شوند یکشت م یو زراع یبصورت اهل یتعداد نسبتاً گونه اندک رایز خورداراست،ویژه اي بر

شرایط مطلوب زراعی  نعییسازي و تبا اهلی ن،یبنابرا.  )1997لانگ و اسشیپمن، (شود یم يجمع آور عتیهنوز از طب یوحش
هاي زراعی  انبوه این گیاهان در عرصه دیتوان با تول می یاهیکاشت و تراکم گ خیاز قبیل تار ايهیشحا هايگونه نیبراي رشد ا

 هايستگاهیخسارت کمتر به ز) میدر معرض انقراض را کاهش ده هايگونه نیا يبرا یعیطب هايستگاهیفشار برداشت از ز(
   .میینما نیضمرا ت یعیطب

 هاي خیتار رایبرخوردار است، ز تیدر مزرعه از اول اهیبه منظور استقرار خوب گ یاهیتراکم کاشت و تراکم گ نییتع
 یکیمختلف کاشت مراحل فنولوژ هايخیتار يو به ازا دهدیقرار م ریتاثبذر را تحت  شیقدرت رو يمختلف کاشت به طور موثر

حصول عملکرد بالا، مستلزم انطباق ). 1387،يو موسو یثقه الاسلام(رندگییقرار م طیمح طیشرا راتییمتفاوت در معرض تغ
 قیاز طر دیکاشت مناسب و استفاده عوامل تول خیانتخاب تار قیمساعد از طر يجو طیبا شرا اهیگ یشیو زا یشیمراحل رشد رو
کاشت بر ارتفاع ساقه، وزن هزار دانه  ختلفم هايخیتار ریاعلام کردند که تاث) 1384(و همکاران یکازران. باشدیتراکم مطلوب م

) 1390(و همکاران یبنابر نظر دوازده امام. بود (p≤0/05)دار یمعن (Foeniculum vulgar)انهیراز اهیو عملکرد دانه گ
 دیولت يشتریداشته و عملکرد ب ينسبت به کشت تابستانه برتر (.Dracocephalum moldavica L) یکشت بهاره بادرشب

مقدم  یو رضوان يبالندر. و بهاره بوده است زهیینسبت به کشت پا یشیبودن دوره رشد رو یامر طولان نیا لیکه دل تکرده اس
دار  یمعن (.Cichorium pumilum Jacq) یکاسن ییکاشت بر وزن خشک اندام هوا خیاعلام کردند که اثر تار) 1390(

  بهار شهیهم بر شاخص برداشت گل و بذر يدار یکاشت اثرات معن خیدند که تارگزارش کر) 2005( يثقه السلام و موسو. بود
(Calendula officinalis)  نیبوته در متر مربع بالاتر 25با تراکم )  نیفرورد 10(کشت  خیتار نیاول کهیداشت، بطور 

  .عملکرد دانه و گل را داشت
شود، تراکم کاشت نه تنها تعیین کننده رقابت  یمحسوب م یعملکرد محصولات زراع نییاز عوامل مهم در تع یکی تراکم

 سیان(کند  هاي گیاهی را نیز کنترل می  جهت دستیابی به نور و مواد غذایی است، بلکه تقسیم و تخصیص ماده خشک بین اندام
  يرازیش شنیآو يدیتوده تول ستیز زانیبر م اهیتراکم گ ریتأث سهیبا مقا) 2004( و همکاران  یکوچک). 2001و همکاران، 

Zataria multiflora  و زوفا (Hyssopus officinalis L.) عملکرد اسانس  نیگزارش کردند که در سال اول بالاتر
ارتفاع، وزن تر و  نیشتریگزارش کرد که ب) 2009(الرمامه . بدست آمد) بوته در متر مربع 6/6(تراکم  نیدر کمتر يرازیش شیآو

  . بدست آمد فیرد يرومتر  یسانت 15اشت در فاصله ک شنیخشک ساقه آو
 میبه صورت کشت مستق یو بهاره کاکوت زهییو امکان کشت پا یاهیترین تراکم گ مناسب نییبه منظور تع شیآزما نیا

  .و اجرا شد یمشهد طراح ییآب و هوا طیبذر در شرا
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  هامواد و روش
کاشت و تراکم در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي  خیبه تاراین آزمایش با هدف بررسی واکنش گیاه دارویی کاکوتی نسبت 

درجه و  60دقیقه تا  15درجه و  59با طول جغرافیایی (کیلومتري جنوب شرقی مشهد  10دانشگاه فردوسی مشهد واقع در 
در ) ز سطح دریامتري ا 985دقیقه شمالی و ارتفاع  8درجه و  37دقیقه تا  43درجه و  35دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  36

   .به اجرا در آمد 1391-92و  1390-91دو سال زراعی 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك قبل از کاشت - 1جدول 

  اسیدیته
 

هدایت الکتریکی 
زیمنس بر دسی(

  )متر
 

  (%)نیتروژن کل 
  

  فسفر قابل دسترس 
  

پتاسیم قابل 
   دسترس

  بافت خاك
 

  سیلتی لوم  2.320 5.4 196.0  1.3  76.7
  

  
ماه عملیات شخم و تسطیح زمین انجام گرفت و سپس با استفاده از دستگاه  ورسازي زمین، در شهریآماده ياجرا بمنظور

   .شد جادیا ینهرکن، جویهاي زهکش
و  8، 6سه تراکم کاشت شامل . با سه تکرار انجام شد یکامل تصادف هايدر قالب طرح بلوك) 3×4(بصورت فاکتوریل  آزمایش

به  شیازما يدر سال اول اجرا نیکاشت شامل اول مهر، اول آبان، اول آذر و اول فرورد خیدر متر مربع و چهار تاربوته  10
بوته در  8تراکم , سانتیمتر 30, بوته در متر مربع 66/6روي ردیف بوته ها در تراکم  صلفوا. . مدنظر قرار گرفتند ماریعنوان ت

متر بود، چهار  2×2ها  ابعاد کرت. سانتیمتر در نظر گرفته شد  20وته در متر مربع، ب 10سانتیمتر ، در تراکم  25متر مربع 
 میکاشت به صورت کشت مستق اتیعمل. متر بود 5/0نیز  اه متر و فاصله بین کرتسانتی 50ها ردیف کاشت با فاصله بین ردیف

 نیبذر ا نکهیبا توجه به ا. با دست انجام شد ايو پشته متر به صورت جويسانتی 50و فاصله بین ردیف  فیچهار رد يبذر رو
بلافاصله پس از . کاشته شدند یو سطح اياست، لذا بذور بصورت کپه) گرم 36/0تا  25/0 نیوزن هزار دانه ب( زیر اریبس اهیگ

استفاده نشتی و  مورد ياریروش آب. سبز گردند کنواختیشدند تا بذور به طور  ياریهفته با دقت آب کیروزانه تا  هايکاشت جو
 ينفوذ صورتبلکه به  رد،گییقرار نم اهیدر تماس با گ میبا استفاده از سیفون بود که در آن آب به طور مستق يو پشته ا يجو

 ها براياز سبز شدن و استقرار بوته نانیپس از اطم یبرگ 3-4در مرحله . دینما یها نشت نموده و آنها را مرطوب م به پشته
هاي هرز از طریق وجین دستی پس از کنترل علف. تراکم شد يمارهایاقدام به اعمال ت. اکم مورد نظر تنک شدندبه تر یابیدست

   .آزمایش آفت یا بیماري خاصی مشاهده نشد یدر ط. انجام شد یزراع تیبه شرایط ظرف دنیو سپس رس يارهر نوبت آبی
و قطر تاج   شامل ارتفاع بوته یانتخاب و صفات یبه طور تصادفدر هر دو سال سه بوته  ) یگلده% 10(مرحله شروع گلدهی  در

قابل ذکر است که در سال اول تنها یک چین و در سال دوم دو  .اندازه گیري گردیدپوشش  تعداد گل آذین در ساقه فرعی
   .ها برداشت شدچین از بوته

- جهت مقایسه میانگین. تجزیه و تحلیل قرار گرفتندبه صورت مرکب مورد  SAS 9.1آزمایش با استفاده از نرم افزار  هايداده
 . اي دانکن و در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد¬ها از آزمون چند دامنه
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  نتایج و بحث

  پوشش گیاهی ارتفاع و قطر تاج

اکوتی چندساله در بر روي ارتفاع و قطر کانوپی ک )≥01/0p(داري تأثیر معنیتراکم بوته و تاریخ کاشت نتایج نشان داد که 

بررسی اثر تاریخ کاشت  .تحت تاثیر تاریخ کاشت و تراکم بوته قرار نگرفتند، اما در سال دوم و در هر دو چین داشتندسال اول 

سانتیمتر  2/50و  3/19را به ترتیب با  پوشش گیاهی قطر تاجو  گیاهبیشترین ارتفاع آذر نشان داد که تاریخ کاشت در سال اول 

 مشاهده شدمتر سانتی 3/32و  6/11با  فروردینتاریخ کاشت  براي پوشش گیاهی قطر تاجو  گیاهرین ارتفاع داشت وکمت

در (روز  70و کشت فروردین پس از ) در اوایل اردیهشت(روز  150در این تحقیق گیاهان کشت پاییزه تقریبا پس از ).3 جدول(

ارتفاع بوته در کشت پاییزه به دلیل طولانی تر بودن فصل رشد و رشد  علت افزایش. به مرحله گلدهی وارد شدند) اواخر خرداد

با توجه به مطالعات رویشگاهی کاکوتی چند ساله و مطالعه خصوصیات رشدي این گونه بومی استان . باشدرویشی بهتر گیاه می

ت آسمانی به صورت برف به باشد، مشخص نمود که ریزش نزولاتر میخراسان که نیازمند رطوبت بالا و درجه حرارت خنک

تر رطوبت در دلیل ایجاد یک لایه به عنوان عایق حرارتی احتمالاً بدلیل جلوگیري از تغییرات حرارتی و همچنین تأمین مناسب

ها هاي طبیعی، بوتهها در این تاریخ کاشت با زیستگاهزمان کاشت بذر، تاریخ کاشت آذر ماه به دلیل مشابهت شرایط رشد بوته

در . تري نسبت به سه تاریخ کاشت دیگر داشته که در نهایت، افزایش ارتفاع و قطر گیاه را به دنبال داشته استمناسب رشد

کشت بهاره کاکوتی به دلیل شرایط نامناسب دمایی، تبخیر و تعرق بالاي محیط تحت تأثیر افزایش درجه حرارت و کوتاه شدن 

بنویت و . هاي تاریخ کاشت پاییزه برخوردار بوددر مقایسه با بوته رشد رویشی کمتريفصل رشد از وضعیت سبز و 

در بررسی هاي خود گزارش کردند در بین فاکتورهاي محیطی، درجه حرارت، مهمترین عاملی است که طول  )1990(همکاران

لذا با . یین می کنددوره رشد و نمو ودر نهایت مدت زمانی را که تشعشع می تواند جذب و تبدیل به ماده خشک شود را تع

 .در طول فصل رشد بهبود بخشیدانتخاب صحیح فصل و تاریخ کاشت می توان کارایی گیاه را در استفاده از عوامل محیطی 

روي کاکوتی چند ساله انجام دادند نیز چنین موضوعی را ) 1384(و حسنی ) 1391(نتایج مطالعات اکولوژیکی که خیرخواه 

داراي ) Matricaria recutita L(. نیز گزارش کردند که کشت پاییزه بابونه آلمانی) 1389(ارانکند عبادي و همکتأیید می

  . ارتفاع بوته بالاتري نسبت به کشت بهاره بود

در سال اول آزمایش داري بطور معنی پوشش گیاهی کاکوتی چند ساله و قطر تاجنتایج نشان داد که با افزایش تراکم، ارتفاع 

دار اما در هر دوچین در سال دوم آزمایش اگر چه این خصوصیات رشدي کاکوتی تحت تأثیر معنی ،)≥05/0p(افزایش یافت 
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بیشترین بطوریکه . )5و  4هاي جدول( باعث کاهش ارتفاع و قطر کانوپی گردید تراکم بوته قرار نگرفت، ولی افزایش تراکم

- سانتی 0/48و  7/18بوته در متر مربع و به ترتیب برابر با  6ه تراکم در سال اول مربوط بارتفاع و قطر کانوپی این گیاه دارویی 

و  4/33بوته در متر مربع به ترتیب برابر با  6سال دوم براي چین اول با تراکم  بالاترین میزان این صفات در. متر مشاهده شد

  .متر حاصل گردیدسانتی 4/81و  3/29با به ترتیب برابر  بوته در متر مربع 6نیز با تراکم در چین دوم متر و سانتی  9/88

یافت افزایش تراکم نور در سطوح بالاتر  براي جذببدلیل افزایش رقابت  کاکوتی چند سالهارتفاع  در سال اول با افزایش تراکم،

راکم پوشش گیاهی تحت تأثیر ت اما کاهش ارتفاع و قطر تاج. همخوانی دارد )2005(که با نتایج رضوانی مقدم و همکاران 

با افزایش رقابت درون گونه اي منابع ؛ به طوریکه بدلیل افزایش رقابت درون گونه اي بوده است احتمالاًگیاهی در سال دوم 

 .شده استپوشش گیاهی  و قطر تاجدر نتیجه باعث کاهش ارتفاع  کهغذایی و محیطی تخصیص یافته به هر بوته کاهش یافته 

نبوده و گیاه  کاکوتیاي براي گیاه نور عامل محدود کنندهبوته در متر مربع  10ر تراکم رسد که دترتیب به نظر میبه این 

  .عناصر غذایی رقابت کرده استاي جذب بیشتر بر

. )2جدول ( )≥05/0p(دار بود اول معنی در سال پوشش گیاهیتاجبر ارتفاع و قطر بوته  تاریخ کاشت و تراکماثر متقابل 

به ترتیب با  بوته در متر مربع 10تراکم و تاریخ کاشت آذر براي در سال اول  پوشش گیاهیتاجقطر بیشترین ارتفاع بوته و 

و  4/9به ترتیب با  بوته در متر مربع 6تراکم و و کمترین مقدار این صفات براي تاریخ کاشت فروردین متر  سانتی 8/56و  2/22

به  بوته در متر مربع 6در سال دوم براي تاریخ کاشت آذر و تراکم بیشترین میزان این صفات . مشاهده شدمتر سانتی 30/ 1

 6/40و  5/16 و کمترین میزان با  متر در چین دومسانتی 8/110و  2/36و  اولمتر در چین سانتی 9/117و  5/40ترتیب با 

  .بدست آمد مترسانتی 1/33و  8/12چین اول و براي متر سانتی

 
کاکوتی چند ساله در سال اولگیاه خصوصیات رویشی و عملکرد کمی و کیفی کم بوته بر و ترا تاریخ کاشتاثر  - 2جدول  

 تیمار
 

ارتفاع بوته 
)مترسانتی(  

  

قطر کانوپی 
)مترسانتی(  

 

تعداد گل آذین در 
 ساقه فرعی

 
SD1 

(October)  16.03c* 40.65a 15.88c 

SD2 
(November)  17. 70b 46.60b 18.44b 

SD3 
(December ) 79. 25a 50.20a 22.77a 

SD4 
(March ) 11.58d 32.33d 10.77d 

PD1 
(6 plants.m-2) 13.31c 36.88c 15.25b 

PD2 
(8 plants.m-2) 16.40b 42.49b 16.58b 
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PD3 
(10 plants.m-2) 18.70a 47.96a 19.08a 

SD1PD1 13.13f 34.33f 12.66f 
SD1PD2 15.79de 40.46e 16.66e 
SD1PD3 19.16bc 47.16c 18.33de 
SD2PD1 14.60e 40.04e 17.00e 
SD2PD2 18. 20c 46. 26bc 18. 33dec 
SD2PD3 20.30b 53.50b 20.00dbc 
SD3PD1 16. 13d 43. 08ed 21. 66b 
SD3PD2 19.30bc 50.61b 21.33bc 
SD3PD3 22.33a 56.84a 25.33a 
SD4FD1 9.40g 30.10g 9.66f 
SD4FD2 22.33f 32.55fg 10.00f 
SD4FD3 13. 01f 34. 35f 12. 66f 

  .)≥05/0p( باشندنمی LSDداري بر مبناي آزمون هاي داراي حداقل یک حرف مشترك داراي تفاوت معنیمیانگینو براي هر صفت، در هر ستون * 
  

   یدر ساقه فرع نیتعداد گل آذ

 نیشتریآزمایش نداشتند، اما ب هايدر سال یکاکوت نیبر تعداد گل آذ داريیمعن ریهیچ گونه تأث یاهیکاشت و تراکم گ خیتار

بوته در متر  6تراکم  يبرا یدر ساقه فرع نیگل آذ 3/37و  1/46با  بیاول و دوم به ترت نیچ يدر سال دوم برا نیتعداد گل آذ

اول و  نیدر چ نیگل آذبوته در متر مربع موجب کاهش تعداد  10بوته در متر مربع به  6تراکم از  شیافزا. دیمربع مشاهده گرد

در اثر افزایش تراکم گیاهان به علت افزایش  یدر ساقه فرع نیکاهش تعداد گل آذ. دیدرصد گرد 80و  59برابر با  بیدوم به ترت

آدبیسی و همکاران، (رقابت بین بوته ها و کاهش سهم هر بوته جهت استفاده از عناصر غذایی، نور، فضا و غیره بوده است

احتمالاً تعداد شاخه هاي فرعی کاهش یافته که این  شتر،یفی، در تراکم هاي بالا به علت رقابت بین بوته اي باز طر ).2005

نیز گزارش کردند  )1992(چاناباسوانا و ستی. . )2007بهارانی و بابایی، (شده است نیامر، در نهایت باعث کاهش تعداد گل آذ

باشد و با افزایش تراکم بوته کنجد، بدلیل رقابتی که تاثیر تراکم بوته آن میکه تعداد شاخه جانبی در گیاه کنجد بشدت تحت 

هاي خود تنکی اتفاق افتاده و گیاه با کم کردن تعداد شاخه لتآید، حاها براي کسب نور، آب و مواد غذایی بوجود میبین بوته

 لیکننده پتانس نییعملکرد است که تع يز اجزاا یکی اهیدر گ نتعداد گل آذی. کندجانبی خود با کمبود منابع مقابله می

ها  دانه ازیمورد ن يفتوسنتز وادم کنندهنیتام ،یتعداد دانه بوده و از طرف رندهیدر برگ ها نیگل آذ رایز باشد، یعملکرد بذر م

 خیتار رینظ یتیریمد اتیعمل ریتحت تاث یول شود، یکنترل م یکیاست که به طور ژنت یاگرچه صفت نآذیتعداد گل. باشند یم

مناسب،  یاهی، لذا با انتخاب تراکم گ )1976گوپتا،(ردیگ یقرار م رهیو غ ياریخاك، آب هايزکنندهیکاشت، تراکم بوته، حاصلخ
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داده و به دنبال آن تعداد گل  شیخود را افزا یجانب هاي¬مطلوب، تعداد شاخه یشیرشد رو طیتحت شرا اهیگ رود یم انتظار

  .ابدی شیافزا زین نیآذ

  نتیجه گیري

بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه، در خصوص تاریخ کاشت و تراکم گیاه کاکوتی چند ساله می توان چنین نتیجه گیري 

 ریمختلف کشت تحت تاث هايزمان ن،یبنابرا باشد،یمتفاوت م یمختلف کشت از نظر حرارت هايزمان نکهینمود با توجه به ا

 میبهترین تاریخ کشت بذر به طور مستق کهیدارد، بطور يدار یمعن ریتاث اهیگ یشیو زا یشیرو اتیمتفاوت بر خصوص يدماها

شامل  زییفصل پا يایمزا لیبه دل رایمشهد می باشد، ز ییدر آذر در شرایط آب و هوا زهییبراي کاکوتی چند ساله کشت پا

سطح خاك،  يرو یحرارت قیف به عنوان عاوجود بر نیخاك و همچن شتریب یرطوبت يتر بودن فصل رشد، محتو یطولان

همچنین تراکم . دارد تیکاشت ارجح هايخیتار ریدر آذر بر سا ژهیآن به و زهگیرد و کشت پاییاستقرار گیاه بخوبی انجام می

توجه این  نکته قابل. بوته در متر مربع در سال دوم به عنوان تراکم مطلوب انتخاب گردید 6بوته در متر مربع در سال اول و  10

توانایی تولید جوانه هاي جدید در قسمت طوقه و ساقه هاي خوابیده روي زمین و  لیاست که گیاه کاکوتی چند ساله به دل

 .دیهمچنین تولید ریشه در محل گره هاي تماس یافته با خاك مرطوب، قادر است کاهش تراکم در سال دوم را جبران نما
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