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 چىیذُ 
 ظیؿشا ٌغَسیخـه، ّو یویالل ظیداسا تَدى ؿشا لیٍ تلَچؼساى تِ دل ؼساىیدس اػساى ػ چیخظٍّؾ، سٍدخاًِ ػشه يیدس ا

 یسٍدخاًِ جْر هغالؼِ همذهاز يیتاؿذ. ا یتشخَسداس ه یٌیشصهیػاخر ػذ ص یتشا یهٌاػث لیاص خساًؼ ،یؿٌاػ يیخاف صه

 یّا ضیّا ٍ آًال لیهٌظَس، تا اػسفادُ اص زحل يیا ی. تشاذیگشد اًسخاب ،یٌیشصهیػاخر ػذ ص یهٌاعك هؼسؼذ تشا افسيی یتشا

هٌاػة تِ  یدس ًشم افضاس ّا یٍ َّاؿٌاػ یىیذسٍلَطیّ اذیخلَك ،یاعلاػاذ هاَّاسُ ا ،یسلَه یاسزفاػ یهذل ّا ،یهٌغمِ ا

 یؿٌاػ يیصه یّا یظگیٍ یلیهغالؼاذ زىو یلشاس گشفر. تشا یذاًیه یتلَسذ ػٌجؾ اص دٍس، هَسد تشسػ GISخلَف 

 ِیلا یتش سٍ یـٌْادیخ ٌِیگض یگاُ ّا ِیتذػر آهذُ زى جیلشاس گشفر. عثك ًسا یهَسد تشسػ ضیً یـٌْادیخ ٌِیگض ،یهٌْذػ

تا ػي  یٍ ػٌگ آّه ّا یلیؿ یهاػِ ػٌگ یّا فیتا سد یػٌگ یٍ ٍاحذ ّا ییتِ ػي وشزاػِ تالا یهاػِ ا یلیؿ یّا

خان  یهٌاػة اػر. داًِ تٌذ ظیؿشا یتاؿٌذ. اص ًظش آب تٌذ یه ادیص یخَسدؿذگ یِ ّا داسایؿذُ ٍ لا لیزـى ییوشزاػِ تالا

GM-SM ضخاهر هٌاػة آتشفر دس  ةیتاؿذ. ؿ یه یلسیػ یّا ِیؿذُ وِ ًـاى دٌّذُ خان دسؿر داًِ تا لا يییزؼ ٍ

جْر  یـٌْادیخ ٌِیتَدى گض ػةًـاى دٌّذُ هٌا ،یتالادػر هحَس اًسخات یهغلَب آب لٌاذ سٍػسا ریفیهحل هحَس ػذ ٍ و

 سٍدخاًِ اػر. يیا یتش سٍ یٌیشصهیاحذاش ػذ ص

  

 یؿٌاػ يیصه اذی، خلَكچیسٍدخاًِ ػشه ،ٍ تلَچؼساى ؼساىی، ػGISهٌاػة،  ریػاّای ولیذی:  ٍاطُ

 یهٌْذػ

  

 

   همذهِ -1
. داسًذ ای ٍیظُ جایگاُ طئَزىٌیىی ٍ هٌْذػی ؿٌاػی صهیي ّای تشسػی صیشصهیٌی، ػذ ػاخسگاُ ٍ هحل تِ هشتَط هغالؼاذ دس

 گواًِ حفش تا ّوچٌیي ٍ گشفسِ لشاس هغالؼِ هَسد ّا ؿىؼسگی ٍ ّا دسصُ ؿشایظ ٍ هؼیش زىسًَیىی ٍضؼیر ّا تشسػی ایي دس

 دلیك ّای تشسػی. اػر ؿذُ خشداخسِ ػٌگْا هٌْذػی خلَكیاذ تشخی ٍزؼییي ّا لایِ ػغحی صیش ٍضؼیر تِ ؿٌاػایی ّای

 ٍ هٌْذػی ؿٌاػی صهیي خلَكیاذ ساػسا ایي دس. ًوایذ جلَگیشی اجشا هشحلِ دس هـىلاذ تشٍص اص زَاًذ هی هشحلِ ایي دس
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 ّای ػىغ آًالیض اص اػسفادُ تا اتسذا. اػر گشفسِ لشاس تشسػی هَسد خیـٌْادی صیشصهیٌی ػذ هخضى ٍ ػاخسگاُ طئَزىٌیىی

 هَسد ّا ػایر ایي. ؿذ دادُ زـخیق هؼسؼذ ػذصیشصهیٌی، احذاش جْر ػایر 3 همیاع، وَچه ّای ًمـِ ٍ ای هاَّاسُ

 ػایر ایي تشای ًْایسا.گشفر  لشاس  ًْایی زاییذ هَسد هیذاًی تاصدیذّای ػدغ ػایر هزوَس دس. گشفر لشاس هیذاًی تشسػی

هغالؼاذ هخسلفی دس .  .گیشد هی لشاس تشسػی هَسد اداهِ دس هٌْذػی ؿٌاػی صهیي ٍ طئَزىٌیىی هغالؼاذ اًسخاتی گضیٌِ تؼٌَاى

 ,(Forzieri et al., 2007س ایي ساػسا هیسَاى تِ  هغالؼاذ )صهیٌِ ػذّای صیشصهیٌی دس ػشزاػش جْاى اًجام ؿذُ اػر. د

,(Karimi 2012) (Archwichai et al.,2005) , Vanrompay 2003)), Janardhana Raju et al.,2005)),    

 ,(Onder et al.,2005) (Foster and Tuinhot 2004) .اؿاسُ ًوَد 

 صیشصهیٌی ػذ احذاش جْر اكلی خیـٌْادی ػایر جغشافیایی هَلؼیر -2

 ٍ ایشاًـْش ؿْش جٌَب ویلَهسشی 65 حذٍد دس ٍ تلَچؼساى ٍ ػیؼساى اػساى دس ٍ ایشاى ؿشق جٌَب دس هغالؼِ هَسد هٌغمِ

 ػشم ٍ دلیمِ 24ٍ دسجِ 66 زا دلیمِ 19 ٍ دسجِ 66 جغشافیایی ّای عَل دس هٌغمِ ایي. داسد لشاس ػشهیچ سٍػسای ًضدیه

 ؿوال دس ًْایی خیـٌْادی ػایر هَلؼیر. اػر ؿذُ ٍالغ دلیمِ 48 ٍ دسجِ 26 زا دلیمِ 44 ٍ دسجِ 26 جغشافیایی ّای

 (. 1 ؿىل)داسد لشاس ػشهیچ سٍدخاًِ حَضِ دس جْلیـْش سٍػسای

 

 
 هٌغمِ تِ دػسشػی ّای ساُ ٍ هغالؼِ هَسد هحذٍدُ( 1) ؿىل

 صهیي ؿٌاػی هٌْذػی ػایر اًسخاتی -3

 خیـٌْادی ػایر ؿٌاػی سیخر صهیي  -3-1

 زـىیل ائَػي زا تالایی وشزاػِ ػي تِ ّای ػٌگ اص ػایر اعشاف دٌّذُ زـىیل ّای ٍاحذ ؿٌاػی، صهیي زـىیلاذ ًظش اص

 هاػِ ؿیلی ّای لایِ سٍی تش ًْایی خیـٌْادی ػذ هحل اػر، گشدیذُ هـخق ؿٌاػی صهیي ًمـِ دس وِ ّواًغَس. اػر ؿذُ
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 آّه ػٌگ ٍ ؿیلی ػٌگی هاػِ ّای سدیف تا ػٌگی ّای ٍاحذ ساػر ػور گاُ زىیِ دس. داسد لشاس تالایی وشزاػِ ػي تِ ای

 خشیذٍزیر ٍ ػشخاًسیي هیىٌذ، خیذا اداهِ آّىی لایِ ایي ًیض چح ػور گاُ زىیِ دس الثسِ داسًذ. ٍجَد تالایی وشزاػِ ػي تا ّای

 هحل وِ هٌغمِ ؿٌاػی صهیي ( ًمـ2ِ) ؿىل دس ٍجَد داسًذ. چح ػور گاُ زىیِ دیگش تخؾ دس ًیض ؿذُ ػشخاًسیٌی ّای

 .اػر ؿذُ دادُ ًوایؾ اػر ؿذُ هـخق آى دس اًسخاتی ػایر

 

 
 (وـَس ؿٌاػی صهیي ػاصهاى) اػدىِ 1:166666 ًمـِ اص تشگشفسِ ػشهیچ سٍدخاًِ ؿٌاػی صهیي ( ًمـ2ِؿىل)

 ػذ هخضى دٌّذُ زـىیل خَؿـی سػَتاذ طئَزىٌیىی خلَكیاذ  -3-2

 هحل دس سٍدخاًِ هشوض دس دػسی چاُ حلمِ یه صیشػغحی ٍضؼیر ٍ آب ػغح ػوك آتشفر، ضخاهر ؿذى هـخق جْر

 دسؿر ای سٍدخاًِ آتشفر دٌّذُ ًـاى حفاسی اص حاكل ًسایج ّوچٌیي ٍ هَجَد ػغحی ؿَاّذ. (3گشدیذ)ؿىل حفش هحَس

 چاُ دس هخسلف اػواق دس خان ًَع 1 جذٍل دس. اػر خیـٌْادی ػایر هحل دس تالا رخیشُ ضشیة ٍ تالا ًفَرخزیشی تا داًِ

 .اػر ؿذُ دادُ ًـاى ؿذُ حفش دػسی

 

 
 (یتِ ػور جٌَب غشت ذی)د ییًْا ریاص هىاى ػا یول یًوا( 3ؿىل)
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 ؿذُ حفش گواًِ اص ؿذُ تشداسی ًوًَِ خان تٌذی داًِ ( ًسایج1جذٍل)

 ػوك ًوًَِ

 

 عثمِ تٌذی خان داًِ تٌذی)%(

 ػیلر ٍ سع هاػِ ؿي 

6-1 46 54 6 SP-SM 

1-2 46 54 6 SP-SM 

2-3 15 74 11 SW-SM 

3-4 58 32 16 GW-GM 

4-5 44 46 16 GM 

5-6 57 32 11 GW-GM 

6-7 54 39 7 GP-GM 

 اتسذایی هسش 3 دس هٌغمِ خان وِ دّذ هی ًـاى USCS هسحذ تٌذی عثمِ تشاػاع تٌذی داًِ آصهایـاذ اص حاكل ًسایج

 دّذ هی ًـاى تٌذی داًِ ّای دادُ اػر. ؿذُ زـىیل ػیلسی گشاٍل  GMاص هسشی 7ػوك زا 3اص ٍ ػیلسی هاػِ SM اص تیـسش

 .اػر ػوك دس آتشفر تیـسش خزیشی ًفَر دٌّذُ ًـاى ایي ٍ ؿذُ تیـسش ؿي دسكذ ػوك دس

 

 ّا ًاخیَػسگی خلَكیاذ -3-3

 هحل دس وِ هٌغمِ زَخَگشافی ٍ ؿٌاػی صهیي ّای ًمـِ تشسػی ٍ هٌغمِ اص هسؼذد ّای تاصدیذ ٍ كحشایی ّای تاصدیذ عثك

 ّا ؿىؼسگی ایي وِ اػر ؿذُ زـىیل ؿذُ خشد ؿذذ تِ ّای ؿیل ٍ هاػِ زٌاٍب اص ساػر ػور گاُ زىیِ گشفر، كَسذ ػذ

 تؼسِ ٍ گاُ زىیِ جٌغ تِ زَجِ تا. (4ًویـَد)ؿىل  دیذُ ّا دسصُ دس ؿذگی تاص گاُ زىیِ ایي دس ٍ اًذ ؿذُ خش ولؼیر تا ػوذزا

  هیشػذ. ًظش تِ تؼیذ گاُ زىیِ ایي دس آب فشاس اهىاى ّا ؿىؼسگی تَدى

 ؿذگی خشد دسكذ ًیض گاُ زىیِ ایي دس اػر، ؿذُ زـىیل وشزاػِ ّای آّه ٍ ؿذُ خشد ّای ؿیل اص ًیض چح ػور گاُ زىیِ

 ٍجَد هیسَاى سا گاُ زىیِ ایي هـىل زٌْا. (5اػر)ؿىل  ًـذُ دیذُ واسػسی حفشاذ ًیض هٌغمِ ّای آّه دس ٍ تَدُ تالا تؼیاس

 اص ای هلاحظِ لاتل سخٌوَى ػذ اعشاف ّای ػٌگ جٌغ تِ زَجِ تا. هیىٌذ لغغ سا ػذ هحَس هحل وِ داًؼر، خیح گؼل

 تؼیاس حذ زا ؿیل تَدى ًفَر لاتل غیش تِ زَجِ تا ػذ هخضى اص سا آب فشاس اهىاى گاُ زىیِ دٍ دس ؿیل ٍجَد. ًـذ یافر گؼل

 هیذّذ. واّؾ صیادی

 ؿشایظ ٍ سػیذُ حذالل تِ آب فشاس اهىاى حالر ایي دس. هیثاؿذ ػذ هحَس تش ػوَد كَسذ تِ گاُ زىیِ دٍ تٌذی لایِ جْر

 . هیىٌذ ایجاد ػایر ایي دس ػذ احذاش جْر خَتی
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 ساػر ػور گاُ زىیِ ّای ( ؿىؼسگی4ؿىل)

 
 چح ػور گاُ زىیِ ّای ( ؿىؼسىی5ؿىل)

 صیشصهیٌی ػذ هخضى حجن تشآٍسد -4

 حجن سٍدخاًِ، همغغ ػشم ٍ وف ػٌگ ػوك اص هَجَد اعلاػاذ ٍ( سٍدخاًِ ؿیة)سٍدخاًِ تؼسش زَخَگشافی اص اػسفادُ تا

 .اػر هحاػثِ لاتل  هٌاػة دلر تا صیشصهیٌی ػذ هخضى

. گشدد هی تشآٍسد دسكذ 2وف ػٌگ ؿیة آتشاِّ، ؿیة ٍ ػغحی اعلاػاذ اػاع تش تشسػی، هَسد صیشصهیٌی ػذ هحَس هحل دس

 عَس تِ هسش 266سٍدخاًِ، همغغ ػشم دس زغییشاذ تِ زَجِ تا ٍ اػر هسش 195 صهیي ػغح دس همغغ ػشم هحَس، اهسذاد دس

 ػٌگ سٍی دس همغغ ػشم( 35) ساػر ٍ( 86) چح گاّْای زىیِ ؿیة تِ زَجِ تا. اػر گشدیذُ هحاػثِ هخضى تشای هیاًگیي

 صیشصهیٌی ػذ هحَس هحل دس آتشفر ضخاهر هٌغمِ، دس لٌاذ ّای هادسچاُ ػوك تِ زَجِ تا وِ آًجا اص. تاؿذ هی هسش247 تؼسش

 دس صیشصهیٌی ػذ هخضى كفش زشاص خظ ػولاً( دسكذ 2) زَخَگشافی ؿیة تِ زَجِ تا. تاؿذ هسشهی 8 آتذاس لایِ ػوك ، هسش 12
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 هخضى حجن وف، ػٌگ زَخَگشافی دس ًاگْازی زغییشاذ ٍجَد ػذم فشم تا لزا. ؿَد هی ٍالغ هحَس تالادػر هسشی 466 فاكلِ

 ػذ هخضى دس اػسحلال لاتل آب هیضاى تشآٍسد تشای. ؿَد هی تشآٍسد هسشهىؼة 668466  حذٍد( 6) ؿىل تِ زَجِ تا ػذ

 زَاى هی لزا تاؿذ هی ػیلر ّوشاُ تِ دسؿر داًِ تیـسش صیشصهیٌی ػذ هخضى آتشفسی ّای ًْـسِ ایٌىِ تِ زَجِ تا صیشصهیٌی،

 آتگیشی ًَتر ّش دس صیشصهیٌی ػذ وِ هیگشدد هـخق زشزیة ایي تِ. گشفر دسًظش هخضى حجن ول دسكذ 15 سا رخیشُ ضشیة

 .تاؿذ هی داسا سا صیشػغحی آب هىؼة هسش 91266 حذٍد رخیشُ لاتلیر

 گشادیاى  i خان، ًفَرخضیشی  k ،( آتذاس لایِ ػوك) سٍدخاًِ همغغ ػشم  A  ساتغِ ایي دس ،وِ Q=KAi ساتغِ تِ زَجِ تا

 هحاػثِ ثاًیِ تش لیسش16 آهذُ تذػر دتی تالا ساتغِ عثك. ًوَد هحاػثِ سا صهیٌی صیش جشیاى دتی هیسَاى تاؿذ، هی ّیذسٍلیىی

 تزوش لاصم. ؿذ خَاّذ خش سٍص 66 حذٍد هذذ دس صیشصهیٌی ػذ هخضى یاتذ اداهِ صهیي ػغح زا صیشصهیٌی ػذ چٌاًچِ. هیگشدد

 هلشف خیه وِ آًجا اص. اػر هٌغمِ دس هَجَد صیشػغحی آب هیاًگیي هثٌای تش ػذ هخضى ؿذى خش صهاى هحاػثِ وِ اػر

 دس صیشػغحی آب هیضاى ایي اػسحلال تا زَاى هی صیشصهیٌی ػذ احذاش تا لزا تاؿذ، هی زاتؼساى ٍ تْاس فلَل دس هٌغمِ آب

 .داؿر ػضایی تِ ًمؾ هٌغمِ وـاٍسصی ٍ داهی زَلیذاذ افضایؾ دس گشم، فلَل دس هٌغمِ تحشاًی ٍ آتی تی ؿشایظ

 
 صیشصهیٌی ػذ هخضى حجن هحاػثِ تشای ؿذُ اػسفادُ ساتغِ( 6)ؿىل

 آب ویفیر -5
 آب ویفیر زؼییي جْر. هیثاؿذ ػذ هحل دس صهیٌی صیش آب ویفیر تشسػی تِ احسیاج ػذ هخضى دس آب ویفیر ؿٌاخر جْر

 ٍ ًوَد تشداسی ًوًَِ هٌغمِ ًضدیه چاُ ّای ٍ لٌَاذ آب اص هیسَاى هحَس هحل دس صیشصهیٌی آب تِ دػسشػی ػذم كَسذ دس

 ٍ جْلیـْش سٍػسای دٍ دس لٌاذ دٍ اص آب ویفیر زؼییي هٌظَس تِ. ًوَد اػوال آى سٍی تش سا ؿیویایی ٍ فیضیىی آصهایـاذ

 لٌاذ فاكلِ گشفر. لشاس آًالیض هَسد آصهایـگاُ دس ّا ًوًَِ ؿیویایی ٍ فیضیىی خاساهسشّای ٍ  گشفر كَسذ تشداسی ًوًَِ ػشهیچ

 ًسایج . هیثاؿذ خیـٌْادی ػذ هحَس ویلَهسشی 2 فاكلِ دس ػشهیچ لٌاذ ٍ هسش866 حذٍدا خیـٌْادی ػذ هحَس زا جْلیـْش

 وازیَى ٍ ّا آًیَى هیضاى اص اػسفادُ تا ًوًَِ ّش TDS ٍ EC آًالیض ایي دس. اػر ؿذُ آٍسدُ( 3)ٍ( 2) جذاٍل دس ّا ًوًَِ آًالیض

 .اػر ؿذُ هحاػثِ صاّذاى فاضلاب ٍ آب اداسُ آصهایـگاُ دس ّا
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 ػشهیچ سٍػسای آب ؿیویایی آصهایـاذ اص آهذُ تذػر ًسایج (2 جذٍل)

 1ؿواسُ ًوًَِ:          ػشهیچهحل ًوًَِ تشداسی:           ػشهیچ لٌَاذ ًام :

 

 وازیَى ّا آصهَى ّای فیضیىی ٍ ؿیویایی

همذاس  همذاس ٍاحذ ػاهل

 اػساًذاسد

همذاس  همذاس ػاهل سٍؽ آصهَى

 اػساًذاسد

 سٍؽ آصهَى

mg/L 
 

meq/
L 

 C دها
о 25.66 - Thermo

metric 
 Ca+2 ولؼین

 

43.4 2.17 366.66 EDTA_ 
titrimetry 

TDS mg/
L 

832 1566.66 TDS 
dried at 

180 оc 

+Mg هٌیضین

2 

27.12 2.23 36.66 EDTA_ 
titrimetry 

ّذایر 

 الىسشیىی

µs/
cm 

1366.66  Electro 
conducti

vity 

Na+ 186.6 ػذین

6 

7.8 266.66 Flame 
photometer 

Ph - 7.12 6.5-9 pHmetriy خساػین K+ 3.66 6.68  Flame 
photometer 

 جْلیـْش سٍػسای آب ؿیویایی آصهایـاذ اص آهذُ تذػر ( ًسایج3جذٍل )

 

 تشاػاع لزا. اػر لیسش دس گشم هیلی  821 ٍ 832 زشزیة تِ جْلیـْش ٍ ػشهیچ دسلٌَاذ TDS هیضاى ایٌىِ تِ تازَجِ

 .گیشد هی لشاس  لثَل لاتل ّای آب گشٍُ دس ؿشب ًظش ؿشب،اص اػساًذاسد

 

 

 

 2ؿواسُ ًوًَِ:   جْلیـْش     هحل ًوًَِ تشداسی:          ػشهیچ لٌَاذًام :

 

 وازیَى ّا آصهَى ّای فیضیىی ٍ ؿیویایی

 

 ػاهل

 

 ٍاحذ

 

 همذاس

 

همذاس 

 اػساًذاسد

 

 سٍؽ آصهَى

 

 ػاهل

  همذاس

 همذاس اػساًذاسد

 

 سٍؽ آصهَى

mg/L 
 

me
q/L 

 

 C دها
о

 25.66 - Thermome
tric 

 Ca+2 ولؼین

 

54.26 2.76 366.66 EDTA_ 
titrimetry 

TDS mg/L 821.67 1566.66 TDS dried 
at 180 оc 

+Mg هٌیضین

2 

39.84 3.28 36.66 EDTA_ 
titrimetry 

ّذایر 

 الىسشیىی

µs/c
m 

1284.66  Electro 
conductivi

ty 

Na+ 168.6 ػذین

8 

7.35 266.66 Flame 
photometer 

Ph - 7.25 6.5-9 pHmetriy خساػین K+ 3.66 6.68  Flame 
photometer 
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 ًسیجِ گیشی -6

 ػذ احذاش تشای ًْایی ػایر زؼییي دس خاساهسشّا هْوسشیي اص طئَفیضیىی ٍ هٌْذػی ؿٌاػی صهیي هیذاًی، ّای تشسػی

 زخویي% 15 حذٍد تَدى هسَػظ داًِ دلیل تِ رخیشُ ضشیة. اػر تَدُ GW-SM ًَع اص ّا خان تٌذی داًِ .اػر صیشصهیٌی

 هحل دس گشفسي لشاس هخضى، هٌاػة حجن دلیل تِ صیشصهیٌی ػذ احذاش جْر ػایر تْسشیي خیـٌْادی ػایر .اػر ؿذُ صدُ

 هحل دس آتشفر هسشی 12 ضخاهر ٍ دسكذی2 ؿیة سٍػسا، چٌذ اص تؼذ گشفسي لشاس ػشهیچ، سٍدخاًِ ّای ػشؿاخِ زلالی

 ای گضیٌِ ػایش تِ ًؼثر دسُ، هسشی196 ػشم ٍ اًسخاتی هحَس تالادػر سٍػسای لٌاذ آب هغلَب ویفیر ػذ، هحَس

 چح گاُ زىیِ دس خیح گؼل حضَس دلیل تِ زَاًذ هی ػذ، ػاخسگاُ تٌذی آب هَسد دس ًگشاًی هْوسشیي. تاؿذ هی خیـٌْادی

 ًوًَِ زَجِ تا آب هٌاتغ ویفیر. وٌذ ًوی ایجاد خاكی هـىل گاُ زىیِ دس ایي ؿیل ًفَرًاخزیشی تِ زَجِ تا الثسِ. تاؿذ هی

 ػایر دس هخضى حجن گشفسِ كَسذ ّای تشسػی تِ زَجِ تا .ؿَد هی اسصیاتی خَب هٌغمِ دس هَجَد ّا لٌاذ اص تشداسی

 زؼییي% 15 هخضى رخیشُ ضشیة خان تَدى داًِ دسؿر تِ تازَجِ وِ ؿذُ صدُ زخویي هىؼة هسش 668466 حذٍد خیـٌْادی

 ػذ هخضى اػر، داسا سا هسشهىؼة 91266 تش تالغ حجوی رخیشُ لاتلیر ػذ آتگیشی اص هشحلِ ّش دس تٌاتشایي. اػر ؿذُ

 .  ؿذ خَاّذ خش سٍص 66 حذٍد هذذ دس صیشصهیٌی
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