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 چكیذه

ِ  یطیآصهب ،+سَلفَسَلفَسٍىیلسَلفَسى هت سَلفَسَلفَسٍى ٍ هت یّب وص ػلف یبیثمب یشتبث یثِ هٌظَس ثشسس ثهِ وهَس     یا گلخبًه

ػَاهل  .اًجبم ضذ1392هطْذ دس سبل  یداًطگبُ فشدٍس یٍ دس سِ تىشاس دس داًطىذُ وطبٍسص یدس لبلت طشح وبهلاً تصبدف یلفبوتَس

)وبوهب،،  MCC 362، ٍ 482سهی   لای ا)463MCC)ّبضهن،، 950MCCسهح    3ًخهَد دس  یّهب  یهخ ضهبهل طًَت  یههَسد ثشسسه  

، 5/2، 0)سهح   8دس  ّب دس خهبن  وص ػلف، ٍ ثمبیبی سَلفَسَلفَسٍىسَلفَسى هتیل+ ٍ هت سَلفَسَلفَسٍى سح  ) 2ّب دس وص ػلف

 یی،تهَدُ اًهذام ّهَا    یسهت ص یبّبى،گ یطیهشحلِ صا یدساثتذاّب، ثَدًذ.  وص ضذُ ػلف یِتَودسوذ همبدیش  40ٍ  30، 20، 15، 10، 5

 تهبثیش  ّهب  وهص  ػلف ثمبیبی دظٍّص، ایي اص حبول ًتبیج ثش اسبع ضذ. یشیول آًْب اًذاصُ گ یتشٍطىگشُ، تؼذاد گشُ ٍ همذاس ً یطِ،س

 ّبی طًَتیخ ثشسسی هَسد وفب  توبم خبن، دس ّش دٍػلف وص ّب ثمبیبی ثبلیوبًذُ افضایص ثب .داضتٌذ هزوَس وفب  سٍی ثش هٌفی

وهص سَلفَسهَلفَسٍى،    ّبی َّایی، دس ػلهف  تَدُ اًذام صیست 50ED ضبخص اسبع ثش. یبفت وبّص طَس ثسیبس هؼٌی داسی ثِ ًخَد

ثهِ تشتیهت دس    50EDضهبخص ، گهشم دسویلهَگشم خهبن    هیلهی 0049/0) ٍ ثیطهتشیي ، گشم دسویلَگشم خهبن  هیلی0025/0) ووتشیي

گشم دس  هیلی0057/0) سَلفَسَلفَسى ووتشیي+سَلفَسٍى هتیل وص هت هطبّذُ ضذ ٍ دس ػلف 482ّبی ّبضن ٍ ای ال سی  طًَتیخ

ٍ وبوهب   482ّبی ای ال سهی   ثِ تشتیت دس طًَتیخ 50EDضبخص، گشم دس ویلَگشم خبن هیلی 0837/0) ٍ ثیطتشیي، ویلَگشم خبن

 .هطبّذُ ضذ

 .ّبی سَلفًَیل اٍسُ وص صایی، ػلف وص، گشُ ػلف ثبلیوبًذُ :واژه های کلیذی 
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Abstract 
In order to study the effect of soil residue of sulfosulfuron and metsulforon-methyl+sulfosulforon herbicides on 

growth, nodulation and nitrogen fixation of chickpea (Cicer arietinum L.), a pot experiment was conducted using 

factorial arrangement in completely randomized design with three replications. Factors included herbicides type in 2 

levels (sulfosulfuron and metsulforon-methyl+sulfosulforon), herbicide residue in soil in eight levels (0, 2.5, 5, 10, 

15, 20, 30, and 40 percent of recommended dose for each of herbicides) and pea genotype in three levels (Hashem, 

ILC 482, KK). At early stage of reproductive, shoot and root biomass, number of root nodules and total nitrogen 

content of plants were measured. Results showed that sulfosulfuron and metsulforon-methyl+sulfosulforon 

herbicides soil residue had negative effect on mentioned traits of plants. By increasing of both herbicides residues, all 

measured traits decreased significantly. Based on ED50 index, the lowest (0.0025 mg kg-1 soil) and the highest 

(0.0047 mg kg-1 soil) of sulfosulfuron herbicide for shoot biomass, were observed in Hashem and ILC482 

genotypes, respectively and in metsulforon-methyl+sulfosulforon herbicide the lowest (0.0057 mg kg-1 soil) and the 

highest (0.0837 mg kg-1 soil), ED50 index were observed in ILC482 and KK genotyps, respectively . 

Keywords: Herbicide persistence, Nodulation, sufonylureas herbicides. 

 

 

 مقذمه

آى ثْتهش اص   یيدهشٍتئ  یفیهت اسهت ٍ و  یيٍ دشٍتئ یذسا اص وشثَّ یهٌجغ اسصضوٌذ، .Cicer arientinum Lحجَثب ، ًخَد ) یيدس ث

ػٌَاى ثهشّن صًٌهذُ خشخهِ     هحصَلا ، ثِ یگشدس تٌبٍة ثب غلا  ٍ د یشیثب لشاسگ حجَثب ، یگشهبًٌذ د ثِ  یضًخَد ً حجَثب  است. یگشد

ضذُ است وِ ًخهَد   گضاسش یي،،. ثب ٍجَد ا2012اى ، خبن هحشح است )جَوبًتی ٍ ّوىبس یتشٍطىً دٌّذُ یصآفب  ٍ افضا ّب، یوبسیث

 تهَدُ  یسهت ص یّب، ثهش سٍ  وص ػلف یبیًطبى دادُ ٍ ثمب یبدیص یت)غلا ، حسبس یضذُ اص صساػت لجل هصشف یّب وص ػلف یوبًذُثِ ثبل

اص   ّهبی سههَلفًَیل اٍسُ   وهص  دس ایي استجهبط، ػلهف  .داسد یاثش هٌف یبُگ یيا ضذُ یتتثج یتشٍطىٍ همذاس ً ییگشُ صا یی،َّا یاًذام ّب

ّهب اص   وص ػلف یيا یبدص یبیّشص وبسثشد داسًذ. ثب ٍجَد هضا ّهبی فّبیی ّستٌذ وِ دس هضاسع گٌذم ایشاى ػلیِ ػله وص تهشیي ػلف هْهن

 یيآًهِ دس خهبن اص هْوتهش    یبیثَدُ ٍ ثمب ییثبلا یخبو یتفؼبل یّب داساوصگشٍُ اص ػلف یيآًْب، ا یتجولِ هصشف اًذن ٍ ػذم سو

 ،. 1391ٍ ّوىبساى،  ذضَد )صً یه یدس هحصَلا  تٌبٍث یتهطىلا  هشثَط ثِ وبسثشد آًْب است وِ هٌجش ثِ هحذٍد

 

 مواد و روضها

دس لبلهت طهشح وهبهلاً     یلهطْذ ثِ وَس  فبوتَس یداًطگبُ فشدٍس یداًطىذُ وطبٍسص یمبتیدس گلخبًِ تحم 92دظٍّص دس سبل  یيا

ال  ی)ا463MCC)ّبضهن،، 950MCCسهح    3ًخهَد دس   یّب یخضبهل طًَت یدس سِ تىشاس اًجبم ضذ. ػَاهل هَسد ثشسس ٍ یتصبدف

 یهبی +سَلفَسهَلفَسٍى، ٍ ثمب یلسهَلفَسى هت  )سَلفَسهَلفَسٍى ٍ ههت   ح سه  2ّهب دس   وهص  )وبوهب،، ػلهف  MCC 362، ٍ 482 یس

ضهذُ ههبدُ هههثشُ، سَلفَسهَلفَسٍى       یِتَوه  یشدسوهذ همهبد   40ٍ  30، 20، 15، 10، 5، 5/2، 0سهح  )  8ّب دس خبن دس  وص ػلف

+سَلفَسهَلفَسٍى )گشاًهَل   تیلسَلفَسى ه دس ّىتبس، ٍ هت یگشم هبدُ تجبس 6/26دسوذ، ثب همذاس وبسثشد 75 یظضًَذُ غل یَى)اهَلس

 یِ، ضهج یبیغلظت )ثمب یتدس ّىتبس، ثَدًذ وِ ثِ تشت یگشم هبدُ تجبس 50تب  40ذاس وبسثشد دسوذ ثب هم75دسوذ + 15هشطَة ضًَذُ 

وهص   ػلهف  یهحبلؼهِ ثهشا   یهي دس ا یّب ٍ ثب تَجهِ ثهِ ثبفهت خهبن هَسدثشسسه      اص آى یهضذُ آًْب ثب تَجِ ثِ همذاس هصشف ّش  یسبص

خههبن، ٍ  یلههَگشمدس و گههشم یلههیه 006/0ٍ  0045/0، 003/0، 0022/0، 0015/0، 00075/0، 000375/0، 0) َلفَسٍىسَلفَسهه



 

 

 

  
 

1050 

 

 ّب یویبیی ػلفْبی ّشص ٍ ػلفىصهذیشیت ض

   ّبی ّشص ایشاى ضطویي ّوبیص ػلَم ػلف

 1394ضْشیَس  12الی  10ثیشجٌذ، 

 

دس  گهشم  یلهی ه 0124/0ٍ  0093/0، 0062/0، 0046/0، 0031/0، 00155/0، 000775/0، 0+سَلفَسهَلفَسٍى ) یلسَلفَسى هت هت 

ِ  دس اثتذا هشحلِ سضذ صایطی ًخَد  خبن، هحبسجِ ضذًذ. یلَگشمو ، ثشداضت ضذ ٍ ثؼذ اص آى صیست تَدُ اًذام َّایی، تؼهذادگشُ سیطه

استفبدُ اص  بحبول ث یّب دادُ یَىسگشس یِتجض صیست تَدُ تش گشُ، صیست تَدُ ول سیطِ ٍ هیضاى ًیتشٍطى ول گیبُ اًذاصُ گیشی ضذ.

استفبدُ ضذ ٍ غلظت لاصم  یبّبىگ یطٍِ س ییاًذام َّا تَدُ یستثِ ص یسِ ٍ خْبس دبساهتش یگوَئیذیٍ اص ثشاصش هؼبدلِ س Rًشم افضاس 

ثىبس گشفتهِ ضهذًذ )سهبًتیي     یصآصهب یجًتب یل، هحبسجِ ٍ دس تحلED50ًخَد ) ّبی یختَدُ طًَت یستص یصداسًذگدسوذ ثب 50 یثشا

 ،.2006هًَتبًیب ٍ ّوىبساى، 

]1[  (       )    
   

1    * (   ( )     ( ))+
 

وهص وهِ    ػلهف   غلظتهی اص  e، ،وص ثبلیوبًذُ ػلف دبسخ گیبُ ثِ ثیطتشیي همذاس ) حذ دبییي هٌحٌی  cضیت هٌحٌی، bدس ایي هؼبدلِ 

لاصم ثهِ روهش   ،. وفش است وص ثبلیوبًذُ ػلف دبسخ ٍ لتی وِ ) حذ ثبلای هٌحٌی dضَد ٍ  دسوذ وبّص دس همذاس دبسخ هی 50 سجت

 هؼٌی داس ًجَد ثب حزف آى، اص هؼبدلِ سِ دبساهتشی ثشای ثشاصش دادّب استفبدُ ضذ. cاست صهبًی وِ دس هؼبدلِ فَق اثش دبساهتش 

 

 نتایج و بحث

داسی  یهؼٌه یش تهثث سَلفَسٍى هتیل+سَلفَسَلفَسٍى دس خبن  ّبی سَلفَسَلفَسٍى ٍ هت وص ًتبیج ایي آصهبیص، ثمبیبی ػلف اسبع ثش

(01/0p≤(  یهبُ،  ول گ یتشٍطىصیست تَدُ تشگشُ، تؼذاد گشُ ٍ همذاس ً یطِ،ول سیی،صیست تَدُ َّا یّب تَدُ اًذام یستص، ثش توبم وفب

 ّهب  آىیش هٌفهی  تثثسَلفَسٍى هتیل+سَلفَسَلفَسٍى،  سَلفَسَلفَسٍى ٍ هتّبی  وص ًخَد داضتٌذ ٍ ثب افضایص ثمبیبی ػلف ّبی یخطًَت

 یهل ثٌَسٍى هت یتش یّب وص ػلف یوبًذُثبل،  2001اًذسسَى ٍ ّوىبساى ) یّب ثش طجك گضاسشّبی ًخَد افضایص یبفت.  یخطًَتثش سضذ 

ّهبی هختلهف    یهخ طًَتّبی ّهَایی   تَدُ اًذام یستصّبی  ثشاصش دادُ اص .ًخَد سا وبّص دادًذ ییاًذام َّا تَدُ یستٍ ولشسَلفَسٍى، ص

ِ     ٍ ههت  ّهبی سَلفَسهَلفَسٍى   وص ػلفًخَد ثِ ثمبیبی  ّهبی سهِ ٍ خْهبس دهبساهتشی      سهَلفَسٍى هتیل+سَلفَسهَلفَسٍى ثهِ هؼبدله

دس  گهشم  یلیه 0047/0) یطتشیيخبن، ٍ ث یلَگشمدس و گشم یلیه 0025/0) یيوص سَلفَسَلفَسٍى ووتش دس هَسد ػلفسیگوَئیذی، 

سهَلفَسٍى   وهص ههت   هطبّذُ ضذ ٍ دس هَسد ػلف 482 یل سا یّبضن ٍ ا ّبی یخدس طًَت یتثِ تشت ED50خبن، ضبخص  یلَگشمو

خهبن، ضهبخص    یلَگشمدس و گشم یلیه 0837/0) یطتشیيخبن، ٍ ث یلَگشمدس و گشم یلیه 0057/0) یي+سَلفَسَلفَسٍى ووتشیلهت

ED50 ًظهش ثش ایي اسبع ٍ ثب تَجهِ ثهِ ًتهبیج حبوهل، ثهِ       ،.1جذٍل)ٍ وبوب هطبّذُ ضذ  482یل سی اا ّبی یخدس طًَت یتثِ تشت 

ضهذُ   سهبصی   یِضهج ّب ثِ ثمبیبی  یي طًَتیختش هتحول 482ل سیایي ٍ ای تش حسبعّبی هَسد هحبلؼِ، ّبضن  یخطًَتسسذ دس ثیي  یه

ثش اسبع تحول ثِ ثمبیهبی ػلفىهص سَلفَسهَلفَسٍى ثهش      هحبلؼِ هَسدّبی  یخطًَتسبیش  ثبضٌذ ٍوص سَلفَسَلفَسٍى دس خبن  ػلف

 ضًَذ: یهی ثٌذ طجمِصیش  وَس  ثِ ED50ضبخص اسبع 

 482سی  لای ا >وبوب>ّبضن

یي طًَتیهخ ثهِ   تش هتحول وبوبیي ٍ طًَتیخ تش حسبع 482سَلفَسٍى هتیل+سَلفَسَلفَسٍى، طًَتیخ ای ال سی هت وص ػلفٍ ثشای 

سهَلفَسٍى   ثش اسبع تحول ثِ ثمبیبی ػلفىهص ههت   هحبلؼِ هَسدّبی  یخطًَتٍ سبیش  وص دس خبن است ضذُ ػلف سبصی  یِضجثمبیبی 

 ضًَذ: یهی ثٌذ طجمِصیش  وَس  ثِ ED50ضبخصهتیل+سَلفَسَلفَسٍى ثش اسبع 

 وبوب>ّبضن> 482سی  لای ا
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 های یپژنوت ییهوا یها توده انذام یستز یها داده یكیلجست یگموئیذیس حاصل از برازش معادله سه و چهارپارامتره یپارامترها: 1جذول  

 در خاك + سولفوسولفورونیلمت سولفورن سولفوسولفورون و مت یها کص علفبقایای نخود به 

گشم دس ویلَگشم  )هیلی c d b 50ED طًَتیخ وص ػلف

 خبن،

 سَلفَسَلفَسٍى

 0025/0، 00015/0) 85/1، 23/0) 4/101، 3/3) - ّبضن

 0047/0، 00029/0) 02/2، 33/0) 6/99، 02/3) - 482آی ال سی

 0043/0، 00023/0) 4/2، 43/0) 2/97، 06/3) - وبوب

 +یلسَلفَسٍى هت هت

 سَلفَسَلفَسٍى

 1001/0، 1785/0) 77/0، 13/0) 99/98، 12/4) - ّبضن

 0057/0، 0006/0) 06/4، 61/1) 12/99، 55/2) 11/43، 99/6) 482سی آی ال

 0837/0، 2131/0) 25/1، 29/0) 83/98، 28/3) - وبوب

حذ دبییي هٌحٌی، حذ ثبلای هٌحٌهی ٍ ضهیت هٌحٌهی دس     دٌّذُ ًطبىثِ تشتیت  c ،d ٍb. دبساهتشّبی ثبضٌذ یهخحبی استبًذاسد  دٌّذُ ًطبىاػذاد داخل دشاًتض 

 .استثِ ضبّذ،  ًخَد ًسجت ی َّایی طًَتیت ّبیّب اًذامدسوذی ٍصى خطه  50وص لاصم  ثشای وبّص  ) همذاس ػلف ED 50ًمحِ 

ّبی ًخَد ثِ طَس هؼٌی داسی تحهت تهبثیش    ثشاسبع ًتبیج حبول ، تؼذاد گشُ، صیست تَدُ تشگشُ ٍ همذاس ًیتشٍطى ًیض دس ّوِ طًَتیخ

سَلفَسَلفَسٍى ٍ  یّب وص ػلف یبیهحبلؼِ، ثمب یيحبول اص ا یجثِ طَس ولی ٍ ثش اسبع ًتب .گشفتٌذدس خبن، لشاس ّب  وص ػلفثمبیبی 

 یتسٍ هحهذٍد  یهي ًخَد داضتِ ثبضذ. اص ا یّب دس طًَتیخ ییثبلا یشیدز یتآس تَاًذ ی+سَلفَسَلفَسٍى دسخبن، هیلسَلفَسٍى هت هت

+سَلفَسَلفَسٍى یلسَلفَسٍى هت سَلفَسَلفَسٍى ٍ هت ّبی وص ثشد ػلفاص وبس یهطىلا  ًبض یياص هْوتش تَاًذ یه یدس تٌبٍة صساػ

 یّهب  وهص  ػلهف  یبیًخَد دس دبسخ ثِ ثمب ّبی یخطًَت یتثب تَجِ ثِ تفبٍ  دس حسبس یگشد یدس هحصَلا  لجل اص ًخَد ثبضذ. اص سَ

وهِ   یحیهٌبسهت دس ضهشا   تیخدس اًتخبة طًَ تَاًذ یه یضهْن ً یي+سَلفَسَلفَسٍى دس خبن، ایلسَلفَسٍى هت سَلفَسَلفَسٍى ٍ هت

 .یشدآى ٍجَد داسد، هَسد تَجِ لشاس گ یبیثِ ثمب یاحتوبل آلَدگ
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