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 چکیده

. این منطقه در شرقی ایران قرار گرفته استدر شمال دربنددر بخش جنوب غربی پنجره آق دره انجیرمجموعه 

گی نهای سواحد .های ایران و توران قرار داردو از نظر تکتونیکی در مرز ورق ستاحوضه کپه داغ واقع شده سنگ پی

این  های آذرینطبق مطالعات انجام شده سنگ .شوندتقسیم بندی می ی، آذرین و دگرگونمنطقه در سه گروه رسوبی

 ها گرانولار است.بافت اکثر این سنگ .دنباشمی های مافیک و اولترامافیکمنطقه شامل سنگ

، آمفیبول، ارتوپیروکسن( )کلینو پیروکسن، ، پیروکسنشامل: پلاژیوکلاز یسنگهای واحداین  های تشکیل دهنده کانی

با توجه به شواهد موجود شاید بتوان گفت این  .باشندیهای آهن مو اکسید اپیدوت ،، کلریتاسفن، سرپانتین، الیوین

 مجموعه یک مجموعه افیولیتی است. 

 متوسط تا شدیدهمراه با سرپانتینی شدن و کربناتی و سریسیتی  کیلیتیپروپآلتراسیونی های اسیون زونبه لحاظ آلتر

 .تشخیص داده شده است در منطقه
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Abstract 
Darreh Anjir complex in the southwestern part of the Aqdarband window is located in 

northeastern Iran. This area is located in the basement Koppe Dagh basin and the tectonic plate 

located between boundary of Iran and Turan. Rock units in three sedimentary,igneous and 

mteamorphic rack divided. According the previous studies in this area, igneous rocks are 

includes mafic and ultramafic rocks. Most of these rocks is granular texture.  

Rock forming minerals are include: plagioclase, pyroxene (clinopyroxene,orthopyroxene), 

amphibole, olivine, sphene, serpentine, chlorite,epidote and iron oxids. According to the 

evidence, perhaps this complex is a set of ophiolite.  

Peropylitic and sericite and carbonate alteration with moderate to severe serpentinization in the 

region has been detected.  
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 مقدمه

دربند واقع ضوی و در بخش جنوب غربی پنجره آقشمال شرقی ایران در استان خراسان ردر محدوده مورد بررسی 

شد و بعد گذشتن از باآباد میصالحسرخس و جاده -اصلی مشهدراه دسترسی به این منطقه از طریق جاده  .ه استشد

 .یمرسمی انجیر آباد و چشمه به منطقه درهروستاهای کل ملک 

های مجموعه دره ژاد و همکاران اولین توصیف کننده. افتخارنبخشی از حوضه رسوبی کپه داغ است منطقه دره انجیر

با  00001111جام با مقیاس  گوش تربتچهارشناسی بار این مجموعه را در نقشه زمین و برای اولیناند انجیر بوده

 :اندهنمودا به سه بخش تفکیک ها مجموعه فوق رآن .اندمعرفی کردههمین نام 

 وهای اولترابازیک و گابرسنگ -0

 های دارای رادیولر و سیلتستونهای دیابازی، توف و سنگسنگ -0

 ای تبلور یافته های بین لایههای فیلیتی وآهکسنگ -3

توان از نوع بی دره انجیر با سازند کشف رود )ژوراسیک میانی( را میمرز جنوباشد. پرمین می-ینسن این منطقه دون

شود و به لایه لایه آغاز می یها. این مجموعه در بخش جنوبی خود ابتدا با گابروپی در نظر گرفتذرینناپیوستگی آ

سرپانتینیت، گابرو، نجیر شامل گابرو، الیوینهای موجود در دره اسنگ .شودها محدود میسمت شمال به پیروکسنیت

هایی رش زیادی دارد به طوری که در بخشآلتراسیون در این منطقه گست گابرو و دیوریت است.پیروکسنیت، فرو

ها هایی پلاژیوکلازقسمتممکن است. در یص سنگ اولیه غیراند و تشخهای اولیه به طور کامل تغییر یافتهکانی

و  و کلریت تیننها به سرپاله پیروکسنهای مافیک از جمکانی اند.قسمت هایی به کلسیت تجزیه شدهدر  وسریسیتی 

 اند.ها به اپیدوت تبدیل شدههورنبلند

 .شودصورت گرفته در منطقه پرداخته می هایآلتراسیونهای پتروگرافی و در این مقاله به بررسی ویژگی

 

 

 روش مطالعه

ات قبلی دربند و مطالعآق 00001111شناسی آوری اطلاعات اولیه از نقشه زمینوهش جمعدر راستای انجام این پژ

ها جهت برداری از آنهای سنگی و نمونهمشاهدات صحرایی جهت بررسی رخنمون، انجام شد و سپس صورت گرفته

مطالعات  سپس مقطع نازک تهیه گردید و 01برای مطالعات پتروگرافی تعداد . تهیه مقاطع نازک صورت گرفت

 .ام شدهای موجود در منطقه انجآلتراسیونشناسی، پتروگرافی و شناسایی کانی

 
 

 بحث

 پتروگرافی 

 گابرو :

ها یافت ارتوپیروکسن به ندرت در گابرو. و آمفیبول هستندپلاژیوکلاز ، )اوژیت( هاشامل کلینوپیروکسن های اصلیکانی

. باشندمیسنتتیک و پلی ها دارای ماکل آلبیتیپلاژیوکلاز .ای هستندها از نوع سبز تا قهوهآمفیبول. شودمی

آن در سنگ کمتر  و درصدباشد میها اسفن کانی فرعی در آن. دار دارنددار تا نیمه شکلها حالت شکلپیروکسنکلینو
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افتیک در این بافت ساببه وجود با توجه  .باشدمی افتیکسابها گرانولار و بافت غالب این سنگ. از پنج درصد است

 اند.ه گرفت که پلاژیوکلاز و پیروکسن همزمان متبلور شدهیجتچنین نتوان ها میسنگ

اناد باه طاوری کاه دگرساانی شادیدی را تحمال کاردهها گسترش زیاادی در منطقاه دارناد و در بعضای جاهاا گابرو

و باه ار دگرساانی شادید چاهاا نیاز دژیاوکلازاناد و پلاسارپانتین شادهتبادیل باه هاا های مافیاک آنکانیقسمتی از

 .[1اند]شکلسریسیت تبدیل شده

  

  گابروالیوین

. اکسااید باشااندماایپیروکساان و مقاادار کماای آمفیبااول پلاژیااوکلاز، الیااوین، کلینوهااا شااامل هااای ایاان ساانگکااانی

و کرونااا سولوشاان اککلیتی، نااولار، پااوئیگابروهااا گرابافاات الیااوین. شااودهااا دیااده ماایآهاان و کلریاات هاام در آن

انااد و در بعضاای جاهااا هااا دانااه درشاات. پیروکساانداشاابدارای مقاادار بااالایی پیروکساان ماای .[2شااکل]باشاادماای

هاایی تواناد بیاانگر انجاام واکانشهاا مایبافات کروناا در ایان سانگ .انادبادیل شادهبه سرپانتین ت ی مافیکهاکانی

ل اسات و در طاولانی مادت باا کاانی قابلا تشاکیل شاده که از نظار شایمیایی در حاال تحاو باشدبین بلور و مذابی 

 شود.ای از هورنبلند از خمیره اطراف جدا میاین بافت بلور الیوین توسط حاشیهدر  در تعادل نیست.

 

 سرپانتینیت 

و  هاا کاانی پیروکسان باه شاکل اولیاه خاود وجاود داردشاود. در بعضای از آنرخی نواحی این منطقه دیاده مایدر ب

 هاا باه مقادار کمای پیروکسان وجاود داشاته اسات ه در ترکیاب اولیاه ایان سارپانتینیتهنده این است کداین نشان

اولیاه ایان  تسایرساد کاه فنوکرشاود. باه نظار مایمای های اپاک نیاز دیادهها کانیدر برخی از این سنگ چنینهم

یاک )ین سانگ اولیاه دونیات . بناابراباه کاانی سارپانتین تبادیل شاده اسات ها الیوین بوده که به طاور کامالسنگ

بار روی هاا سارپانتینیت .باشادهاا غرباالی مایبافات مشااهده شاده در ایان سانگ .باوده اسات لترامافیاک(سنگ او

 .[3شکل]و به شدت خرد شده هستند دنباشمیسبز تیره  به رنگ زمین
 

 پیروکسنیت 

هاای اپااک و سارپانتین باشاد و باه مقادار کام دارای کاانیهاا پیروکسان مایدهناده ایان سانگی تشکیلکانی اصل

باشااد ماایشاات هااا  متوسااط تااا دانااه دراناادازه بلااوربااوده و هااا اکسولوشاان و گرانااولار . بافاات پیروکساانیتهسااتند

تواناد نمایاانگر تخریاب شایمیایی یاک کاانی محلاول جاماد مای در پیروکسان مشاهده بافات اکسولوشان .[4]شکل

 رد شدن به دو کانی اعضای نهایی باشد. همگن اولیه در خلال س

 

 گابروفرو

باشااند. آهاان ماای، پلاژیااوکلاز و اکساایدهااا شااامل آمفیبااول، پیروکساانهااای تشااکیل دهنااده ایاان ساانگکااانی

کااانی هااایی هاام انااد. در بخااشهااا کاااملا دگرسااان شااده. پلاژیااوکلازدارنااددار تااا نیمااه شااکلهااا شااکلپیروکساان

در بافات  .[5]شاکلباشدتی مایکلیهاا گراناولار و پاوئیگاابرو. بافات فارویجااد شاده اساتاثر دگرسانی ا ین درسرپانت

کاه تبلاور دهناده ایان اسات اناد و نشاانهاا قارار گرفتاههاا در داخال پیروکسانهاا پلاژیاوکلازپوئیکلیتی این سنگ

 ها متوقف شده است. ای پیش از پیروکسنها در مرحلهپلاژیوکلاز

 
 

 دیوریت
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هااا تااا حاادی بااه پلاژیااوکلاز .باشااندآهاان ماایکلینوپیروکساان، آمفیبااول و اکساایدارای پلاژیااوکلاز، هااا دایاان ساانگ

هاا اغلاب بای شاکل هساتند و آمفیباول هساتند.سانتتیک و پاریکلین اناد و دارای ماکال پلایسریسیت تبدیل شده

ولار و پاوئیکلیتی هاا گرانابافات ایان سانگ پیروکسان بسایار انادک اسات.دهناد. کلیناورنگای سابز نشاان مایچند

دیااده در مقاااطع باشااد کااه بااه مقاادار خیلاای کاام ل از نااوع اپیاادوت ماایهااا آمفیبااو. در بعضاای قساامتاساات

دهناده بافات اناد کاه نشاانهاا قارار گرفتاههاای آمفیباول درون پیروکسانهاا بلاوردر ایان سانگ .[6شکلشود]می

 .باشدمیتوان نتیجه گرفت که آمفیبول فاز تأخیری پوئیکلیتی است و می

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 پیروکسنبافت اکسولوشن در  -2شکل                                        پلاژیوکلاز و پیروکسن در گابرو –1شکل
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 پیروکسنیت
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 آلتراسیون

هااا ایجاااد هااای ماگمااایی و یااا گرمااابی در ساانگشناساای کااه تحاات تااأثیر آببااه کلیااه تغییاارات شاایمیایی و کااانی

هااای عواماال مختلفاای از جملااه حجاام محلااول گسااترش و شاادت آلتراساایون بااه .ویناادگآلتراساایون ماای ،شااود

هااا، دمااا و فشااار محلااول پااذیری ساانگهااای اولیااه و ثانویااه مفیااد، واکاانش، میاازان ساااختمانگرمااابی یااا ماگمااایی

 .بستگی دارد

و کربناااتی یتی ، سریسااکهااای آلتراساایون پروپیلیتیاااساایونی در منطقااه مااورد مطالعااه زونبناادی آلتراز لحاااظ زون

هاای اولترامافیاک درجاه سارپانتینی شادن واحاد. متوساط تاا شادید شناساایی گردیاد نبه همراه سارپانتینی شاد

گ باه سارپانتینیت تغییار تاا جاایی کاه باه دلیال شادت آلتراسایون ناام ساندهناد تا شادید را نشاان مای سطمتو

 .یافته است

هااا بااه شااود. در ایاان واحااد پیروکساانشاااهده ماایم کهااای گااابرو آلتراساایون پروپیلیتیاادر واحاادچنااین هاام

انی . در آلتراساایون سریساایتی کااشااوندتباادیل ماای [8]شااکلنااد بااه اپیاادوت و زوئیزیتهورنبل، [7]شااکلکلریت

آلتراساایون کربناااتی چنااین در هاام [9]شااکلشااده استهااای رساای تجزیااه پلاژیااوکلاز بااه سریساایت و کااانی

 .[10]شکلاندها به کلسیت تجزیه شدهپلاژیوکلاز
 

 

 

 

  

 
 

 

 

 
 ها به اپیدوتآلتراسیون پروپیلیتیک، تبدیل کانی -8کلش                             ها به کلریتکلریتی شدن و تبدیل پیروکسن-7شکل

 

 
  یتبه کلس هاپلاژیوکلاز تبدیل -10شکل                               سریسیتی شدن پلاژیوکلاز                   -9شکل
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 نتیجه گیری

 ،گابرو، فروگابرو، پیروکسنیت، الیوینگابرو مافیک و شامل:نوع مافیک و اولترااز  دره انجیرمنطقه  آذرین هایسنگ

های اپاک کانیالیوین و ، آمفیبول، ها شامل پیروکسن، پلاژیوکلازهای این سنگکانی .باشندمی و دیوریت سرپانتین

ها و شواهد تکتونیکی شاید بتوان مجموعه دره انجیر را به عنوان یک مجموعه سنگبا توجه به وجود این  .است

وجود بافت واکنشی کرونا نشان دهنده  .باشدگرانولار میاغلب از نوع  ها بافت این سنگ افیولیتی در نظر گرفت.

تر عیفاست در شرایط فشار ض تغییرات فشار و دمایی است به نحوی که کانی الیوین که در شرایط گوشته فوقانی پایدار

هایی این قسمتدر  شود که در شرایط پوسته زیرین پایدار است.ای تبدیل میها به مجموعهپلاژیوکلازدر مجاورت 

های اولترامافیک منطقه به شدت تحت سنگ ه شده است.یها تجزهای اولیه آناند و کانیشده آلتراسیونها دچار سنگ

 اند.رپانتینیزه شدهتأثیر فرآیند آبگیری س

آلتراسیون سریسیتی در  و سرپانتینیتی است.، سریسیتی، کربناتی کیلیتیوپنوع پر زاین منطقه اهای آلتراسیون

در آلتراسیون  .شودهای اسیدی قرار گیرند تشکیل میدار که تحت تأثیر محلولهای آلومینیومهای غنی از کانیسنگ

های آذرین موجب کربنات در سنگنیزیم، آهن، کلسیم، سدیم و یا بینی از مهای ماگمایی غمحلول پروپیلیتیک

تواند ناشی از واکنش سیال با شوری کم ها میکربناتی شدن در این سنگ شوند.دوت، کلریت و زوئیزیت میتشکیل اپی

 .ه استشاهده شدای مبه صورت رگه هادر این سنگ سازینیاکسید کربن با سنگ میزبانش باشد. کاو غنی از دی
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