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 چکیده 

 رانیشرق ا شمال در و مشهد شهر در یکوهسنگ یتیاشکال مختلف کارست کاذب موجود در توده گران فیپژوهش مطالعه و توص نیا در

شده  یمختلف معرف یپهنه ها ایدر مناطق  یسطح ریو ز یسطح یاز اشکال انحلال یا ژهیانواع و یکارست یها دهیپد .ده استپرداخته ش

هطا   بیشط ریطدارد کطه در منطاطق مختلطف ن  یسططح ریز ای یسطح یانحلال ریغ یها و لندفرم ها دهیکارست کاذب اشاره به پدو اند. 

 اتیطپطژوهش  بطا انمطام  مل نیطشطوند. در ا یم لیدائم )پرمافراست( تشک خبندانیها و مناطق خرد شده  گدازه  یسواحل  مناطق سنگ

به دست آمطده  جیشده اند. نتا یو طبقه بند صیتشخ یکوهسنگ یتیانواع اشکال کارست کاذب در توده گران نیترگسترده  مهم  ییصحرا

 یها ندیها در اثر فرآ دهیپد نیدهند. ا یرا نشان م یکوهسنگ یتینگرا یکارست کاذب در داخل توده ها یها دهیاز پد یعیوس محدوده ی

 مطادیا یسطنگ یها بیدر ش یسنگ یدر اثر حرکت بلوک ها زیکاذب ن تاز حفرات کارس یشده اند و برخ لیتشک شیو فرسا یهوازدگ

موجطود در دامنطه هطا  حفطرات  ی  غار هطاگناما  یمنطقه شامل تافون نیدر ا یکارست یها دهیاشکال و پد نیاز مهم تر یاند. برخ دهیگرد

 باشند. یم یسنگ یتوده ها یها یموجود در امتداد درزه و شکستگ یشیو اشکال فرسا ماندهیباق یمرتبط با بلوک ها

  

 

  .  سست شدگییهوازدگ  یتافون  کارست کاذب  یکوهسنگ یتگران :های کلیدیواژه

 
The Study of pseudokarst features in koohsangi's granite rock mass Mashhad, northeast of Iran 

E. Defaee*, M. Ghafoori and G.R. Lashkaripour 

 

Abstract 
This research focuses on identification and description of various features of pseudokarst in different parts of koohsangi's 

granite batholith, Mashhad, northeast of lran. ln the literature, karst features have been presented as specific types of terrain 

or landscapes with particular characteristics suites of well-known surface and subsurface dissolutional forms. Whereas, 
pseudokarst refers to non-dissolutional surface or subsurface features and landforms created in different areas such as slopes, 

coasts, crushed stone areas, lava tubes and permafrost areas. In this research, a comprehensive field investigation program 

has been carried out and most important forms of pseudokarst in koohsangi's granite batholith have been recognized and 

classified. Results show a wide range of Pseudokarst features in koohsangi's granite rock masses. These landforms are 

created by erosion, weathering processes and some holes caused by rock block movements in rock slopes. Some of the most  
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important forms and features of the pseudokarst in this region are tafoni, genama, pseudokarren, talus caves, caves associated 

to residual blockfields and erosional forms along joints and fractures within the granitic rock masses. 
Keywords: koohsangi's granite, Pseudokarst, Tafoni, Weathering, weakness. 

 

 

 :مقدمه. 1
شود.  یمشاهده م یکیو حوادث تکتون یحاصل از هوازدگ یکیمورفولوژ یها دهیانواع پد یکوهسنگ یتیگران یدر سنگ ها

 ریو اشکال ز یسطح یمختلف لندفرم ها یسالت در پهنه ها ای پسیقابل حل مثل ژ یبه  لت انحلال سنگ ها کارست دهیپد

شوند. در  یداده م زیتما یانحلال یسنگ ها لهیاز انواع کارست ها به وس یاشکال کارست ن یشود. بنابرا یمشخص م یسطح

 (Technos , 2005). دشو ینم مادیتفاوت که از انحلال سنگ ها ا نیا اباشد ب یکارست م هیکارست کاذب شب طیشرا مه ینت

 یغار ها گر یبه  بارت دباشد.  ی( میهوازدگ یها ندی)فرآ شیو فرسا ی وامل مهم در بروز اشکال کارست کاذب خوردگ

 یاز  وامل اصل. اند افتهیتوسعه  یدر هر منطقه ا بایمختلف و تقر یمختلف در سنگ ها یها ندیکارست توسط فرآ ریغ

  (Vaquiro Rodriguez, 2004). است یشیفرسا یندهایو فرآ بعد از تشکیل یزدگهوا  تیمناظر کارست کاذب در گران لیتشک

 ایو  ینیرزمیز یبرداشت آب ها لیدر منطقه به دلمانند فرونشست  یانسان یها تیفعال مهیدر نت کارست کاذب نوع نیشتریب

منطقه کوهسنگی  یتیگران یاز آنما که سنگ ها (Olson, 2001). است فاضلاباستخراج و  لیبه دل ینفت  همراه با فروپاش

  این منطقه از ن ر مورفولوژیکی ونلسد و ت یها تیسا  یمهندس یساز ریز لیاز قب یمهندس یدر پروژه ها  لاوه بر کاربرد

  می باشند.سنگ ها مهم  این نوع یموثر بر خواص مهندس یها یژگیمطالعه و نیبنابرا  برای زیبای شهر مطرح می باشد

 

 . موقعیت زمین شناسی:2

 53° 5' تا 53° 04' ییایو  رض جغراف شرقی 02 5'تا   85 02' ییایمحدوده دشت مشهد  در حد فاصل طول جغراف

در محدوده زون  یشناس نیدر جنوب شهر مشهد و از لحاظ زم مطالعهقرار دارد. منطقه مورد  رانیا یدر شمال شرق شمالی

ت که با مشهد اس تیاز توده گران یبخش مهم زین یو کپه داغ قرار دارد. کوهسنگ نالودیارتفا ات ب نیب (Suture zone) یمفصل

. ردیگ یقرار م یکوهسنگ -بادآ لیوک-ده نو یها تیو کوارتز مونزون تیوریها در گروه گرانود یکان زانیو م بیتوجه به ترک

 یدر انتها یشده است. کوهسنگ لیتشک یانیم نیریمیس ییو قبل از فاز کوهزا نین یهرس ییها بعد از فاز کوهزا تیگران نیا

 دهد. یرا نشان م رانیو محل آن در نقشه ا موقعیت منطقه مورد مطالعه( 1شکل )ت. مشهد مستقر اس یعتیشر ابانیخ
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 :یتیگران یکارست کاذب در سنگ ها. 3
 یهر دو  امل  آب و هوا ریتحت تاث تیداده است. اشکال گران لیتشک تیرا گران نیزم یمساحت سطح قاره ها %13از  شیب

  (Chen et al, 2009).  شده اند مادیا یفعل یو آب و هوا مهیقد

 :است ریبه شرح ز یتیگران یانواع کارست کاذب در توده سنگ ها نیتر مهم

 

 :از استرس یناش اتحفر. 1.3

 ای یکیتکتون یمحصور کننده و تنش ها ای کیاستات تویل یدر معرض تنش ها نیخود به سطح زم ریدر مس یتیگران یها ماگما

 است.  نیپوسته زم یها در همه جا تیحضور گران ینشانه ها نیاز اول یکیکه  رند یگ یم جهت دار قرار

ها را در  اکلاستیها  گسل ها و د یشکستگ  یباند برش :مانند یکیمکان یها یوستگیساختار ها و ناپ  شده لیتحم یها تنش

 Vidal Romani and Vaqueiro): می باشند ریرح زبه ش ها  سترسا این نوع (Aurejac et al, 2004 ).   کنند یم مادیمواد ا

Rodriguez, 2007) 
در  یکشش یها یتواند شکستگ یسرد شدن و تبلور ماگما کاهش حمم آن م یخنک کننده و تبلور ماگما: ط یتنش ها -

 .نماید مادیا نیآذر یسنگ ها

کند. اگر  یم مادیرا در سنگ ا ییها ناپیوستگی تنش ها ساختارها و نی: اینفوذ یماگما به سنگ ها یفشرده ساز یتنش ها -

 .رندیگ یآن شکل م یها در قسمت خارج نتیها و جو یماگما متبلور شود  شکستگ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

رانیو محل آن در نقشه ا موقعیت منطقه مورد مطالعه( 1شکل )  
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سنگ  شتریشود چون  ب یم مادیا کیاز تکتون یناش یروهایتوسط ن ینفوذ یتمرکز تنش: تمرکز استرس در توده سنگ ها -

 .شوند یم قیفعال تزر یکیتکتون تیدر سا نیآذر یها

می  نیاز ب جیمواد روباره به تدر ش یو فرسا یهوازدگ لی: به دلینفوذ یدر توده سنگ ها یاز بار بردار یناش یتنش ها -

با  یبه صورت مواز ییها ناپیوستگی مادیابا ث تنش  نی. امی شودسطح سنگ  یبر رو یتنش  مود مادیبا ث ا و روند

 .می شوندشناخته  یکشش که به  نوان دسته درزه آزاد شدهسطح توده سنگ 

 

 :یاز هوازدگ یناش حفرات .2.3
 .کنند یم و ... فرم گناما  یفرم تافون  کاذب هیاشکال اول دیتول ی مود یها ناپیوستگیدر داخل  یحیترج یهوازدگ

 :(Vidal Romani and Vaqueiro Rodriguez, 2007) شده است یطبقه بند ریبه شرح ز  تیگران یحفره ها انواع

 یشکستگ شتری  منمر به گسترش ب یاساسا با شستن مواد معدن یتوسعه حفره ها همراه با صفحات بزرگ شکست: هوازدگ -

 .شود یم

 یاگر که وجود داشته باشد. ترک ها ت یاز سنگپوش گران یبخش بهتر نمایبلوک: ا ماندهیباق یها نهیحفرات همراه با زم -

  می شود.  دهیزبر در بلوک و بولدر ها در محل د یائد ترک هاشسته شده  زو

نسبت داده شده  کیژن یاپ طیتوده ارتباط دارد  هر چند انواع مشابه حفرات به مح کیشکل الاست ریی: به مرحله تغیتافون-

 .دبلوک اشاره دار کی یها یدرون شکستگ یها یته انیم ایاصطلاح به غار و  نیا (Migon, 2006 ). است

 

 :نفوذی یآب ها تیاز فعال یحفرات ناش .3.3
 شود که  بارتند از یانمام م زیر مرحله 5طی دربه ترتیب  تیسنگ گران یبر رو نفوذی های آب تاثیر

(Vidal Romani and Vaqueiro Rodriguez, 2007): 

 .نفوذی یسنگ ها توسط آب ها یهوازدگ -

  .ها یها  و شکستگ نتیجو قیاز طر نفوذیسنگدانه ها توسط آب  یهوازدگ - 

 .کاذب یو توسعه کارست ها یکیمکان  یکیزیف شتریب شیو فرسا نفوذیآزاد آب  انیجر مادیا -
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 :یکوهسنگ تیکاذب در گران کارست. 4
 ب یتخر  یدهد که اشکال کارست کاذب توسط هوازدگ ینشان م یکوهسنگ تیمختلف گران یدر بخش ها یدانیم قاتیتحق

 تیانمماد و ذوب شکل گرفته است. انواع مختلف کارست کاذب شناخته شده در گران یها ندیفرآ و  مل شیفرسا

 :است ریبه شرح ز یکوهسنگ

 

 :ناپیوستگی هاتوسط  افتهیحفرات توسعه . 1.4

 در توده سنگ ییشود که منمر به توسعه غارها  حفره و فضاها یم شدگی آن ها باز شیبا ث افزا ناپیوستگی ها یهوازدگ

قابل  یو افق ی مود یها یدر امتداد شکستگ دهیپد نی. اندها به  نوان کارست کاذب شناخته شده ا نیاز ا یاست که برخ

 باشد.  یمشاهده م

 
 

 

 :حفرات تالوس. 2.4

از کارست کاذب شناخته شده به  یفرم  مده ا کی مادیاوقات ا یهوازده سنگ و مواد در دامنه ها گاه یتممع بلوک ها

شود.  یم بایز یغارها مادیکه منمر به ا یرخ داده به طور یتیگران یدر توده سنگ ها یژگیو نیکند. ا ینوان شبه تالوس م 

نوع غارها در  نینمونه از ا کی( 5برش سنگ است. شکل) یغارها لغزش بلوک ها نیا یری وامل شکل گ نیاز مهم تر

 دهد. یرا نشان م یکوهسنگ تیگران

 ی:تافون. 3.4
 داریپا یسطح بلوک ها یبر رو یهوازدگ ندیو بزرگ کارست کاذب است که مربوط به فرا قیاز جمله اشکال  م یژگیو نیا

 صاف یتافون واریسطوح د. معمولا  ردیها قرار گ تواند در درون آن یفرد م کیکه  یهستند. اندازه آن ها بزرگ است به طور

 

یدر گرانیت کوهسنگ یو عمود یافق ناپیوستگی هایو  یتوسعه غار همراه با شکستگ (2)شکل   
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 .داده شده استنشان  یدر منطقه کوهسنگ تیسنگ گران یبلوک ها یبر رو یونمونه از تافدو ن (0)شکل  و نرم هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا:گنام. 4.4

توده سنگ هستند. آنها  ایبرش سنگ و  یدر سطح بلوک ها شیفرسا ای یاز هوازدگ یو ناش یها کوچکتر از تافون یژگیو نیا

تابه  مق کمتر با قطر بزرگتر اما انواع  ایانواع تابه و گلدان قابل مشاهده اند. انواع پان و به صورت   یضیب ایدهانه مدور 

 دهد. یرا نشان م یکوهسنگ تی( نوع پان گناما در گران3. شکل )تتر با قطر کوچک تر اس قیگلدان  م

 

 

 

 

به تالوس در گرانیت کوهسنگی ( نمونه ش3) لشک  

 

یکوهسنگ تیدر گران یدو نمونه تافون (4)شکل  
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 ی:ریگ جهیبحث و نت. 5

در سطح  لایه های بالایی شیو فرسا یمشهد است که با روند هوازدگ تیناز توده گرا یبخش مهم زین یکوهسنگ تیگران

آن است.  یخاص یهطوای لطیطف  دیطد منطاسطب و اشکال مورفولوژ  یکوهسنگ ییبای مده ز لیظاهر شده است. دلا نیزم

ب مانند حفرات و مختلف کارست کاذ یها یژگیکه و میریگ یم مهینتو وقوع کارست کاذب است  لیپتانس یمنطقه دارا نیا

 یژگیو نیشود. ا یم شیفرسا یها ندیو فرآ یها منمر به هوازدگ ناپیوستگیها و  یدر طول شکستگ افتهیتوسعه  یحفره ها

از  یمهم هستند. برخ اریآن ها بس یو مهندس یقرار گرفته است. از نقطه ن ر ژئومورفولوژ یکوهسنگ تیها در اکثر نقاط گران

 نیکارست کاذب در ا یها یژگیها از  وامل موثر در توسعه و نتیجو و یآب و هوا  شکستگ  یوژتولیپارامترها مانند ل

 .می باشندمنطقه 
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