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(�+, :$%�&' 
#�� $% (������ )�*+, 
&' -.�� /��0 1� 1, 
"� �%2� ���� . 1*����� (���� ��� 4� ��.�� ���� 5%� 1, �*6�
���� 7+
' 1� �8+� 
"� 5��� ���� .1� 7+
' ���+��, �9� 4� 2  �;<�� ������ =��)�.�? (�� -�AB'��� . ����� 7+
'

�� C� /�����D �� 1, 
"� 7+
' E�� 5%�*F���*��� ����� ���*A� ��G 1� �� �H� � ��� ������� 5*#� 
"� 4� I��� � �+,
�� (�4 �� � 
"� 1�J� /�,�D I��� 1, /KL� $����, � $���' M�JB�� �(���D �� �������� .� E�� 5%� 5�� NO��;� 7+
' 430 

 �' 1���R3 �� ��8%� E��, ���J�� S!" � 1*#�% 1���� 7+
' 4� S� ���+��, -.K� 4� ��H*� ���� $% �� � ���
, )�G 1B�6���� .
�� 1*T� �������U 7+
' 1� V%�;' �9� 4� �;<�� 7+
' ��� .�� 
,�D 1� ���6 (���D 
F�D 5%� ��  5�� 4� (���D ������� � ����

��� ��� . �;<�� 7+
')�.�? (�� -�AB' ���� �� 1� ��W��� : �;<�� 7+
')�.�? ( �;<�� 7+
' � ���")�.�? (���Y�� . ��&�
(4��� �� 7+
' �,�� ������ E&� 1� �;<�� 7+
' �� ���+��, -.K�  �����*#� 4� �T�*Z� /�?�� E��� � ���� �	*A� �H� )�T"

 4� (��� �*,�D �% �AD �;�JG ��U�� ������� 5*#� 
"����� .  

 1�F�� =�0 =�� �� 1� 7+
' �[�F��'� �9� 4�)1*W�+��� ( 1%���R =�0 �)���A*,� (�� -�AB' ��� .���� 1�F�� =�0 7+
' 
�� 5%�'
�� \" �� �� N�J%�B' � ����25  �'30 \" 4� �0���� C� �7+
' ����� ����� ^�T'� �*�, 1��� �� �F� ����*#� .�� 5%� �� =�0 =

������ _Z
� ���� ���� (` ���� �*�� 1��` (��� 7+
' ������ . 5�� NO��;� 7+
' =�� 5%�6  � �	���3 �� =��� �	F�" ���
\" 4� �L;� �� 1b ��� �' ��5 ��
� ����
� 
"� 5��� ��� �	F�" .1��< ��"��` 
�� $% ���A*,� =�0 �� �$�A,�' ���

 
�A6 $% �6��� � $�F���*�(���� 4� �� I��� � ���, ����� �� �� I��� � ��� ��%�*�F� 1��Z' ��b� ��Z���W /��0 1� 1, ���
���� 7+
' .�*#� ^�T'� 
"� 5��� 1��� � \" ��c� � S+? �5" �� �� =�0 =�� 5%�.  

*#�� ����� 7+
' 1, �����D �� ���� �� �B�6� � E��, 1YZ%��' $% �%�� 7+
' E�� � =�� _�Z
' ������� 1 . �%�� S!"

A' �%�� ���F /��0 �� � ��� ��8�� �B�6� �Jd� � ��
b ���%��# /�+%�;� ��	F���U )���*� ���)CBC �%�������� /�
%��4` �

����� ��F��` � ��" (��� ��8��.  

 7+
' ��++, ��8%� 1�F�� ������ �%�� �7+
' (���� ����)���' /�;%�< 
����� Ee�(4��� �� )�T" (������� ( . ��� 7+
'
��� (���� 7+
' �< ������� 1��"�� �%�� 1�����? .�� -%�" )�*������+# �7+
' (���� ���� ���Z*�� ����� �-F�" ����� $% 1, ����


"� (�4�� N�*JA� � �Rf� . 4�� �� ��*�� �� ���� 5%�mg/kg 5/2  �4��2 �� �%�8' ����4���� �� �F� ����" �� ���� ���B� ���� �%�� � 
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��� -�9+' (` 4�� .7+
'�� �(���� 1� ���B� ������� )�*+, �)�*������+# (���� 1� -�"�*� ������ (���#� �� �+���' . -�"�*� ������
$' /��0 1� 5�+Y�� ��� h"�� )�*������+# 1� (���D 1, ������ �� �% ���� ��J, E�
� (���D 1, ������ �� ��%������ ����-

*"� ����'��� ���T . -�"�*� ������ 1�F�� 4��mg/kg 20  �4��2 $' (���� /��0 1� ��� � �%����mg/kg 15  �4��2  /��0 �� ���
�� �,���W /��0 1� �)�*�����+# 1� (���#����� .$' /��d� 7+
' (���� ���� 1, ��	%� �������  �% )�*������+# �� ���' �% �%����

�� ���T*"� -�"�*� ������ ���4� �+'��J� � :��*"���'j�kF �����A���4 �5�*+����� �/���J�# �/��4���, ����4�%� . ��% ��� l�� md� $%�&'
n�� 4� �� 7+
' (���� 5%�	%�? ��� ����.  

-.�/� :$%�&' 
#�� $% (������ )�*+, 
&' -.�� /��0 1� 1, 
"� �%2� ���� . 1*����� (���� ��� 4� ��.�� ���� 5%� 1, �*6�
������ 7+
' 1� �8+� 
"� 5��� �� .(�����+*A� o�J'�� �� ����� �% ��%�&' /O�d'� p%�G 4� �	%��% �� �� . �;�JG 
�F�;#

��%�&' /���R�' 5%� 5�� )��;' $% �������- �� (��� �� ����� �+,)1 ,2( . s�� $%�&' 1� �8+� � 1*#� 5�� 4� )��;' 5%� 1, ���	+�
� �#�,�� ���� �% �D 4��� ��8%� �Jd� �;�JG ��U 
�F�;# ��� �%��� 4��� 7+
' /��0 1� 
"� 5��� 1, ��� . ��+�� (�
� 7+
'

(���� 4� ����;' ��
� )�*+, � (����� 1��Z' (4��� �� 1, 
"�� �� =��� 5F�T" ��� .�� ���'�, 1�D�� $% O��;� (`  ��%4 ����
/���R�' �� �	+������ 5%� t%�" ��G 1� O��;� �H� �� u�&d' �� �Jd� �+, .t%�� 7+
' �� �Jd� ��	*"� �+�F�� 
%��� 5%�'  ����

�� 1?��� (` �� $��!��� $% 1, ��� . /�DKv0�Seizure �Convulsion � �Fit  � -� ��8� NO��;� 1, �+*A� �#���*� /���,
�� ���T*"� 7+
' (��� �������� . =�0 wKv0�(Epilepsy) 7+
' ���� NO��;����� ���T*"� �����' � �� 1, �����D 5%����+� ���

�� =�0 ����� �(` 
�� 1� 1?�' (��� ���� 7+
' �� 4� s�� �% ���� . ^KG� 1*W�+��� =�0 ����� _Z
��� (` 
�� 1, ������ 1�
�� ��� .(���� 4� ��, ���;' 
"� 5��� 7+
' 1�F�� (���, ' ���Z���W ��G 1� 1, �� ���%���� ���A� ����� 1��Z �%��� ����� �� ���� .

 ���� ����� 7+
' � t�"� n�*A� I��� � ��� x��G� ��� (���� 1��Z' I��� 
"� 5��� S!")1 ,2( .  

 ��0+1��(Terminology) : 7+
' ��0� 1�D�� 1�ictus  �%attack  �%ictal phase �� 1*T� ��� . /K�D /�� �� (���D
<�JB�� 
�� 1� �F� ����� ��� 7+
'���� 1*��� 1F�� ���0 
"� 5��� ��8+D � �AT+' /KL� /� . ��� mD�0 1� 1*�� 5%� ���

�� ����W �� ����	� s��, I��� ��� �����. 

1- 7+
' 4� S� ����)���J�� ���� ((Postictal period) :1�D��  (�����" x��G� �� �7+
' 1�D�� 4� �;� (���D 1, 
"� ��
 s��, �% � ���, 
�� 1� � ����y��W 
"� 5��� ��%��� ���W�� z���� �� ��W�Y� ��W ��� 1� 
"� 5��� �������  4� s�� �% ��F`

��� (�
� ���W�� �% ����� )�;# �D .(���� �%�� �	*AW ��+�� (�
� ���� 5%� ���� �� 7+
' (��4 �%�� 
�F�;# 4� ���� �� .
4� S� ���� 
F�D � /�� �/�� �� 7+
' )�G � /�� 5�� �G�J'�� ����� ��?� 7+
' . $% �� 
"� 5��� ��'�, �;<�� 7+
' $%

��O�G 7+
' 4� S� ������Y�� � �'���% 1���� ����� 7+
' $% 4� �' .�� )�G 
��" $% 4� �*�, 7+
' �� S� ���� O��;�  �
,
���� )��*D� �F� ��O�G ���  �F� $% �' �*D �'2  ���� ��?� ��� 4��)1( .  

2- 7+
' 5�� ����(Interictal period) : 5�� ���� 4� 
"� /��J�" 7+
' =��� �' 7+
' 4� S� ���� 4� (���D ���J�� 4� �;�
��;�" .��� ��8�� ���� 5%� �� �%�� (���D $%[�F���� 1+%�;�.  
3-  ��' 7+
'(Isolated seizure) �� 1, 
"� �8+
' �24 $% 
��"�� ^�T'� ����*#� .  
4-1��W 7+
' �� (Cluster seizures)  1, 
"� �*6�2  4� s�� �%2  �� 7+
'24  4� 7+
' 5�� ���� $% �� � ��� C� 
��"

���� ��? -� .  
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5- ���%�� =�0(Status epilepticus) 6�� �* 4� s�� 7+
' 1, 
"5  (��� 7+
' ����;' 1, 
"� �*6� �% �
�� )�G 1B�6�
(` 5�� �� ������� E��, 

���  �� ��30 �� ^�T'� 1B�6��*#� .�� ^�T'� 7+
' 5�� ���� (��� �F��*� ��G 1� 7+
' 
F�D 5%� �� -

�*#� .  
1��W 7+
' 
F�D ���%�� =�0 � ��  ���� (���� N�;%�" �%�� � �+*A� �A��[��� ���)1(.  

	
�� ��
$ "�23�:5�� 1%��&'�  =�0 1��� �� ����F�The International League Against Epilepsy (ILAE) 


"� ����4�" �+, �� ��, (�A�� �� =�0 ��[�'�� � /�DKv0� ���� �� 1, . � �;<�� ������ /��d� (�A�� �� �� 7+
' ���� 5%�


"� ���, ��+� -�AB' 1*W�+��� . �'K�
� �F� ��� ���� ���� /�����D ���� ���` ��� 1�0�' 1, 
"� ��� �;" ��� �8+%� ��

��� 1, ���� ��?� T� ��+� -�AB' �B�6� (��'��� -��;' /�����D 1� �� (�A�� �� ��� 1* .�� �9� �� �;<�� �� �8+
' ���`  �����

������ 4� ��% �������� 4� 1, ���� 1*#�� z�
+� �H� ��� . �% ����� �� -.K� -�B*A� ����
� |�"��� ��+� -�AB' �����!��� ��

�� ��8�� ��� 1*#�� -��# ����
� Z
' ������ ��8�� 4� �;� 1� ����d� .�� �� 5%����+�  ����4 }B# �H� ������ $% 1, -����

�� ����� ���� ��, ����� �� (�� x�G $% /KL� �;<�� 7+
' 1, ��� .7+
' =�� 5%� �� ���� ����!��� �� �� ���� . �*
��

7+
' �� ����
� �� 1, �������U ��� �� ����� �#�G�� /��0 1� �� (���D -�+,  (���D 1��F�D�� �++, 
,�D 1� ���6 4�+�

�� ���� .�� ��� �;<�� 7+
' (��+� 1� �� 1b��� 5%����+�  $% �7+
' t6�� �� �F� -%��"�������U 7+
'" �� ���� . 5%����+� 4�

 1� ����� �� 7+
' ���+��, �9�2  ����� =��(Generalized seizure)  �;<�� �(Focal seizure) ) �.�? �% =

Partialseizure (� -�AB'���� .7+
' ���� ����� �=��� 4� �;� 
"� 5��� �;<�� ���)1(.  

����� 7+
' :�� C� /�����D �� 1, 
"� 7+
' E�� 5%�*F���*��� ����� ���*A� ��G 1� �� �H� � ����+, . �7+
' 4� E�� 5%�
 l��� =�0(Grandmal seizure) 
"� ��� ������ . $b�, =�0(Petitmal seizure) �A�� �� 1, 4� $% E��� ��� V�0�' (

�� �H� ���� �� _Z
� ��	F� �� ������� ��'�, 5*#� 
"����� .
"� ��
� ���� _�Z
' /�����D �� 
F�D 5%� . ������ 7+
' ��
������ 4� ��% �� 
"� 5��� 1�F�� (���,�� n�*A� |��O�' 1� N�;%�" 1, ���� �H� ���� E, ���*A� ��G 1� ��� 1�D�� (` � ���% �H

(���� p%�G 4� ���� )�;# �H� �� n��W ���T� ����+, .��� =��� |��O�' 4� ��*�� 4� 7+
' 
"� 5��� ���� . 
"� /��J� 18�*�
4� : (�� ��	+��4 �EBR ����� �< /KL� �*
�� $���' M�JB�� �(���D ������� 5*#� 
"� 4�(Recumbency) ���� �� (���D -

���, � $���' 
�F�;# 4� �%���� �(�4 �� � 
"� 1�J� /�,�D I��� 1, /KL� $���� . 
"� 5��� $# ���? �% -�&� /�,�D
$���� =�A'�  �^��� n�%� �� �����  ��8%� =�#�� � ����� t#� ���� � ���� (�� h�" ������ . ��� \" �� ����� ���W 7+
' (��4 ��

 1A%�B� �� 1��F�D �� 
"� ��
# �� ����� ���� /��0 1� �� ��
# (��� ����� ������� �?��W �*	+T"� (�� E� 
�� 1� y��+" ��
�� ���W ��� .�%��� $�, ���` p%�T' 1� 
"� 5��� 
�K� 5%� �y��+" � 7+
' 5�� ����� 
��J� 1� 1?�' �� . �� 
"� 5���

 1+�` �$���' 4�# /��)ST+' tv6 (��� C� . 5�� NO��;� 7+
' 4� E�� 5%�30  �' 1���R3 B�6� 4� ��H*� ���� $% �� � ���
, )�G 1
�� ��8%� E��, ���J�� S!" � 1*#�% 1���� 7+
' 4� S� ���+��, -.K� ���)1(.  

 1� ����� 7+
' ���+��, -.K�4 �� -�AB' ��8� 1�D�����)3(:  



�

� 

�

1-  ���vW� 1�D��(Prodrome) :�� �8+
' 
�F�;# =��� 4� EJ6 (��4 1�D�� 5%����� .b 4� 1�D�� 5%� 
��" �+b �' 1���R �+

�
�� )�G 
"� 5��� 4�� �+b �' ���� � .�� Ee� �;�JG��U �����*#� 1�D�� 5%� �� �� ����
� y��v�� � ����6��� . 1�D�� 

 ���� 1?�' E��6 ���6 1� 
"� 5��� /�����D 4� �L;� �� � ���� ���� _�Z
' �*Z" 1� 
"� 5��� /�����D 4� �L;� �� ���vW�

` (�JD�0 1,s�� (` ��� 4� �� 7+
' =��� ��� �+%��� �+��.  

2-  1�D��  1F��(Aura) :�� 7+
' 1�F�� 4������� .
�F�;# (���D 
"� 5��� 1�D�� 5%� �� 1
��, �*,�D �% �AD ���  Ee� ��
��*#� �% (��, ����� � ���T*"� �^��� n�%� Ee� ��,��W y�d�� -.K� � t�� � (�4 S�F �5*#� ��� G��U ��� �(�� �TZ� Ee� �;�J

 ��� (�
� �7+
' =��� 4� EJ6 1B�6� �+b �' 1���R �+b �� (�� ���8�� � (��, 1F�� �(��, �8*A?)3( .  

3- ���0 1�D��(Ictal period) : /KL� $���' /�<�JB�� � ��� ��8%� ������� s��, �% 5*#� 
"� 4� �1�D�� 5%� ��

� N��%�� /KL� 5%� � ��� ��8%� ��++,4���� �JB+ ����)|���' =Tonus (�� � ��*"� � �� 4�� ���� ���� 1� (���D � ����� ��*#�

�� � 
"� � 1*#�% s��, M�JB�� S!" �� t�? �� ����)|�+�, =Clonus .($���' /�<�JB�� 
F�D 5%� 1�-  $����,(Tonic-

clonic) �� 1*T��� (���D t%�" (�4 �� � 
"� I��� 1, ������� .� 5��� ��8�� ��� =�#�� � ����� t#� �������U /��0 1� 
"

��� . M�JB�� �/�G�Z� (�� �4����" �	%� 
�� 5�+Y�� ����� �4����" /�G�Z� 
"� 5��� �/KL� }"�' (c�A,� x�d� 
�� 1�

�� E�
� (���D ���� �� (��
, ST� 1, 
"� �AT+' /KL��+, .�� 4�� �� s���4 (���D���� .4 (���W (��' �� EW�� �� (��

� V, ^��� n�%� �(���� ����
� ��F`(�W 
"� 5��� ^��� (��4 5*#�� 4�� 
�� 1� 1, ������� ��F` . �' 1���R �+b }B# 1�D�� 5%�

�� )�G 1B�6� �+b �
,)1 ,3(. 

4-  �8+
' 1��D 4� S� 1�D��(Postictal period) : 5%�+b 
"� 5��� � ���� 7+
' 4� �;� 1�0�#K� 1�D�� �+b �' 1B�6�

���% 1���� 
��" .�� (�
� �%�� �	*AW � �8�� 
F�D ����� 1�D�� 5%� ��
�? ��� ����*#� /����H' 
"� 5��� � ��� ����%

 �	+� � ���, �)��;' ��� ���*�� � �	+
' /����H'(Dementia) ��� (�
� �*,�D � �AD _%�B� � . 4� S� 4�# )��;� ��G 1�

 
��" $% 4� �*�, 7+
'�� )�G���� )��*D� �F� �
, ��O�G ��� �' �*D �'2-1 ���� ��?� ��� 4�� . 1�D�� _�Z
'" 4� S�

7+
'" �� (�
� N�%�6  
"� ���� �;6�� 7+
' $% -.K� 5%� 4� EJ6 1��D 1, ���)1 ,3(. 

�� ����
� 1��� � \" �� ���0��U ������� /K�D �������H' 
"� 5��� (���D ���` �� 1, ��� /�,�D �S�O�, ����*#� /�

��� (�
� �8�# �% �Jd� �2���4 -.K� ��;�JG��U .�� -�� (���� � _�Z
' ���� 7+
' 4� /OK*W� 5%� p%�T'���� . ���� ���+"

��*%�` 4�  ��	*"� ��D /K�D ��*�F��*�F� /OK*W� 4� ���� � (�W )���'��, s��, �(�W �+6 s��, 4� ���� V;< ��J�6 ���

��)�e� S%���� ��+*"��� 4� ���� V;< � ��A����'�, � $�*!F�,��� t%�6� ����� �+*A� ������� /K�D 5%� 4� �%�� . � t%�6� V�0�'

 ��, ����W $�, ���A� 7+
' 4� /K�D 5%� p%�T' �� �1;6�� 4� �;� � EJ6 1�0�#K� �� (���D ��*#� � 
�F�;#) )��?1  .( ��c%� $%

��T� ��++, �%��*� 7+
' }B# NO��;� 1, 
"� 5%�  �+*A� ����� 7+
' 4� S� 1�D�� $% �� �;6�� ���)3(.  



�

�� 

�

 )��?1 :1��D /OK*W�  ���� ��J*�� ���0 7+
' �� 
"� 5��� 1, ��)3(.  

 ���+")��H� (�W (�%�? s��,(  
-��*%�` �J�6 ��� 
-(�W ��
# 
#� 

$%������ V;<  
-��A����!�� 
-(�W )���'��, s��, 
- /OK*W��*�F��*�F� 

S%���� ��+*"���  
������ ��D /K�D  

�*,�D /OK*W�  
-$%������  (��*#� 
-�%�' s�'��"� �� ��KL� �	*#�� 
-Head bobbing 
-��+��A%� 

y��W /OK*W�  
-�A!F�,�� 
-�A����'�, 

�"��"� /OK*W�  

  

�;<�� 7+
' :�� 1*T� �������U 7+
' 1� V%�;' �9� 4� �;<�� 7+
' ��� .�� 
F�D 5%� (���D �F� ���� 1#�G�� /��0 1� �
�� 
,�D 1� ���6  5�� 4� (���D ������� �;<�� 7+
' �� ��, ��G 1� �F� ��� ��8%� 
"� 5��� �.�? ������� s��, � ����

��� ��� .�� C� �'�����D �� N�'��� �;<�� 7+
' ���*W�" 1;%�< $% 1, ���(Structural) (4��� �� ����� )�T" .�)�D 5%� ��  7+
'
��� -*W ����� 7+
' 1� S!" � ��� ��8%� ��� 1*W�+��� =�0 �� 
"� 5��� �;<�� . �;<�� 7+
')�.�? ( ���� �� 1� ��W

�� -�AB'��� :  

VF�-  �;<�� 7+
')�.�? (���" : �AD y�d�� �� )K*W� (��� ��*,�D y�d�� �� ������ ��%�*�F� 1��Z' $% ��+�� (�
�
�� ���� .���� n4�F ��(Episodic tremor) �" sW�b �(Head turning)����� (�� t�? �  /��0 /KL� M�JB�� ��*,�D ���

(Facial muscle twitches) ���? /�,�D �(chewing movements) (��� � �" ��' |����,��� �(Head and neck 

sporadic myoclonus) )�e� �+*A� 7+
' =�� 5%� 4� �%�� .���� 5�+Y�� ���' ��� (��+� 1� 
"� 5��� ��,��W y�d�� -.K� ��
�%��� 4��� ��,��W y�d�� �;<�� 7+
' .4� �+'�J� -.K� 5%� : ^��� n�%�(Sialosis)$���� (�� ��
� �  ��)4�%����( t#� �|�' �

t�� ����� ��� �)��"� � ���T*"� �=�#�� � ����� �,�' �% � V�� (���W � �V, � n�# ���� (��A�F ����� ���-.K� 5%� 4� �J . 5%�
�� )�G ���0 7+
' �� 1, 1B�6� �+b �' 1���R �+b ��8� -.K� 
��" 
"� 5��� ��
, �+
�� )�G �� .\" ���� 5�� �� ��  ��

�+*A� �;�JG .���%4�� �� ��� ���� n���� ��	*"� -.K� ���� �*�� ���+��, ��� ��� .\" 4� ����A� �	%� x�G 4�  5%� 1, �%��
�� -.K� �� (�
� �� ��J�� 7+
' �< ������� �� �+�� �� (�
� 5%� � �+��%  �;<�� 7+
' ���� ��,��W y�d�� -.K� 5%� 1, ���

�� ���� . �*,�D /OK*W� 4� �*,�D �;<�� 7+
' =�� 5%� p%�T'(movement disorders)  ���� E�
� 
"� 5���)1 ,3(       .  

��?� ���" �.�? 7+
' =�� $% (�A�� ��  1���� 
"� $% ������, /�<�JB�� �� � ��� =��� 
"� 1�F�� $���' M�JB�� �� 1, ����
�� n�*A� x�G (��� ��� � x�G (��� /��0 �
"� 1�B� 1� � 1*#�%���% . ���A�? 7+
' (�A�� �� 7+
' =�� 5%� 1�

(Jacksonian seizure) �� 1*T��� (�
� � ����*,�D �
6 �� 7+
' �,�� $% 1, ��� ���� ��?� E��B� x�G . 1, �;<�� 7+
'
�� (�� x�G $% /KL� ��
� )�*+, 
�F�;# I��� �� (�
� � ���  �� ���� ���6 (�� E��B� x�G ������ �� (` �,�� 1, ���

�� ���� /�����D  ����)1( .  



�

�� 

�

  

y-  �;<�� 7+
')�.�? (���Y�� :�AD ������� sZ� �� )K*W� ��A�% 1, 
"� 5%� ��+�� (�
� (Senosorium)  �����
�� (��� ���*#� /����H' (��+� 1� 1, ���� ��?� ���)4( .)�e�4��+'��J� �� : ��� 1���%� (�%�� �(��� $% 1� (�� ���W(Maniacal 

running) ���� 1� 1��D ��� m�B;' �(Flank attacking) ��� �% S	� 5*#�� 4�� �(Fly or light biting) �;�JG ��U -
W �
(Abnormal aggression)���� � ����� }�&� �% mD�0 _�Z
' ��� �������� 5*#� 
"� 4� ��'�, ���W ��� . /�8+
' 5%�

 ����� /�8+
' m�U� ���Y�� �;<��(Psychomotor) �� ������ ����)���*#� /����H' 
�� 1� .( 7+
' �� �;�JG��U ��*#� ��?�
�� (�
�6 $�J����*A�" �� 7+
' (���, 1, ������� ��� .���% 1�'�W ����� 7+
' 1� 
"� 5��� ���Y�� �;<�� 7+
' $% . ����

1
��, �����*#� 4� 7+
' =�� 5%� _�Z
'�� E�
� ���A� �"��"� �� ����)1( .  

4�5���#: 5�%�� 1��*"` �� ��%�*�F� (���, $% ��[�F�'���%��# �9� 4�)�� $%�&' t%�" 1,��� (�Jd� �,��� �%�" 1� 
JA� 1,  [�*F�
 �H� ���� �� (`(EEG) �� �*
������ ��?� =�0 (���, (��+� 1� ���� .(���� x��G� }�&� 1��"�� 7+
' 1��*"`�� 5��;' �� � ���

(���� x��G� }�&� 1, �*6��� 7+
' I��� ����` 5�%�� $%�&' 1��*"` ���� m%�Z' �� ���)1( ) �����%�1.(  

O�� �;�JG .���� 1��"�� }B# 7+
' Ee� ��
 )�4��*�(Metrazole)  ��� 1��"� 1� �%

�� C� ��%�*�F����  
7+
' 1��*"`  

�� C� ��&# � |�*"� �m' �� 7+
'���  

5�%�� ���Z���W 7+
' :1�F�� =�0  

 �����%�1 :7+
' ��8%� ���� $%�&' 1��*"`  

�5�6����:�� -�AB' =�� �� 1� 7+
' �[�F��'� �9� 4���� .1-  �% 1�F�� =�0 1*W�+���(Primary or idiopathic epilepsy)  1,
�� �R������ .2-  ���A*,� =�0(Acquired epilepsy) .���� 1�F�� =�0�� \" �� 7+
' 
�� 5%�' �� N�J%�B' � ����25  �'30 

\" 4� �0���� C� �7+
' ����� ����� ^�T'� �*�, 1��� �� �F� ����*#� .���� �� =�0 =�� 5%�+
' ��� (` ���� �*�� 1��` (��� 7
�� _Z
� ���� ���� ���)5( . ��%c�� S����' ���!� 5��[ �����c� �� =�0 =�� 5%�(Belgian tervurens) � E	�� ����
�, �

VF� s%�%` ��+�*� 1�� \" ��F�, ����� ��%KG ��%�'� ���%�'� ������O ��������  Oc%� �����(Vizslas)��, \" � 	�� � 1��� ��� s��
�� ��� 1� E���!"� �	+%�!"��"� .���� ��?� ���*�[ ������ )��*D� ��� ����c� �%�" �� . 5�� NO��;� 7+
' =�� 5%�6  � �	���3 

�� =��� �	F�"\" 4� �L;� �� 1b ��� ��� �' ��5 ��
� ����
� 
"� 5��� ��� �	F�" .�� �9+� ����c� �*
�� ��  1b�� 1, �"�
�%�� 7+
' =��� 5"5 E�
� (` )�*+, ���� �' �� �' ���� .��� h"�� ��� (���� 1� 1, =�0 =�� $% E���!"� �,�, �� �� ���8  �'12 


"� ��� ��%� ��� �	*T� .1F�' =�0 �=�0 =�� 5%� ��(Juvenile epilepsy) �� ��������� .  

"� 4� �� ���� � �$����, $���' ������ N�'��� 1*W�+��� =�0 �� 7+
' =�� � ���� ������� 5*#� 
2-1 �� )�G 1B�6� �� ��
,
\" 4� �L;� �)�D 5%� �+��� 1*��� ����� � �;<�� 7+
' 4� �J�,�' �% �;<�� 7+
' 
"� 5��� 1*W�+��� =�0 ����� ���  . ��

\" 4� �L;� ��� ��8%� V�TW ����� 7+
' $% 
"� 5��� ���'��+�� )��� � ������O �����c� �� N�0�dZ� �� /�����D (` �� 1, 



�

�� 

�

�� �6�� ����������� ����� y�vL� 1, �F�D �� �+����� ���6 tG�B*� /��0 1� �� (�
%�� �1*��� )�*+, E��6 ��U n4�F ��+��
����� )��;' ��� � ���� 
T" ���` /KL� .\" 5%� �*
���� (�
� �� 7+
' 4� S� 1�D�� �� 7+
' ��W ����4 )�G �� N��;� � �+��

������ h"�� 7+
' �< ������� ��O�G (���� 1� � ��� �+���W (�
� �� $����, $���' /�<�JB�� �� $�"K, �  ��?� 5%� � �+��
�� ��%�' �� ���` �� 7+
'  �+,)3(.  

1��� � \" �� ��� ��
� �% ��� E%�J' ����� =�� 1� 
"� 5��� N��;� 1, ���Y�� �% ���" �;<�� 7+
' +��� =�0 ����� ��� 1*W�
 ��� ����
� 
"� 5���)5( . -9+� E0��# �� NO��;� 7+
')1*T���� �% ���� (�� ����'��� . /�� � /�;#� �(���D j5" s%��#� ��

���% s%��#� 
"� 5��� l��� �����c� �� N�0�dZ� 7+
' .\" 4� �L;� �� 1� 
"� 5��� 7+
' �l��� �����c� �� N�0�dZ� ��
1��W /��0 ��(Cluster)  ��� C�) �� �� 7+
' $% 4� s��24 
��" .(1��W 7+
'7+
' �� NO��;� �� =�0 �� �\" )�� ���

��� ����
� ���!� 5��[ � 5�"��F�� ��F�, ����� �����c� �� �8� 1*W�+��� ��� . �% 5*#� y��W 1� t6�� �y��W t6�� �� �*
�� 7+
'
�� C� (�� ����� y��W 4� ������� ��G 1� ��� .� ����&� 4� �L;� }"�' 7+
' (������ 4� �L;  �_Z
� ���0 �+��� ��W ���

�� ��8%� � ��� $%�&' n4�� � p��� � �+' ST+' �(�8�� ���  . 4� s�� ���2  
�� $% 1� �%�� ��� C� ������ )�� 1*T� �� 7+
'
�� ���
� �����
�� ��H� ���W �% ��H� EW�� . (��? �F�� (���D $% ��)�" $% 4� s��1F ( 
"� �;�JG �Jd� 1+%�;� �9� 4� 1,

 ��O�G (` 7+
' y��+' � ���� �����
����U y��+*� 7+
' ����� �) �� 4� s��4 ��� $% 1*T� (�� 1*W�+��� =�0 )��*D� �����
�� E�� �%�" 4� �*
�� ����)3 ,5(.  

1��< ��"��` 
�� $% ���A*,� =�0 �� 
�A6 $% �6��� � $�F���*� �$�A,�' ���(���� 4� �� I��� � ���, ����� �� �� 1, ���
���� 7+
' I��� � ��� ��%�*�F� 1��Z' ��b� ��Z���W /��0 1� . 
"� 5��� 1��� � \" ��c� � S+? �5" �� �� =�0 =�� 5%�

�*#� ^�T'� . ���A*,� =�0 E��)1%���R =�0 (�� ���6 �%4 ���� 1" �� ��W�����)3 ,5-7(:  

VF�-  ��H� EW�� E��  

������ �� 7+
' I��� O��;� �%��? �H� 1�D�� ��H� EW�� ��� ���� .
F�D /�����D �� �*
�� ����T� �"��` � ���4���� ���
�� ����
� (��?1��� � \" �� 1, �F�D�� ���� �O�� ���6 �� ��0� 
�� ������' )�" �+���) )��?2 .( �% �����, �Jd� _%�B�

Jd� /�+%�;� �� 1, �����,�+b���� 5�� �� � �� ����
� 7+
' ���  �� ��+�� (�
� �� �%��? �H� ���*W�" m�"` 
"� 5��� �����
������ �;�JG��U �Jd� -.K� �Jd� 1+%�;� �� ������ ��H� EW�� ������ 1, �'�����D 1�� �)�D 5%� . �7+
' 
�� _�Z
' ����

 ��8�� �B�6� ��%[�F��F�*#� � �Jd� � ��%��# /�+%�;� �%�������� ��?� ���� � ��� �"��� (���D �� $��*A�" �������' � ��
��H� t%�� ��F��` 1��? 4� ��H� EW�� /�
%��4`-  1*#�
�� �������%�d' � ���Z�) CT Scan  �MRI ( ��� ��8��)3 ,5(.  

y-  ���"� 
#�� 4� ���� ���A*,� =�0(Scar tissue–related acquired epilepsy) 

8%� ���"� 
#��1��< ��"��` ������ $% m6�;*� �H� �� ��� ���� �6��� �% ���F���*� �
����A� ��� ��� 7+
' I��� ����' . ��
�� ����W _Z
� 
��T� �% 1��< =�6� �(���D 1YZ%��' . 
"� 5��� t%�6� 5%�6  �' ���3  ���*#� ^�T'� 7+
' =��� 4� EJ6 )�"

�+��� .1*#�%' ��Jd� � ��%��# /�+%�;� ���
A ��F��` � �[�F�'�� )���+��, ���CSF �+*A� �;�JG NO��;� . 1��"��MRI  ���
��� ���� _�Z
' ���*W�" 1;%�< $% NO��;���� ���� _�Z
' ����*�� E��6 1;%�< $% ��� �%�
� �JF�, �� �*D ������� .  
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�	 

�

�� 1*W�+��� =�0 1��
� (���� ����)7+
' �< ������� 4� ���T*"� (s�� �F� 4� �L;� �� 
F�D 5%� �� 7+
' )�*+, ���� ���`
\"�� 1*W�+��� =�0 4� �*�� l��� �����c� ��� ����)3 ,5(.  

 )��?2 : 7+
' )���*� E��)3(.  
�4�� 7��, 8��  

���"  
������$�F���*� ���  

��A����!��  
��J, ������  

��A�,�!��  
��+��'����!�F�!��  

�*%4��A%��!��  
(�W ��
# s%��#�  

OK*W��*�F��*�F� /  
�*�FO��"��!��  

�%�� �����  
 -A%��.���'�!��)1��� ��(  
 -A%��.���'�!��)\" �� :( 1� �;*A�

�� ��H� EW�� |�*,��T�` �+,  

�4�� 8,�� ��/.�9  
���8+��� ���4���� ���  

|�F�T"����� 
�F�TA+A�F  

�4K����  
1�F�� ��H� �������' 
$�'�*"�*� �������' 

�������"��` ���  
���������T� �"��` ���  

������1*W�+��� 
�� �� �"��` ���  
�4�'���F����� 
�F�TA�`�	++� 

�4���� 
�F�TA�`�	++� 
�4���� 
�F�TA�`��F  

�������6��� ���  
��%���W 

1*�" 
���������4���F ���W� ���  

��'���[� }%���  
��;�� <'�$ =� �>�� �$�2��� 
��  

 ?���#�.�.� 
��)(�6�� 
��(  
  

�- E�� ��H� ���W : I��� 
"� 5��� 1�F�� ��+��'����!�F�!�� � ��A�,�!�� ���J, �'���F�TA�` ���A����!�� �1��� � \" ��
���� 7+
' .���+" Ee� ���F���*� /����H' �	%� (�W ���H' 4� ���� ���)��� ������� E!�*F����*�"( 
�F��*�F� �%�� /OK*W� �

)���'���!�� Ee�(*�FO��"��!�� � �)��
� (���� ��+6 
��%�( ���� ��� ��O�G �%�� ����� �  (�W ��
# �%�� s%��#� ����4���� �
 ���� 7+
' I��� 
"� 5���) )��?2 .(��� \" �� 7+
' I��� N���B*A� -A%��.���'�!�� �� 4����"���'` I��� �F� ���  1, ���

�� ��H� |�*,��T�` �;*A� �� (���D �+, .�� -A%��.���'�!���� 7+
' I��� 1��� �� �� ��� . -.K� �/OK*W� 5%� 4� ����A� ��
1*#�% � y��+*� /��0 1� �Jd���U ���+��,��� �+���W (�
� �� ��H� ���W E�� ���%��# /�+%�;� ��� .�'���F�TA�` �*
�� ���

�� ������� /����H' I��� -.�� �% y��+*� ��G 1� ���F���*� ������" /��0 1� 1, ������ 4��� ����A#� � (�+? ��+, . s%��4`
�� $�, E�� 5%� _�Z
' 1� ����� s%��4` � ��" �%�������� �(�W�++, .
��� 4� ���� ��J, �'���F�TA�` �$��*A�"�'��� ���

�� 1��� �� N�0�dZ� �[�F�'�����+��, /OK*W� �% -.K� �%�" (��� 7+
' I��� ��������� ���%4�� 5%����+� ����� ���� z�? �J, �
�� 7+
' ���F���*� E�� 1�F�� ���%4�� �� ����)3 ,5( . 
"� ��� n���� ��� 1��� 1Y� $% �� 5�` �B# ���W -, E�F� 1� 7+
')8(.  

7+
'4��� (���� :n����\" 1�� �� �� 7+
' 4��� (���� V�*Z� ���  �' ��5 %���, (��+��+*A� 1*W�+��� =�0 ���` �e,� 1, ��� .
� �� E6��D �1A%�B5 %(�A�� 4�����4 �� 7+
' $% E6��D ��� �� �� (�
� ��W �+�� . ��30 %7+
' 4� )K*W� $% ���A�� ���



�

�
 

�

 � ���� ��?� $��*A�" �% ��%[�F����70 %7+
' �+*A� 1*W�+��� �� . 5�� ��%��` ��2  �'5 %1Y��� (�
� 7+
' m' ����� ��� �+��
)1(.  

B�C��: 1YZ%��' $% �%�� ��� 1*#�� ����� 7+
' 1, �����D �� ���� �� �B�6� � E��, . N�B�6� ��� mD�0 /�&�<�' �%��
1��D ���%�� �%` 1, ��� �"��� ������ �
"� ���� =�� ���, 4� 7+
' =�� /��0 5%� �� � ���� 7+
' $% N�;6�� (���D �� ��

���*#� �% �;<�� . 1��4�� 
�F�;# �� 7+
' o�J'��)y��W �n4��(�8�� � (���W �( �%�� ��� 7+
' 4� S� -.K� � 7+
' /�� �
��� _Z
� .1*T� (���D y��W ����	F� � �%�+�� �5*#� ��� ���*#� �� �'����H' �%` 1, ��� )��" ��� mD�0 4� �%����� �% �� ��

1� �% 
"� ���, ����
� 7+
' =��� 4� EJ6 .� �%��? �H� ���*W�" 1;%�< $% ��?� ����� 5%��� (�
� ��+�� . ����� -.K�
��� �)��"� ����T*"� �1#�" Ee� ��W���� �������� 
JR �%�� (4� s%��#� �% s��, ��A!%� . �?��� ����? �(��"�+�A,�� 
�;<�

��� _Z
� �%�� ��H� 1��< 1YZ%��' � ���" �% ������ 1� �"�*"� �
�F�TA�` ���T� E�� �� �F��*D� . /��0 1� 7+
' ���
�+*� ��O�G ����4 ���� $% �� y�)1*T���� �% ���� ( (���D mD�0 4� � ��� _Z
� �%�� (` =�6� /�;#� � 7+
' ��	F� ����� C�

7+
' /�� � /�;#� 1, ��� 1*"��W 1� h"�� 7%�*� � 
#�
�� 4� �+�� ���%4�� $% �' �%��� 
�����% -%�B' $% �� �� ��+%` ���
��� ��8�� ������ (���� . ��� \" ��++, ��F�' �� |��' �� 1, ��� p%�
' (���D mD�0 �%�� ����� ��?� 1�F�� =�0 ��?� )��*D�

(Breeder) -� �%` 1, �+, _Z
��	F�'\" �%�" �% \" �	%� ��� ��W �% �+*A� 7+
' ��b� ��� 1*A��� ���)3( .  

��� ��8�� �Jd� � ��
b ���%��# /�+%�;� �%�� �8+
' (���D �� �� .� �� Ee�  ��2� � (��B*� �Jd� -.K� �7+
' 4� S� ���
s+,�� s��, � ������� /����H' ����, ��AT' ��H� 1;%�< -.K� (��+� 1� N���J*�� �%�J� -.K� 5%� � 
"� )���*� �*�;<� ���

 (�%�� 4� �;� 1, �Jd� -.K� 1��� ����"7+
' 4� S� ����" ���� �%�� � ���� 
���� ����� ����� ��?�  EW�� ���*W�" 1;%�< ��?�
���� ���	�� � �"��� ��H� . 1, 1�F�� �������' ��?� ���� /�*"��� � ���*A� ��U � ���� 1A�K� �%�� (���D -�� � ���T+F ��U

 ���� �"��� �+��� ���� 4�*"�*� �H� 1� 
"� 5���)3( .  


A' �%�� �8+
' /�����D 1�� �� ��	F���U )���*� ���)CBC
%��4` ������ ��F��` � ��" �%�������� /� (��� ��8�� . �,���
 
F�D �� �% �Jd� -.K� ����
� t6�� �� (�W12  � �*��� 
��"15 �4���� (���W �2U 4� �;� 1B�6���� ���� . (��? /�����D ��


��� 1� (�� ���
� /��0 �� )�" $% 4� �*�, , ������ 1� (�� ���
� /��0 �� � $��*A�"�'��� ��� 1�� �� ��J

A' �/�����D��� ��8�� �%�� ��� �J, ������ ��� .\" ��  � -A%��.���'�!�� 5�� o�J'�� 
�� 1� ��D 7+
' 4��� /��0 �� �F�� ���


A' ���H� |�*,��T�`  ��� ��8�� �%�� ��.���' ������ ���)3( .  

 
%��)
+�F�+	�" =��c� � S+? �5" (
�� � =��� ��&� � 1YZ%��' �(���D�� 7+
' 
#� 7+
' E�� �B%�T' _�Z
' 1� �+���'
�+%��� $�, .������5A�F � |�F�T"����� Ee� ���4���� ���*W�" ����� (��? ���W /�����D �� 7+
' I��� �F�T"���� . ��


��T��� 
�F�TA�` I��� 1, �%�� �� ����
� �Jd� -.K� �%�" O��;� �7+
' ��8%� 4� EJ6 ����� ���� .��*D� �R� �� 7+
' ��8%� )

"� �*
�� �5A� /�����D �� ���A*,� ���F���*� /OK*W� � �6��� /�;%�< �����' .\"  5�� 5" �� ���` 7+
' 5�F�� 1, �%��1  �'3 

���� ����� 7+
' $% ����� � �
"� ��� ����
� )�" 7+
' �+b ���` 1YZ%��' �� �% ��� 1*T� E0��# �� �������� �% ����� �� ��?� (
 1*W�+��� 7+
' NO��*D� ����� ��?� ��H� -.K� �%�")1�F�� (������ ��*
�� ���%4�� 1� 4��� � ����� .\" 5%� ��  /�� � ���;' �%�� ��

7+
' ��� =��� 7+
' �< ������� �� ���` (���� ���F /��0 �� � ��� )�*+, �� .1��� �� 1*W�+��� =�0   5%����+� �
"� )���*���



�

�� 

�

 �*D
A' 1�� ��� )���U ���  � ��"�F |��%� ���� �%�� ������ �;�JG ���FIV  �%�� ��H� EW�� /�;%�< ���%4�� � ���� 
A'
 ��� 1�0�')3(.  

\" �� �%�� ��H� EW�� /�;%�< ���%4�� 7+
' 5�� �� �Jd� /�+%�;� 1, �%��  5�F�� 1, �%�� \" �� �
"� �;�JG��U ���` �� ��
 4� �;� ���` 7+
'5 \" �� � �
"� ��� =��� �	F�" ��� ��8�� �%�� 
"� ��� ����
� ��� $% /�� �� 7+
' 5%�+b 1, �%�� . ���

(�
� O��*D� $��*A�" � �Jd� -.K� 
��T� ��+�� 
A' ��+*A� $����` ��� ��U ���  
"� 5��� �[�F��" (�4�� N�*JA� � ��?��'
�+��� ��T� .x����%��� �����" � -�� � 1+�" ���
��T� $��*A�" -.K� �' ��� ��8�� �%�� -�� 4� �#�  7+
' I��� 1, �%��

�� �4K���� 5�+Y�� � ���� ��� �8*A? $�'�*"�*� � 1�F�� ��� .
A' 5%� ���  ��8�� ����� �;�JG ��MRI �� 1�0�'  �� � ���
������ 1� $� /��0 �� 1�0�' ���Z� ��H� t%�� ��F��` � 2W� �"��` ���  ����)3(.    

 �����: 7+
' ��++, ��8%� 1�F�� ������ �%��)(��� (���� E��6 � _�Z
' /��0 �� (��� (���� .���' /�;%�< 
����� ��
(4��� ���
��� �� )�T"��� �� )���*� n�� $% �1*#�
�� ����� $b�, ������� . 7+
' �< ������� 1��"�� �%�� 1�����? ��� 7+
'

��� (���� .� 4��� ��, 5%����� ��� mD�0 }"�' ���%4 
6� x�0 � �TG�� ��F�� ��;' 1 . �< ������� 1� 4��� �8+
' /�����D 1��
��++, t��6 ����� �F� ������ 7+
'\" �� 1, ���� ��?� ���� =��� �'��4 ���` �� 7+
' (���� 1, �%�� �� 7+
' )�*+, ����

\" 4� �*�� ���` �� /�� ��O�G` (���� 1, 
"� �%�� 
"� ��� =��� 7+
' 5%�+b ����
� 4� �;� ���)3 ,9( . �� 7+
' �< (����
�� ��8�� �%4 ����� ���)3(:  

1-���� ��� ��8%� �����
�� ��H� EW�� 1;%�< $% �� 7+
'. 
2- ���%�� =�0)|���*!���� |�'�*"� (���� 1*��� ��?�. 
3- 1��W 7+
' �� 4� s�� �% ������ ���� C� )�" $% /�� �� �� . 
4-  ���� �� ��6 ��� C� ��' 7+
' �� 4� s�� �% �� 1���. 
5- ���� s%��#� 1� �� 7+
' /�;#� ���;'. 
6-���� ��� ��8%� 1��< 4� �;� ��� $% /�� �� 7+
' 5�F��. 
7- ���� )��;� ��U �% �%�� ���O�G �7+
' 4� S� ����. 
 

1��� � \" �� �� 1*W�+��� =�0 4� ���� 7+
' (��*� 
"� 5��� /��� 1� t6�� x�� $% �F� ����� )�*+, E��, ��G 1� �1��+��
�� 7+
' /�� � /�;#� ���;' s��, �� 1, ����80-70 �� ��8�� ����� �0����� . �� �� 7+
' /�� � /�;#� �%�� (�JD�0

 ��� ���%4�� �*D�� 1� ���T*"� ���� ������� �R� �' �+%��� 
JR (���� t6��)3 ,9( .(��4 ������� M�����4���� ��� 
9�U ����
��� ���� u�<�' ��� mD�0 ���� �%�� ���� 4�� -�9+' ��&� � (�W �� ���� . 4�� ���� 1, ��� 1*T� /�����D (�JD�0 1� �%��

 
"� 5��� �+��� (���D 1� �� ���� ��� ��� $% }B# ��� �*D 1, �+���� �%�� � �+��� ���H' $��!��� �� /��
� (��� �� ������
� �8+���� 7+
' 

�4�� 1 . �A��[��� ��� 
F�D)���%�� =�0 Ee� (��� ���� u�<�' (�JD�0 ���� �%�� (` (���� ��&� � . E6��D

 E��� 1%�� /��KG�CBC
A' � ��� ��8�� (���� =��� 4� EJ6 �%�� ����� 1%�8' � ��" �%�������� E�#��� � ������ ���%4�� ���
"� ��
� ��8�� ��4�' 1� ��� �J, ��8�� ��� 
��� . s��, �J��? M���� �' ��� =��� ���� $% �� �%�� ��*�� �� (���� �5��� �D �'



�

�� 

�

1+%�� � ��� m�? ��� mD�0 
%�<� �1*#�%��
� ��%4 (���� ��� . ���%4�� �%�� (���D �� �� (�W �� ���� 
9�U � (���D h"��
��� y�Z*�� m"�+� 4�� �' ��� .��J� �Rf� )�� ����� ��� �� 5%�	%�? �% ��� 1#�<� (` 1� ��	%� ����� ���)3( ) )��?3.(  

  

 )��?3 : \" �� 7+
' (���� ���� �%��+���)3(.  

1- 4�� �� )�*������+# �� �� (���� mg/kg5/2  ��12  $% 
��"��+, =��� ���. 
2- E6��D10 �4���� �� ��" )�*������+# 
9�U �(���� =��� 4� S� 4��` 
9�U ��� � ���� 4� �*�, (

25 ���� �� �� �������� �� )�*������+# 4�� ���� �*�F25  � ���� s%��#� �0��2  
9�U ��;� 1*T�
��%��� ���%4�� N���8� �� (` ���" . 1� )�*������+# ���" 
9�U �' ��+, ����' ��6 (` �� ��, 5%�25  �'

35 ���� �� �� �������� �"�� �*�F)��%� 
L�U � 5%� }"�*� )`�� ���� � ����.( 
3--%��` � ���� ���" 
9�U � ���, �TD �� ���� 4�� ��� )�*+, m"�+� ��G 1� 7+
' ��� � ��J, ���


A'��+, ���%4�� )�" �� ��� �� �% $% �� �J, ������ ���. 
4-��� )�*+, m"�+� ��G 1� 7+
' 4�+� ��� ��+, 1#�<� (���� 1� �� -�"�*� ������ ����)15 ���� ���

1�  �� �,���W /��0 1� (�� (4� ������, �� ��4�12 �2U �� ����� ��� $% 
��".( 
5- �' �� -�"�*� ������ 4�� ����F /��0 ��20 �������� s%��#� ������, �� ��4� 1� ���. 
6- �� -�"�*� ������ 
9�U3  �'4 �4���� ��%�8' =��� 4� �;� �����%��� ���� . �%�� (` 
9�U1  �'2 

���� ������� �� ������ �*�F.  
 

	
�� �9 �������  

 &���$��$�
'(Phenobarbital) :�� -%�" )�*������+# �7+
' (���� ���� ���Z*�� ����� N�*JA� � �Rf� �-F�" ����� $% 1, ����

"� (�4�� . �����# 
A%4 � y2? 
��"(Bioavailability)  �� (` �%��"K� 
9�U � 
"O�� (`4  �'8 �;� 
��"  �%�8' 4�

�� �e,��D 1� �,���W�"� . 4�� �� ��*�� �� ���� 5%�mg/kg 5/2  �4��2 �� �%�8' ����4���� �� �F� ��� �%�� ��" �� ���� ���B� ����
��� -�9+' (` 4�� .�� 5��;' �uJ0 j��6 �%�8' 4� EJ6 j(�W 1���� �� (` ���" 
9�U 1*T� �� 4� �;� 5�� �%�� \" �� 1, ���

μg/ml 35- 25  5�� 1��� �� �μg/ml 30-10 ���� . ����� 4�� ���� 5�%�� ���W ���� ���" 
9�U ���25  � ��� ���� s%��#� �0��
�4���� N���8� �;� 1*T� �� (` ���" 
9�U�� ������� .�� ����' ����4 �' ��, 5%� �F�J6 E��6 �4���� 1� ���� ���" 
9�U 1, ���

�"�� .�� )�*+, (���D S!"��W �% 
"� �Rf� ���� �%` 1, ��� _Z
� �' ��� . 1*��� 1	� 
��R 4�� (��� ����� (��� �Rf� /��0 ��
����� .-%��` 
�F�;# s%��#� 
�� 1� /�� ��O�G �� ����< �� ���� 4�� s%��#� � 1*#�% s%��#� ���� x2D ��J, ���4����� ���


W�" ����W . �� �%�� ���� ���" 
9�U6 $% ����� 1, ������ �� �% � 4�� ���H' 4� �;� 1*T� �� ��2   �%3  (���� t6�� �� 7+
' ���
�� ����
��4���� ������� ���� .��� (` �J��? /��R���� �������� � �A!%��� �[�# (���D 1� �' ��� �K�� ������ 1� �%�� � ����

���� �#�<� ��2U . ��10-7 �����A#� 
"� 5��� ��� )�� 4��  /�� �� 7%��*� 1, ��� ����
� (���D �� �
ZJ���` � �)��;' ���
10  �'21 �� t#� 4����� . ��40 1��� � \" 4� �0��$%�&' s%�#� 
"� 5��� �� ��2� /��0 1� ��%2�)7 4�� (��� C� . (����

���% 1���� (���D ��� �W` �' �%�� .�� ���� �	*A��� ���� 1� /�����D 4� ����A�� �++,  �2F �� ����W 7+
' 1� �8+� ���� ������� tv6
��� �%�8' 
��R /��0 1� ���� �(���� =��� 4� �;� �%�� .\" 4� ����;' �� ��6  1� 1*A��� �+��*�"�J���' � �+���'�� �%�8' 4� �;� ���



�

�� 

�


F�D 5%� ���� tv6 4� �;� �F� ��� n���� �+�%��� ��J�� ���+��% .�'���� 
"� 5��� 5�+Y�� �&v" �4���� 
(Superficial 

necrolytic dermatitis) ��� ����
� .�A,�'�'�!� �R� ���� (���D ���� ����4 ��++, �%��' 1, �F��*D� 1<��� 5%�*���  �*�"
�� )�*������+#�� .-%��` ���� 5%��� $%�&' �� ��J, ��� �� �v"�*� �' V�TW s%��#� � �+,ALP  �ALT \" 1�� �� ��"�%�� 

 �� 
#�%�� ���� 1,�� ��%� �++,��� . ���" 
9�U 1, ������ �� 
"� 5��� �F� 
"� )��;���U �1?�' E��6 ��J, 
����A�
 (` �e,��D 4�� �� ����) 4� s��μg/ml 35 (�*#� ^�T'� ����� ���6 .4� �+'��J� ��J, 
����A� -.K� :�� � 
�"` �/�W� ��%��*��

(�6�% ���� .���D (�W s%��4` s%��#� �(ALT�� (�
� �� ����T0 �����"� (��� �;�JG��U � 5���JF` s��, ���� . /��0 ��
�A,�'�'�!� /�JR�  ��� �%�;' ��� 7+
' �< ����� � ��� �*�K� (���� �%�� (���D ��*�")3( .  

�� �%�8' (` �� (����� 1, �%������ �R� )�*������+#�� ���F���*� �J, �� � ����, �� ������ s����� . 5�+Y�� )�*������+#
�� s%��#� �� ��.���' (����� x2D (���� ��, 
9�U 5%����+� ����T4  �T4  
9�U � s��, ��" �� �� ��4`TSH �� s%��#� ���%

-, -.K� ��8%� I��� /��� 1� ����� 5%� �F�  �� ��.���' ��U ���,���� .%�" �5���%�"��*' �E��+T����, Ee� �%������ �5%��*�
E��� � 5%��*����-%��` 
�F�;# 1, )�4���,�� s��, �� �J, ���4����� ��� s��, �� )�*������+# ��J, -A�F���*� 
"� 5��� �+��

��� 
����A� I��� � ���% s%��#� ��" �� ���� 
9�U 18�*� �� ����� .  

 �� 7+
'70  �'80 \" 4� �0��1��� �*
�� � �� )�*������+# 1, �%���� 
#�%�� �F�J6 E��6 �D �� ���� ���" 
9�U ��� ��++,
�� )�*+, ���� 1*��� 1	���� . ��� 1*#�� �9� �� ��	%� ������� �%�� ���
� )�*+, )�*������+# 1��"�� 7+
' /�� �% /�;#� ���

)3(.  

 "����# �����$(Potassium bromide) :7+
'�� �(���� 1� ���B� ���� (���#� �� �+���' �)�*������+# (���� 1� -�"�*� �����
���� )�*+, . �� -�"�*� ������ (���#� ��70  �'80  4� s�� �' 7+
' /�;#� ���;' ������ �0��50 �� s��, �0�� ���%)3( .  

$' /��0 1� 5�+Y�� -�"�*� ������ ������+# 1� (���D 1, ������ �� �% ���� ��J, E�
� (���D 1, ������ �� ��%���� )�*
��� h"���� ������� ���T*"� ����' .$' /��0 1� 5�+Y�� ���� 5%�  ������ �� � l��� �����c� �� 1*W�+��� =�0 ����� �� ��%����

�� -, 7+
' /�;#� ���;' 1,�� �%�8' ��� �������� . 
�
���� ��8%� I��� 
"� 5��� ��%4 ��� ���T*"� 1��� �� �%�J� ���� 5%�
�����
�� �%�� �� 1, ��� ���� ��+
, ����' .1��, p%�G 4� ���H' (��� ��%�8' 4� �;� -�"�*� �������� t#� �� �J, �� (�b �2F ����

��� ���F���*��A,�'�'�!� ���� ��� ��8%� �*�"�+, .�� ED ��vB' ����� y` �� � ���� ���;� $�� $% �-�"�*� ������ 
9�U �' ���
mg/ml 250 -200 ��� 
"�� .)�A!, �� $�� �%�8' 5%� 1� ���� ��� ���H' �%�8' �F� ��� ��8�� �
"� 5��� ��� �+�'O[ ���

�� ���T*"� � ��;� $%�&' I��� /��0��� .\" ���� 
#�%�� -�"�*� ������ 1, �%�� ��%4 ���� 
��R �%�� ���? ��, (���� ��++,
-�"�*� ������ ����, t#� s%��#� I��� ��, x�d� s%��#� �� ����W (` ���" 
9�U s��, � . ���? -%�" s��, ��	%� x�G 4�

�� ����W (` 
����A� � -�"�*� ������ 
9�U s%��#� I��� . -�"�*� ������ 1�F�� 4��mg/kg 20  �4��2  (���� /��0 1� ���
$'  � �%����mg/kg 15  �4��2 �� �,���W /��0 1� �)�*�����+# 1� (���#� /��0 �� �������.  $% �%�� -�"�*� ������ ���" 
9�U

 �(���� =��� 4� �;� ���12-8 �4���� 1���F�" /��0 1� S!" � ���%�� 
9�U 1� (��"� 4� �;� 1*T���� ���� . ���" 
9�U �%��
 1� -�"�*� ������mg/ml 3 -5/2 $' ���T*"� ����� ��  � �%����mg/ml 2 -1 �� ���T*"� )�*������+# �� 1, ������ ��� ����"� ���

 ���)3( .  



�

�� 

�

�� �%�8' �������	� 4�� �� -�"�*� ������ 1, �*6��� )�G ���%4 (��4 /�� ���� � 
��R ���B� 1� (` ���" 
9�U �' �
,
�"�� ���%�� .\" �� ���� 5%� �5%����+�7+
' 1, �%����� 1�0�' �
"� ����< 7+
' t%�" )�*+, ���` �� � ����� y��+*� ������ .

 ���7+
' 1, �	" ��  )�*������+# �� 
����A� 
�� 1� �% � ��� ���T*"� -�"�*� ������ 4� ��+' 
"� ���6 � ���� �����
�� �% �%�� 

�� ���� 5%�	%�? -�"�*� ������ 1��"�� (` (���� 
"� ���6 1�F�� �O�� 4�� �� (��'(Loading dose)  ���� ���" 
9�U 1� �*;%�" �
��"� �9� .� ���� 4�� �� �,���W /��0 1� -�"�*� ������ ��9+� 5%mg/kg 50  �4��4  ���) ��6 ��J�% 
��" ( /�� 1�2  �'3  4��

�� ���� 1���� ������	� 4�� �� S!" � ��� �%�8' �2U �� ����� �F��*� ���)3( .  

4� �+'��J� -�"�*� ������ �J��? /��R� :������ ��������W�� � �A!%� .��� 5%� �F��� �*�, )�*������+# 1� 
JA� M����� .
�� �)��;' ��� ��
ZJ���`1*T� 
"� 5��� ��2� /��0 1� ��� 
"�J% � �%��*��  4�� s%��#� m6�;*� �% (���� =��� 4� �;� ��

��� C� �)�*������+# �� ���' ���T*"� /��0  �� �0�dZ� .����� �*T" ���% s%��#� ���� ���" uv" ���< � s	+F ��� ��� ��KL� V;
�� �+���W ��8%� 

��� E��6 /��0 1� .�� )���*� ���A� ���T*"� ���;� $%�&' � ���� �*�FO��"��!�� 
�� 1����� . 
����A� 5%�

 1��4�� 4�� �*
�� -�AB' ��) ��4  E0��# �� 4��6 
��" (�� ����� ����� 1� �2U ��, ���B� (��� ���� ���� s��, ����' . 
�'������ 1�
�� C� /������ .�� �%�8' )�*������+# �� ����� ���� 1, ����4 ���� ��8%� ��%�� �
ZJ���` ������� . �*6�� NO��;� 
F�D 5%�

 s��, �� � ����25 �� �-�"�*� ������ ����, t#� 
�? )���� 5�F�" )��&� ��%�� �%�8' �� �% )�*������+# 4�� 4� �0�� s��, ����'
�F� ��� ���� ��� (���D �� 7+
' 4��� 1� �8+� 
"� 5��� ������ ���" 
9�U s��, 1, ��� 1?�' �%�� . ��� �� 
����A�

)-A����� (�� ��� ����
� ���� ���6 (` �e,��D 4�� �� ���� ���" 
9�U 1, ����4 ����' . ����, ���, �% �8�� 4� �+'��J� (` -.K�
�� �;�JG �% s��, � �4�����*' �)��;' ���S��#� (� |���#�4��	� � t�� �� )K*W� ����Z� ��� . (` (���� ���� C� -A����� ���

��  ����� ���" uv" ��� �F� ��� ��8�� �%��4���# � 5�F�" ��%�� �%�8' �� 4��%� ��8%� � ���� �%�8' �*6�� (��, V6�*� �� ����'
��� C� 7+
' 
"� 5��� ���% s��, ���W .�� �%�������� /����H'  (�b �F� 
A�� )���*� \" �� -�"�*� ������ �� (���� �R�

��	
%��4� 4� �L;� ��� ��  �+%��� n���� �� ��, s%��#� y��, /��0 1� 
"� 5��� ���� E.�6 $��T' ��� � ��, 5�� �+���')3(.  

 D�#=�.�(Diazepam) :��%4 ���� ����&� ���T*"� \" �� 1�F�� 7+
'�< ����� (��+� 1� ���4�%�  ����� ��'�, ���A� (` ��� 1���
�� ��8%� (` 1� ��A? �	*A����� ��8%� /��B� N�;%�" (` 7+
'�< /��R� 1� 
JA� � ������ . �1��� �� 1, 
"� ��� ���� (�
�

�� �,��W /��0 1� ���4�%���� ��8%� �%���� /��B� 1��� 5%� �� ��%4 ���� ��T� ��O�G /�� 1� 7+
' )�*+, �� ����'��� . ���
 �,���W 4�� �� ���4�%�mg/kg 8/0-3/0  ��8 $% 
��" (�W �� �9� ���� 
9�U ���� �%�8' ���)ng/ml 500-200 (�� 
"� 1� -

�%` .�� x2D ��J, -A�F���*� 1��"� 1� ���� 5%��� �
ZJ���` (` )���*� �J��? �R� ��+' � ����A,�'�'�!� 1b ��� ����  �*�"
��4 ��++, �%��' k�%��1��� 4� ����;' �� ��� /�� 1� �� 1��4�� 4�� 1, �%��5  �'11 �� 
#�%�� 4��
"� ��� n���� �����, . 5%�

�� y�8%� ��+
, s+,�� � �%��� )�*+, �� (���D ������� � ��*�� 
�;<� � 1*��� �9� 
&' �� (���D $%��� 4� ��� mD�0 1, �+,
-%��` ���� �� 4���� �"��� (���D ��J, ���� . 
"� ������ �%�" 4� �*�� )�*������+# �1��� �� 7+
' ��O�G (���� ����)3(.  

�c%� ��G 1� 5�+Y�� ���4�%�7+
' (���� ���� ��7+
' ��b� 1, )�+� �� \" �� �A��[��� ���1��W ����� �� ���T*"� �����
����� .���� ���� _�Z
' 1F�� 1�D�� �% 7+
' 4� s�� 1�D�� \" �� ��� �� \" mD�0 ���4�%� �B%��' E�� ����') )�!�`

mg/ml5 ( 4�� �� ��*,� p%�G 4� ��mg/kg2 �%��� ������? 7+
' =��� 4� � ����� �%�8' )�+� �� .�� 4�� 5%� �(` ��? 1� ����'
 �� �� �7+
' �� 4� �;� 1�0�#K�24  �e,��D 
��"3  4��) E6��D 4�� �� 1�0�#10 1B�6� (��� �%�8' .8' 4� )�+� �� ���4�%� �%�



�

�� 

�

7+
' =�6� ���*,� p%�G1��W ����� ������? ���%�� 7+
' ��8%� 4� � ���� s��, �� �� 
�� 1� �� ��� mD�0 1+%�� 5%����+� ��+,
�� s��, ���A� ��A��[��� (���� 
�? 1;?��� ������ .1
�� x��� �� �%�� ���4�%���� �����	� �� .�� ���� ���*"K� x��<  1� 

�� (` �R� s��, I��� � ���, y2? ��W���� .�� ��%�8' t6�� �� ���*"K� 1F�F $% 1��"�� � ��� ���
, \��" $% 1��"�� ����'
 ��� ��*,� ���� \��" 1� Ed*� ���*A� �O���, $% �%)3( .  

 ��#=����(Clorazepate):�� ���4�%� 4� �'�R� ��O�G 5��4�%���+� $% �/��4���,����. $' /��0 1� /��4���,  1#�<� �% �%����
�� �Rf� 7+
' �� ������� �%�" 1� ������� . ������� 1�� NO��*D� � ��� (` �8+
' �< �R� 1� 
���B� I��� (` 5��� �%�8'

(���� ���� �� �+��4�%���+���, ����W �Rf���U �A��[��� ��� .4� �+'��J� ��� 1*W�+� �J��? /��R� :� ��
ZJ���` ����W�� � )��;' ��

�F���*� (��� 1��
� E�F� 1� ��� 1��� �� ��J, ��D 4���� �+b����� ��8%� �
"� 5��� ���4�%� �� (` ��� . )��*D� ���� tv6 �R� ��

���� ��?� �%�� 7+
' ��8%� . ���� 1�F�� 4��mg/kg 2-1  �� �,���W /��0 1�12 $% 
��"�� ���
9�U 1, 
"� 5%� x�� � ���� 
 ���"ng/ml500-300 �%��� ��8%� .\" 1� /��4���, ������� )�*������+# �� (���� 
&' ��O�G /�� 1, �%�� 
9�U ���� �%�8' ���

�� s%��#� �� )�*������+# ���" ��� -�9+' N���8� )�*������+# 4�� 1, 
"� �4O � ���)3(.  

 ����E�'(Felbamate) :7+
' �< �Rf� ����� $% /���J�# �� \" ���� 1, ���� �� �% ���� ���T*"� ��+' /��0 1� ����'
��� h"�� -�"�*� ������ �% � )�*������+# ������� 1� \" 1, ��������� 1#�<� ������ 5%� 1� ��� .70  ��%�8' /���J�# 4� �0��

1��, p%�G 4� �,���W-%��` }"�' (` 1�B� � ��� t#� �� ���4����� ���P450 �F���*��� ����� . ����� =��� 4��mg/kg 15  ��8 
�� ��� $% 
��"���� . �+�%� 1���D ���� 5%�(Margin of safety) �� ���� 4�� 1, ���G 1� ���� �;�"� �%��B� �� ����'mg/kg 15 

��� )�*+, m"�+� ��G 1� 7+
' 1, ����4 �' ��� 1#�<� . �' ���� 4�� s%��#�mg/kg 70  
����A� (��� ���
"� ��� n���� . ���
 5�� 
L�U �F� 
"� ��
� _Z
� (` ���" p�6� 
9�U 1bmg/L 100- 25 ���� �R�� 
"� 5��� . 7+
'�< $% /���J�#

�� �F��;���U��� ��8%� �
ZJ���` 1, �����+, .$
W 
%��*���c��,�'��, � (�� ���Jd� 4� �+'��J� (` �F��*D� �J��? /��R� .
 �+���F � �+��*�"�J���'
"� ��� n���� ��� 

��� E��6 V�TW .-, ���� 5%� }"�' (�A�� �� ��+
, �'���'��!� � $�*"K�` ���W

-, \" �� �F� 
"� ���, ���&� �� (` 4� ���T*"� � ��� n���� 
"� ��
� n���� ���W . N�J%�B' (�b30 %\" 4� 1� 1, �%��
�� (���� N����' )�*������+# � /���J�# 1��"�!� �����A,�'�'� �� (�
� �*�" �"��� ��+��CBC
A' � ��" �%�������� 
�;<� � -

 �� �J, ����� ���3 �� 1�0�' ��� $% ��� ���)3(.  

 F��
#�$�) :(Gabapentin) : ���*W�" l�F��` $% 5�*+�����GABA �� ��H� �" 4� �*D�� 1� � ����–�� ��J� ���W  �+,

������ �� �F�  ���GABA ��� ���� ��� )���, ���� p%�G 4� (` E�� -A����� 1��� �� [�*F� 1� 1*A��� ���A�, ��� ���� . ���� 5%�

1��, p%�G 4� N�'��� � ��� y2? N�;%�"�� t#� ���� ���F���*� �J, }"�' ��� ����B� � ������ . ���A� \" �� (` �#2D ��� 1���

 ��'�,)4-3 
��" ( �� 1, 
"� �4O � 
"�8-6 � $% 
��"��� �%�8' �� . -�"�*� ������ �% )�*������+# �� ����� 1, �*6� 5�*+�����

�� �%�8'  4� s�� �� ���50 %\" 4� �� ��J�� �� 7+
' )�*+, �� �
Z� . � O�� ���A� ������ _W�� ����� ���� 5%� �5%� �� ��K�

���� �%���� EW��' ���� ��, ���A� E�A��*� . (` 1�F�� 4��mg/kg20-10 '�� 4��� /��0 �� ���� 4�� �F� 
"� ��� 1�0�  1� ����'

 ���% s%��#� 7%��') �'80  �� (�� (4� ������, �� ��4� 1� ��� ����6 ��� $% 
��" ( �D 4� s�� �
ZJ���` 1, ����4 �') �R� ��+' 1,



�

�� 

�

�� (` �J��? ���� (��
� ��8%� .
9�U�� )�*+, /��� 1� ����� 5%� ���" ����&� ��� ��� \" ���� ������ ���mg/L 16-4 �� -

 ����)3(.  

 ����2���=(Zonisamide) :(���, 1, 
"� �������TF�" 7+
'�< ����� $% ����A���4 ��
*�� 4� � ���, y�,�" �� ���0 ���
(�%�?�� ������? ���0 ����+, .�� ���F���*� �J, }"�' � ��� y2? ���W 1� ���� 5%�\" �� � ������� 1, �%�� (�

��� 
#�%�� )�*������+#-%��` 
�F�;# �' �++, �%O�� N�*JA� ��� 1��� ���� $%�&' ���` ��J, ���)15 
��" (���� . ���� ���%�� 
9�U
 ��4-3 �� ��8%� 4�� ��� . ��  �����#� ����� /��0 1� �% ��+' /��0 1� ���� 5%�90%- 80 %\" 4�  1� �	%� ������� 1� 1, �%��

 y��? ���W��� �� �Rf� �+������ .4� �+'��J� (` V�TW �J��? /��R� :�� � ���T*"� �)��;' ��� ��
ZJ���`�%��*�� . (` 1�F�� 4��
mg/kg 5 \" ����� 
#�%�� )�*������+# 1, �%�� � �++,mg/kg 10 \" ���� 
#�%�� )�*������+# 1, �%�� �� ��++,12  
��"

�� ��� $%���� . ���" uv"μg/ml 40 -10 
"� 4��� ���� (���� ��R�' ���� .�� �R�� ��� 1��� �� ���� 5%�  (` =��� 4�� � ����
mg/kg 10-5 �� ��� $% �4��  ����)3( .  

 D�������G�H6(Levetiracetam) :�� E�&' ���W 1� � ���� �J��? /��R� E6��D �� �Rf� 7+
'�< ����� $% ��*"���'�F��� . 5%�
 y2? ���W 1� ������ ���F���*� N�;%�" � ���\" �� (` �#2D ��� 1��� � ��� ��� 
#�%�� )�*������+# 1, �%��  �++,4-3  � 
��"

\" �� �� 
#�%�� )�*������+# 1, �%��  �++,7/1 �� 
��"���� .�� t#� ����� p%�G 4� ���H' (��� /��0 1� ���� �*
�� � ���

#�� 4� ����A� �� (` ������6������ ���� ��F������ ��?�' E��6 ��J, -A�F���*� �F� ��� . s��, I��� ���� 5%�50  ��0��

\" �� 7+
' /�;#��� ���� ���T*"� �����#� ����� (��+� 1� ���` �� 1, �%��1��� �� � ��� �Rf� ��� ����� ���B� 7+
' 1, �%��

"� ���� .\" 4� ����;' �� $' /��0 1� �� ��� �R�� ��� �%����
"� ��� n� . (` 1�F�� 4��mg/kg20  ��8  \" �� ��� $% 
��"

�� 1��� ��� 
����A� ��8%� (��� ��� �'O�� ���4�� 1b ��� ����  1� (��"� ���� 
"� 5��� �'O�� ���4�� �% � ��� ���T*"� ����'
 (�W �� ������ 
9�U)μg/ml 45-5 (�� ���T*"� (����� )�*������+# �� 1, ����4 ���� ���� 4��� ���� . 
A�� 4��� ������ )�*+,

���� ��?� 7+
' )�*+, � ���� ���" 
9�U 5�� ��, o�J'�� � ���� �;�"� �+�%� 1�
D ���� 5%� ��%4 .\" 4� ����;' ��1��� � ��  ��

"� ��� n���� ��*�� s��, � ���T*"� �^��� n�%� �V�TW �
ZJ���` Ee� �T�TW �J��? /��R� .�� $% �%�8' �B%��' E

 ��*"���'�F)mg/kg 60-30 ( /�� �� 1*A�` ��%�� /��0 1�5 1��W 7+
' (���� �� 1B�6�  �� \" �� ���%�� =�0 � ��

�B#��  
"� ���� ����� �%��)3(.  

����� F.4I.�J ���(Alternative therapies) : N�J%�B'20  �'25 \" 4� �0�� ������� 1� ���W 1� 7+
' ����� ���
7+
'�< ��� h"���+�� .\" 5%� 
"� �4O������ ���� �� ���` �� ������ 1�F�� E�� � ��� �"��� ���F���*� � ��H� EW�� ���

��� (���� .(���� 1F�, |����, 
����� ���4�" mG �$%[�F`�!�� ���? (��� Ee� 5%�	%�? ���(Corpus callosum)  1��"� 1�
�� ��� �l�� md� $%�&' � �D��?����'  ��� 1*#�� �9� �� /�����D 5%� ��)3(.  

 K�� LM� ?.�N�(Vagus stimulation) : (��+� 1� l�� md� $%�&' ��+���B� 7+
' �%���� (���� 1� 1����A, �(�A�� ��

���� �Rf� 
"� 5��� �+%�	%�? n�� $% .s�� 1�J� 1��"� $% \+�`(Pacemaker-like)  1*��, (�� �� ���?�%4 /��0 1�

�� ����� $%�&' (��� 1�D�� �� �� l�� md� 1,�+, .1*�� ���%4 ���;' �%�
D� ����� (���` ���(General visceral 



�

�� 

�

afferent) S��+�" � l�� �� ���+� 1*A� �� ���` ���(Solitary nucleus) �� ��, |�"����� .1*A� 5%� �
6 �� ���%4 /�G�J'�� ��

 5%� $%�&' �� 1, ����� �
6 �%4 � �H� �++, tv6 �� 7+
' 
"� 5��� �D���)10 ,11( . 
�? l�� md� $%�&' ���� ���� ��� $%

�� -
b ��,  (��� ��
# �7+
' tv6 ����)11( .������? ��� EW�� ���" (��, ���� 4� � ��� ���%�� =�0 ��b� 1, ������ �� 

 ��$�� ��� 4� -
b ��, �� �� ��� ����� ���� n4�� $% n�� 5%� ��+,� 
"� 5��� 7+
' ���� ���
# -�&� ��G 1� 1*A� ��

��� ���� ���6 ���4�%� p%��' ���� ��%�� EW�� ���" �' ��� V6�*� . ����� ����� (���` y�d�� p%�G 4� ���� �n�� 5%� ��

(General somatic afferent) �� EB*+� ��6 1" md� $��F�*#� 1W�� �� ��� .1*A� E�� 5%� �� 1, 
A�� _Z
�� ���Z� ��

�� $%�&' ��6 1" md�1*A� �%�������+� ��� .�� C� m�6 (���< s��,�� (�
� � ���(���� ��� �%�
D� ����� (����� ���

 l��(Vagal general visceral efferent) �� �����  ����)1 ,10 ,11(.  

*� �2��5��� ����� ���.�# 
�� ($ +�E� ���(Status epilepticus) :�� =�0 ���%)|���*!���� |�'�*"� ( $% 4� 
A'��J�

7+
' 4� ��" 4� s�� 1, ������ 7+
' �% ��5 �� )�G 1B�6�7+
' 5�� �% /�� 5%� �� 1�+%� (��� �
, ������� 1� (���D ��

������ . (c�A,� x�d� � ��H� (�W (�%�? �m�6 (���< ���;' �(�� /���D 1?�� �(�W ��
# s%��#� I��� ���%�� =�0�� ��H�-

��� . s��, I��� 5�+Y�� 
F�D 5%�pH �� (���D �Rf� 1%��' s��, � 4���"� $�*,O 
�� 1���� . �+, ���� 1���� 7+
' 1, �*6�

�� s%��#� ��H� ��
# ���� �'�� (�� ���F���*� 
�;<� I��� � ��� �%�
' �J�6 ��*%�` � (�� /���D 1?�� s%��#� �4���"� � ���%

�����
�� ���A%� )��" l�� � �H��� �Jd� ������ .�� 
F�D 5%���� l�� �*D � �H� ��.�� m�"` I��� ����' . �' l�� (����

25 %\" ��  
"� ��� n���� 1*W�+��� =�0 ����� ���)3( .  

�� �A��[��� 
F�D $% 1
��� ���%�� =�0���� .�� I��� 1, �F���*� E���� =�0 
F�D 1� �_Z
� 1�F�� =�0 $% ���� ���%

4� �+'��J� ��� E%�J' :1��W 7+
' V�;< )�*+, 7+
'�< ������� ������� tv6 � /�� ��O�G �� ��)�%�8' (��, n����# .(

 ���F���*� ���0 ��U ����� �� 5�+Y��) � ����, �%�"��� ��*�FO��"��!�� ���J, �'���F�TA�` ���A�,�!�� ���A����!��


����A��� (��H� EW�� /OK*W� � )E�� �|�*,��T�` �1��< �����' � �4�'���F����� 
�F�TA�`�	++� ����4���� �_6�� ����

���T� 
�F�TA�`�	++� (��� ��8%� ���%�� 7+
' 
"� 5��� ��� .1*#�% � 1YZ%��'�� $�, ���%�� =�0 
�� 5��;' �� ��%��# ��� -

�++, .
A'����!�� ���� N�0�dZ� ���F���*� E�� ���� �d�Z
' ��� ��8�� �%�� 1
��� �*�F��*�F� /OK*W� � ��A�,�!�� ���A

���� /��0 m"�+� (���� ���%�' /��0 �� � ��� . ����, ������? -" �*
�� y2? 4� �%�� �
����A� 1� (�� ���
� /��0 ��

 ��� )�*+, 7+
' �Jd� /����9' � ��� ���� s%��#� (�� 4� (` t#�)3( .  

 ���%�� �(���D (���� 4� x�� � ��*
�� m�"` 4� �H� 
��TD �7+
' )�*+, �(���D (��,$��*A�" /��R���J��  4� ����

/����O�v8+
' ������ .(���� � ��� �%�8' �/�;%��  � (c�A,��� ��8�� �*%��D ����"�� E6��D 1� $��*A�" /��R� �' ��� .

�� �%�8' 7+
' )�*+, ���� ��*,� p%�G 4� �% ��%�� /��0 1� ���4�%� )�*������+# ���+%` �� 7+
' ��� 4� ������? ���� � ���

�� �%�8'��� .\" 4� �L;� �� �(` ��8� ���� �R�� ��*"���'�F ��%�� |�F�� p%��' 
"� 5��� �� . 
"� 5��� 
#�% 1���� 7+
' ���



�

�� 

�

��6 (���� 1� �'))�*������*+� p%��' �% )�#����� p%��' (���� 4��� .��H� ��� s��, ����  � )�*���� �/�� ��O�G 7+
' 4� ����

 $���'�!�� 5�F�")��H� 1��< 1��
� (�� 1�0�' ��� ����)3( ) )��?4  .(  

 )��?4 : 1��� � \" �� ���%�� =�0 (����)3(.  

1-��� ���� ���6 ���" �%�� �� �(���� /��0 ��. 
2- 4�� �� ���4�%� ��%�� 1� �"�*"� ��� /��0 ��mg/kg 2 ' ��*,� p%�G 4���� �%�8 . 1� �"�*"� ���

 4�� �� ���4�%� �
"� �%2� (���� �%��mg/kg 1 ��� �%�8' ��%�� EW�� /��0 1� . �% ��� �Rf� ��U ���
 �� �� ���� ��� 7+
' ���2  ��� $% 1B�6�)���F /��0 �� 4�� ���b �e,��D (��� ����' . 1� ����� ���

�%� ����� ��� ������ 7+
' �F� ��� h"�� (���� 
��R 
��" �� �� ���4(CRI) )1 ���� �� ��4� 1� ���

��" �� ������, ( )���� 5�F�" ��9/0  4��*A,� �% �0��5 % E6��D /�� 1�6 ��%��� �%�8' 
��" .

�� ���� 4�� ����� C� 7+
' ��� ����'25� ���% s��, 
��" �� 
3- �*
�� 7+
' 4� ������? ���� )�*������+# 1�F�� �O�� 4�� $%)mg/kg6  1*A�` ��%�� EW�� /��0 1�

 1�0�# �� ���� �� ��KL� �%10 -� 4� 1B�6� (��%��� �%�8' . ��W �R� �e,��D ���� ��4�� 5%�20  �'30 
��
, ����W )�G 1B�6� . 4��mg/kg6  �� ��6  ����4 �' ��+, ����' ��KL� ��� $% 
��" 4�� 1,
��� �%�8' ����*� �,���W. 

4-�%� 1� 7+
' ���n�� 4� ���T*"� �� �%�� ����� h"�� )�*������+# 1�F�� 4�� 1� �% ���4 7+
' 4� �%4 ���
��� ������?: 

 - -%�" )�*������*+�)mg/kg 15 -3 �+, �R� �' 1*A�` ��%�� EW�� /��0 1� .(25 % 1� �� 4�� 4�
��� n���� (���D � ��� V6�*� 7+
' �' ��%��� p%��' (��4 $% �� |�F�� /��0 . �� /��0

 �� 4���8 -4  
��R /��0 1� �% �+, ���� 1���� (���D ������ �' ��+, ����' 
��"(CRI)  ��
 4�� �� 5�F�"mg/kg 5 -2 ��%��� �%�8' 
��" �� �� . �4�� s��, 1� =��� 4� EJ6CRI  ��6  �'

12 ���� 1���� 
��". 
�% 

 - 4�� �� �� )�#�����mg/kg 6 - 4 � �� 1*A�` ��%�� EW�� /��0 1� /�2 ��+,�%�8' 1B�6� .
25 % �� �� ��� 1J"�&� 4�� 4�30 ��� n���� (���D � ��� V6�*� 7+
' �' ��+, �%�8' 1���R .

 /��0 1� S!"CRI  4�� ��mg/kg 25/0-1/0  1B�6� ��)mg/kg 15 -6 
��" �� ( �%�8'
��%��� . /�� 1� �� ������6  �'12  S!" ����� 1���� 
��"CRI  1*A�` /��0 1� ��25�  ��

2  �'4 ��� ������ (���D �' ���� s��, 
��". 
5-��� )�*+, (���D ST+' � ��� 1*��� 1	� 4�� (���D �%��� ���8� .1F�F 4��� /��0 ��  ��8�� ��� ���2�

��� 1%��' (���D � ���. 
6-��+, =��� �������	� 4�� �� �� ������ t%��. 
7-�4���� (�� /���D 1?�� 4� s�� ��� � ��� ����C°4/41 ��� 1�B+' $+W y` 1��"� 1� (���D ���. 
8- �� ��O�G (���D 7+
' 
�F�;# 1, �'��0 �� �% (���D $���'�!�� 
F�D ���) 4� s��15 1B�6� (

��+, �%�8' �� �%4 �������: 
 -)�*����  :g/kg 1  4� s�� /�� �� ��%�� EW�� /��0 1�15 1B�6�. 

�% 

 - $���'�!�� 5�F�" )��&�)ml/kg 4 ��&� 4� )2/7 % /�� ��5 1B�6�.(  
   



�

�	 

�

 CRI, constant rate infusion 
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