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Abstract 

In recent decades, urban growth without planning principles, adverse effects on the 

nature and consequences of the disastrous economic, social, political, cultural, more 

than many. As a result, the need for proper planning and urban management, more and 

more important. The objectives of this study model for urban development to better 

understand the dynamics of urban systems by considering a combination of two basic 

elements to determine and predict the time and location and urban development. It is 

noteworthy that the base operating system capabilities such as independence, 

inference, learning, mobility, flexibility and the ability to analyze complex processes can 

be modeled as a tool for urban phenomenon used above. For this purpose, the base 

operating system and system integration of GIS spatial data were used in this study. In 

this study area, including the cities of Mashhad selected is now faced with a growing 

development. In this work the required data provided by ArcGIS software for use in the 

preparation of the implementation has been done. Then simulate this phenomenon 

using parameters more important factors include topography of the study area, the 

availability and attractiveness of the region, has been done by existing applications.to 

make decisions and take control of the crisis. 
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شبیه ساسی روند توسعه شهزی با استفاده اس مدلساسی عامل مبنا)مطالعه موردی شهز 

 مشهد(

 2، روسبه شاد 1محبوبه کمیجانی
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 چکیده

سٗضٕ اكَلٖ، اثشات ػَئٖ ثش ػبختبس عج٘ؼت ٍ پ٘بهذّبٕ اػفجبس ٍخَد ثشًبهِّبٕ اخ٘ش سؿذ ؿْشّب ثذٍى دس دِّ
سٗضٕ هٌبػت، التلبدٕ، اختوبػٖ، ػ٘بػٖ، فشٌّگٖ ث٘ـوبسٕ دس ثش داؿتِ اػت. دس ًت٘دِ لضٍم هذٗشٗت ؿْشٕ ٍ ثشًبهِ
ن ثْتش پَٗبٖٗ ث٘ؾ اص پ٘ؾ حبئض اّو٘ت اػت. لزا اّذاف اٗي پظٍّؾ هذلؼبصٕ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ ثِ هٌظَس دس

ثبؿذ. ثٌٖ٘ سًٍذ تَػؼِ ؿْشٕ هٖػ٘ؼتن ؿْشٕ ثب دس ًظشگشفتي تلف٘ك دٍ ػٌلش اػبػٖ صهبى ٍ هىبى ٍ تؼ٘٘ي ٍ پ٘ؾ
-ّبٕ اص خولِ اػتملال، اػتٌتبج، ٗبدگ٘شٕ، خبثدبٖٗ، اًؼغبفدل٘ل لبثل٘تّبٕ ػبهل هجٌب ثِلبثل تَخِ اػت وِ ػ٘ؼتن

ػٌَاى اثضاسٕ هٌبػت خْت هذلؼبصٕ فشآٌٗذّبٕ پ٘چ٘ذُ ؿْشٕ اص خولِ پذٗذُ فَق تَاًٌذ ثِ پزٗشٕ ٍ اهىبى تحل٘ل هٖ
دس اٗي تحم٘ك  ((GISالزوش هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شًذ. ثذٗي هٌظَس اص تلف٘ك ػ٘ؼتن ػبهل هجٌب ٍ ػبهبًِ اعلاػبت هىبًٖ 

ص خولِ ؿْشّبٖٗ اػت وِ اهشٍصُ ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. دس اٗي ساػتب هٌغمِ هغبلؼبتٖ ؿْش هـْذ اًتخبة ؿذُ اػت وِ ا
  ArcGISّبٕ هَسد ً٘بص تِْ٘ ؿذُ ٍ تَػظ ًشم افضاسثب سؿذ ٍ تَػؼِ سٍص افضٍى هَاخِ ؿذُ اػت. دس اٗي وبس اثتذا دادُ

ػبصٕ اٗي پذٗذُ ثب اػتفبدُ اص ػبصٕ اًدبم گشفتِ اػت. ػپغ ؿجِّ٘بٕ لاصم خْت ثِ وبسگ٘شٕ دس ثخؾ پ٘بدُػبصٕآهبدُ
تش هٌغمِ هغبلؼبتٖ ؿبهل فبوتَسّبٕ تَپَگشافٖ هٌغمِ، ه٘ضاى دػتشػٖ ٍ خزاث٘ت هٌغمِ، تَػظ ثب اّو٘ت پبساهتشّبٕ

ثٌٖ٘ سًٍذ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ ًشم افضاسّبٕ هَخَد كَست پزٗشفتِ اػت. دس ًْبٗت ًتبٗح ثِ دػت آهذُ ؿبهل ًمـِ پ٘ؾ
ًحَٕ ثبؿٌذ ثِكَلٖ ٍ ًضدٗه ثِ اّذاف تَػؼِ پبٗذاس هٖٕ عشحٖ اص سؿذ ٍ تَػؼِ ثٌِْ٘، اكَستٖ وِ ث٘بى وٌٌذُاػت ثِ
 گ٘شٕ ٍ وٌتشل ثحشاى لشاس گ٘شًذ.سٗضاى ٍ هذٗشاى ؿْشٕ خْت تلو٘نتَاًٌذ هَسد اػتفبدُ ثشًبهِوِ هٖ

 

 .، هوش مصنوعی، سیستم عامل مبنا(GIS) رشد و توسعه شهزی، سیستم اطلاعات مکانیکلمات کلیدی: 

 

 



 
 مقدمه 

إ اص سؿذ ٍ تحَل خَد، اص ػَاهل هزوَس ِ ػٌَاى ٍالؼ٘تٖ هىبًٖ، التلبدٕ، ػ٘بػٖ ٍ خبهؼِ ؿٌبختٖ، دس ّش دٍسُث ّبؿْش      

. پ٘چ٘ذگٖ ّش ٗه اص اٗي ػَاهل هؼجت پ٘چ٘ذگٖ پذٗذُ ؿْش ثِ ػٌَاى تجلَس اًذش ّش ٗه اص آًْب تأث٘ش گزاؿتِتأث٘ش پزٗشفتِ ٍ ث

تَػؼِ ؿْشٕ ٍ سؿذ ثٖ سٍِٗ آًْب، اص خولِ  .(1385 ،حبتوٖ ًظاد، حؼٌٖ٘ احوذ،پَس)هىبًٖ ٍلَع ّش ٗه اص آًْب ثَدُ اػت 

بم گؼ٘ختِ اثشات ػَٖٗ سا ثش ػبختبس عج٘ؼت ٍ تَػؼِ ؿْشٕ لگاًذ. لزا ؿذُ َاهغ اهشٍصٕ ثب آى هَاخِهْوتشٗي هؼبئلٖ اػت وِ خ

)ػلغبًٖ، هٌَسٕ، ػلوبى هبٌّٖ٘،  گشددَلَطٗىٖ هٖػبصد ٍ هٌدش ثِ پ٘بهذّبٕ هٌفٖ التلبدٕ، اختوبػٖ ٍ اوهٌبثغ عج٘ؼٖ ٍاسد هٖ

ثبؿذ. دس حبل حبضش دس اٗشاى سٗضٕ هٌبػت ث٘ؾ اص پ٘ؾ حبئض اّو٘ت هٖدس ًت٘دِ لضٍم هذٗشٗت ؿْشٕ ٍ ثشًبهِ. (1391آل ؿ٘خ،

اهىبًبت ٍ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ، ًوَد ث٘ـتشٕ دس ولاى ؿْشّب پ٘ذا وشدُ اػت. ثِ ًحَٕ وِ اٌٗگًَِ ؿْشّب ثِ دل٘ل توشوض 

ّبٕ غ٘ش اكَلٖ، سؿذ سٍص افضٍى خوؼ٘ت، اٗدبد هٌبعك دٍ لغجٖ ٍ ًْبٗتب تغ٘٘شات صٗبد دس ػبختبس هىبًٖ تؼْ٘لات، ؿبّذ هْبخشت

ثب تَخِ ثِ هَاسدٕ هبًٌذ  ؿْش هـْذ ً٘ض اص خولِ ؿْشّبٖٗ اػت وِ اهشٍصُ ثب تَػؼِ سٍص افضٍى هَاخِ ؿذُ اػت. .اًذؿْش ثَدُ

؛ ًظشٗبت ّبٕ ٍػ٘غ دس ػلَمدگشگًٍَٖ  ّبػَاهل دخ٘ل دس سؿذ ٍ تَػؼِ آى ّبٕ ؿْشٕ، گؼتشؽ هتغ٘شّب ٍ٘ظتش ؿذى هحپ٘چ٘ذُ

ّبٕ اخ٘ش تِْ٘ عشحّبٕ دِّثذٗي خْت، دس وٌٌذ. ساّجشدٕ ً٘ل هٖ-سٗضٕ ؿْشٕ ثِ ػَٕ ًگشؿْبٕ ػبختبسٍٕ گشاٗـْبٕ ثشًبهِ

بصهبى دادى ٍ ًظن ثخـ٘ذى ثِ ؿْش ٍ چگًَگٖ سؿذ ٍ تحَل آى، ػ دس ًت٘دِ. تَػؼِ ؿْشٕ، اص هلضٍهبت صًذگٖ ؿْشٕ اػت

هْوتشٗي ساُ ثشإ ً٘ل ثِ اٗي ّذف، دػت٘بثٖ ثِ خشٗبى  .ثبؿذسٗضٕ ثشإ آى هٍٖ ػپغ ثشًبهِ ٌذ هَضَع ؿٌبػٖ ؿْشًٕ٘بصه

-گ٘شٕاثْبم دس سًٍذ تلو٘ن اص كَستٖ وِثِثَدُ تش دس ساػتبٕ اخز تلو٘ن هٌبػت ٍ وبّؾ خغب دس اخشا داًؾ ٍ اعلاػبت ثب و٘ف٘ت

ّب دس اًذ وِ وذام ػ٘بػتگ٘شٕ هَاخِسٗضاى ؿْشٕ ّوَاسُ ثب اٗي تلو٘نلزا ثشًبهِ (.1390،ولاًتشٕإ ٍ )ه٘شُ ّب وبػتِ ؿَد

ّب ٍ هغبلؼبت هتؼذدٕ خْت پبػخ ثِ اٗي پشػؾ ٍ ثبؿذ. اص اٗي سٍ تلاؽهٖ تشٗي الگَّب خْت ثشسػٖ پذٗذُ هزوَسثشگ٘شًذُ ثْ

ّب ثِ ثَتِ آصهبٗؾ گزاؿتِ ؿذُ اػت هبًذّٖ تَػؼِ ؿْشٕ دس ػغح خْبى اًدبم ؿذُ اػت. ػلاٍُ ثش اٗي وبسثشد ثؼ٘بسٕ اص سٍؽػب

خْت  ،هذلؼبصٕ ػبهل هجٌبتؼشٗف ثِ هؼشفٖ ؿذُ ٍ هٌغمِ هغبلؼبتٖ ؿْش هـْذ ؾ اثتذا دس اٗي پظٍّ .(1391)ػلغبًٖ ٍ ّوىبساى، 

 هذل اخشاٖٗ هَسد ًظش دس اداهِاػت.  غ دادُ ّبٕ هَسد ً٘بص ٍ لضٍم اػتفبدُ اص آًْب ث٘بى ؿذُپشداختِ ؿذُ اػت. ػپادسان ث٘ـتش 

كَستٖ وِ ث٘بى ثٌٖ٘ سًٍذ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ اػت ثًِتبٗح ثِ دػت آهذُ ؿبهل ًمـِ پ٘ؾ تـشٗح خَاّذ گشدٗذ ٍ دس ًْبٗت

تَاًٌذ هَسد اػتفبدُ ًحَٕ وِ هٖثبؿٌذ ثِػؼِ پبٗذاس هٖٕ عشحٖ اص سؿذ ٍ تَػؼِ ثٌِْ٘، اكَلٖ ٍ ًضدٗه ثِ اّذاف تَوٌٌذُ

 گ٘شٕ ٍ وٌتشل ثحشاى لشاس گ٘شًذ.سٗضاى ٍ هذٗشاى ؿْشٕ خْت تلو٘نثشًبهِ

 

 

 



 
 پیشینه تحقیق

ّبٕ ٍ دادُ GIS))ػ٘ؼتن اعلاػبت هىبًٖ  ،((ABMهذلؼبصٕ ػبهل هجٌب  (2013) طاًگ خٌ٘گ ٍ ّوىبساىدس اٗي ه٘بى       

 (Zhang, Wang , Song, Chen, 3102)اًذوشدُادغبم  دس هٌغمِ هغبلؼبتٖ ؿْش فبٗبًگ دس چ٘ي ثب ٗىذٗگش سا ((RS ػٌدؾ اص دٍس

ّبٕ اػبػٖ ٍ لَاػذ گؼتشؽ ؿْشٕ سا ثبصتبة تَاًذ ٍٗظگٖوٌٌذ وِ هذل تَػؼِ ؿْشٕ ػبهل هجٌب، هٖث٘بى هٖ اٗي ثشسػٖ ًتبٗح. 

-حوبٗت فشآٌٗذ گ٘شٕ ٍسٗضاى ؿْشٕ، دس پـت٘جبًٖ تلو٘نتفبدُ تَػظ دٍلت ٍ ثشًبهِدّذ. اٗي هذل داسإ پتبًؼ٘ل صٗبدٕ ثشإ اػ

ّبٕ ػبختِ ًـذُ ًبؿٖ اص هذٗشٗت اػت وِ هـىلات هشتجظ ثب لؼوت گزاسٕ اػت. ّوچٌ٘ي اص هضاٗبٕ اٗي سٍؽ آىّبٕ ػ٘بػت

ثشاٗبى  دس پظٍّـٖ دٗگش ثخـذ.ثْجَد هٖ سٗضٕ فضبٕ ؿْشٕ ساؿْشٕ، ثب اٗي سٍؽ لبثل ؿٌبػبٖٗ ثَدُ ٍ سًٍذ ٍ هٌغك ثشًبهِ

 گ٘شٕ اصثب ثْشُ سا،  (UGBM)ثب ّذف هذلؼبصٕ ثبًذسٕ سؿذ ؿْشٕ، ٗه هذل هشص سؿذ ؿْشٕ (2011) وشٗؼتَفش ٍ اه٘ي ع٘جٖ

ّبٕ ػبصٕ ٌّذػِثِ هٌظَس ؿجِ٘ (RS)ٍ ػٌدؾ اص دٍس (GIS)ّبٕ اعلاػبت هىبًٖػ٘ؼتن ،(ANN)ػلجٖ هلٌَػّٖبٕ ؿجىِ

ثٌٖ٘ ثشإ ٌّذػِ ؿْشٕ هشص تْشاى ّفت هتغ٘ش پ٘ؾ ٍ (Tayyebi, Pijanowski, 3100) ص هشص ؿْشٕ تْشاى، اسائِ دادًذپ٘چ٘ذُ ا

ّوچٌ٘ي  سا دس ًظش گشفتٌذ.ّب، فضبّبٕ ػجض، ؿ٘ت، خْت، استفبع، هَلؼ٘ت هشاوض خذهبت، ٍ هٌبعك ػبختِ ؿذُ ؿبهل خبدُ

 Dimitrios, 3103). ) ثْشُ گشفت Chaosؼِ ؿْشٕ اص فشوتبل ٍ تئَسٕ ثٌٖ٘ تَػثب ّذف هذلؼبصٕ پ٘ؾ (2012)دٗو٘تشَٗع 

 ,Al-Hathloul)ٗب خَد ؿجبّتٖ ٍ ٍاثؼتگٖ ثِ هم٘بع اػت   Self-Similarityثبؿٌذ وِ ٍٗظگٖ هْن آًْب،ّب اؿ٘بء پَٗبٖٗ هٖفشوتبل

Mughal, 3112). گ٘شًذ ٍ اص ؿْشٕ هَسد اػتفبدُ لشاس هٖوبسثشٕ صه٘ي دٌٗبه٘ه ٍ تدضِٗ ٍ تحل٘ل سؿذ  اٗي اؿىبل ثشإ تَك٘ف

ًمبط، خغَط ٍ ٗب ػغَح ٍ تَػظ تمؼ٘ن وشدى لغؼبت ثب تَخِ ثِ ٗه الگَّبٕ دادُ ؿذُ ػٌبكشٕ هبًٌذ  عشٗك تىشاس ؿىل اٍلِ٘

 ثٌٖ٘ سؿذ ؿْشٕ ثِ وبس گشفتِ ؿذ.ؿًَذ. دس اٗي تحم٘ك هَصائ٘ه وبسٕ ػشپٌ٘ؼىٖ ثِ هٌظَس پ٘ؾهمذاس ثبثت تَل٘ذ هٖ

ثب اػتفبدُ اص اسصٗبثٖ چٌذ هؼ٘بسُ ٍ ػبهبًِ اعلاػبت هىبًٖ، هؼبلِ تَػؼِ  (1391)كجب سضب ػلغبًٖ ٍ ّوىبساى ّوچٌ٘ي        

ّبٕ ثَم ؿٌبختٖ ـ التلبدٕ ـ هؼ٘بس هختلف، هـتول ثش ٍٗظگٖ 15دس اٗي هغبلؼِ، ثش پبِٗ إ دٗگش ثشسػٖ وشدًذ. سا ثِ گًَِ ؿْشٕ

داس ٍ دس هح٘ظ ػبهبًِ اعلاػبت هىبًٖ، هحبػجِ ػؼِ ؿْشٕ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تشو٘ت خغٖ ٍصىاختوبػٖ، تٌبػت صه٘ي ثشإ تَ

ؿٌبػٖ، الل٘ن، فبكلِ اص گؼل، پَؿؾ گ٘بّٖ، فبكلِ اص ؿٌبػٖ، خبنهؼ٘بس هزوَس ؿبهل ؿ٘ت، خْت، استفبع، صه٘ي 15گشدٗذ. 

ّبٕ كٌؼتٖ ٍ هؼذًٖ، فبكلِ اص خغَط ثشق ٍ گبص، فبكلِ اص وبسثشّٕب، ّب، فبكلِ اص سٍدخبًِّب ٍ ساُهٌبعك هؼىًَٖ، فبكلِ اص خبدُ

داس ٍ هٌبػت ثشإ دٌّذُ ًَاحٖ اٍلَٗتدس ًْبٗت، ًمـِ تٌبػت صه٘ي وِ ًـبى .ثبؿٌذّبٕ صٗشصهٌٖ٘ ٍ ػشػت ٍصؽ ثبد هٖػوك آة

ِ، تبثغ فبصٕ، ٍصى هؼ٘بسّب ٍ تغ٘٘ش دس اٗي سٍؽ، دس ًتبٗح حبكلِ اص خولِ همذاس آػتبً. ثبؿذ، اسائِ ؿذُ اػتتَػؼِ ؿْشٕ هٖ

 ,Eaton)دػت آٌٗذتشٕ ثِّبٕ لبثل لجَلتَاى ثِ ًحَٕ تغ٘٘ش اٗدبد ًوَد وِ پبػخّبٕ گًَبگَى، هٖثٌذٕ ثِ ؿَُ٘هحذٍدُ عجمِ

Eckstein, 0331). ثش ّبٕ هذٗشٗت ؿْشٕ هجتٌػبختػبصٕ صٗش تحت ػٌَاى ؿجِ٘إ دس همبلِ (2012)ػثوبى  دس تحم٘مٖ دٗگش ٖ 

 



 
 

هذل  دس اٗي وبس اص. ّبٕ خبدُ دس وبًبدا ٍ هلش هَسد ثشسػٖ لشاس دادًذ، فبضلاة، صٗشػبختػبهل، چٌذ هغبلؼِ هَسدٕ هشثَط ثِ آة

BIUSQM بٗت اص اسائِ خذهبت صٗش )سفتبس صٗش ػبختٖ هذل و٘ف٘ت ػشٍٗغ وبسثشٕ( ثِ هٌظَس دسن ثْتش ٍ خزة وبسثشاى ٍ سض

ػبصٕ، تؼو٘ش، ًگْذاسٕ، تَاًجخـٖ ٍ ثِ حذاوثش سػبًذى ٍضؼ٘ت ف٘ضٗىٖ گ٘شٕ هبسوَف خْت ثٌِْ٘ فشآٌٗذ تلو٘ن ّب ٍػبخت

هذلؼبصٕ ػبهل هجٌب سا ثب سٍؽ  (2014) ً٘ض گَاًظٌٗگ ت٘بى ٍ ّوىبساى. ؿذُ اػتػبصٕ اػتفبدُ ّب دس الگَسٗتن ثٌِْ٘ػشٍٗغ

شٕ پ٘چ٘ذُ ٍ پَٗبٕ ؿْشٕ ادغبم ًوَدًذ. دس اٗي سٍؽ، سفتبسّب گ٘هٌظَس ثشسػٖ فشآٌٗذّبٕ تلو٘نثِ (AHP)تحل٘ل ػلؼلِ هشاتجٖ 

دٌّذگبى اهلان، ػَاهل هَثش ثش وـبٍسصٕ ٍ ًظ٘ش آى ٍ ً٘ض اثشات هتمبثل إ، تَػؼِّبٕ هٌغمِگ٘شٕ اص لذستّبٕ تلو٘نٍ حبلت

ثٌذٕ فبوتَسّبٕ هَسد ثشإ اٍلَٗت AHPدس اٗي ساػتب اص  اًذ.ػبصٕ ؿذُآًْب ثِ ووه ػ٘ؼتن اعلاػبت هىبًٖ ٍ هذل سگشػَ٘ى ؿجِ٘

ػبصٕ تَػؼِ پ٘چ٘ذُ هؼىًَٖ ؿجِ٘ ّذف دس پظٍّـٖ دٗگش ثب (Turner, Hegedus, Tosics, 3100)ّب اػتفبدُ گشدٗذ ًظش ػبهل

ّبٕ لاِٗ ّب ؿبهلاص دٍ ًَع اكلٖ اص لاِٗ هذلٖ (2007، لٖ ٍ لَ٘)ٍ تلف٘ك ثب ػ٘ؼتن ػبهل هجٌب ثب اػتفبدُ اص اسصٗبثٖ چٌذ هؼ٘بسُ

ّبٕ ّبٕ هح٘غٖ ؿبهل دادُلاِٗكَستٖ وِ ثِ. (Li, Liu, 3111) اػتفبدُ ًوَدًذّبٕ هتحشن هح٘غٖ ثٖ حشوت ٍ لاِٗ ػبهل

دس ًت٘دِ دس  .ثبؿٌذهىبًٖ اص لج٘ل اًَاع وبسثشٕ صه٘ي، ل٘وت صه٘ي، هح٘ظ اعشاف، دػتشػٖ، اهىبًبت ػوَهٖ ولٖ ٍ تحل٘لات هٖ

 ػَاهل ف٘ضٗىٖ ً٘ض ثشآٍسد ؿذُ اػت.ٕ ٍاثؼتِ ثِ اػتبًذاسد، احتوبل تَػؼِ CAٕ وبسگ٘شتحم٘ك هزوَس ثب ثِ

ّب دس ؿْش ٍٍى اص وـَس چ٘ي اص تلف٘ك هذلؼبصٕ ػبهل هجٌب، اتَهبػَ٘ى ػلَلٖ ٍ ّوچٌ٘ي تئَسٕ ثبصٕ( 2015)تبى ٍ ّوىبساى       

ّبٕ آهبسٕ ووه گشفتِ ؿذُ اػت. ٍ تدضِٗ ٍ تحل٘لّبٕ ػٌدؾ اص دٍس گشفتٌذ. ّوچٌ٘ي اص ػ٘ؼتن اعلاػبت هىبًٖ، دادُ ُثْش

تَاًذ ثب ثِ وبسگ٘شٕ دسخت ّبٕ اختوبػٖ ث٘ي رٌٗفؼبى هختلف دس تَػؼِ ؿْشٕ هٖدّذ وِ دسگ٘شًٕتبٗح اٗي پظٍّؾ ًـبى هٖ

 شفتِ ؿذُ اػتگ٘شٕ ثِ وبس گّب ثشإ تدضِٗ ٍ تحل٘ل فشآٌٗذ تلو٘ندس اٗي ساػتب ًظشِٗ ثبصٕؿٌبػبٖٗ ؿَد.  (game tree)ثبصٕ

(Tan, Liu, Zhou, Jiao, Tang, 3102). ِؿ٘خ ثب ّذف ٗبفتي هذلٖ سضب صاسػٖ ٍ ػلٖ اكغش آل 1391دس ػبل  إ دٗگشدس همبل

هذلؼبصٕ اٗي . ثٌٖ٘ پذٗذُ تَػؼِ ؿْشٕ، اص تلف٘ك سٍؽ اتَهبػَ٘ى ػلَلٖ ٍ الگَسٗتن طًت٘ه ثْشُ گشفتٌذ ػبصٕ ٍ پ٘ؾ ثشإ ؿجِ٘

اص ساُ اكلٖ، ؿ٘ت صه٘ي، هٌبعك غ٘ش لبثل تَػؼِ ٍ تشاون ػلَلْبٕ ؿْشٕ دس   فبكلِ ّبٕ اعلاػبتٖ ًظ٘ش: ص لاِٗتفبدُ اسٍؽ، ثب اػ

ٍ تؼ٘٘ي ه٘ضاى تبث٘ش ػَاهل CA ؿؼبع ّوؼبٗگٖ كَست پزٗشفتِ اػت. دس اٗي تحم٘ك، اص الگَسٗتن طًت٘ه خْت وبل٘جشاػَ٘ى هذل 

 ػبصٕ اػتفبدُ ؿذُ اػت. هختلف دس فشاٌٗذ هذل

 

 

 

 



 
 تحقیق روش

 محدوده مطالعاتی   

 ،دسخِ 59 خغشاف٘بٖٗ عَل دس ٍ اٗشاى ؿشق ؿوبل دس هؼبحت، هشثغ و٘لَهتش 328 ثب سضَٕ خشاػبى اػتبى هشوض ،هـْذ ؿْش      

 سٍد، وـف آثشٗض ٕ حَضِ دس ٍ دل٘مِ 8 ،دسخِ 37 تب دل٘مِ 43 ،دسخِ 35 خغشاف٘بٖٗ ػشم ٍ دل٘مِ 36 ،دسخِ 60 تب دل٘مِ 15

ًوبٖٗ اص اٗي ؿْش سا  1ؿىل .ثبؿذهٖ هتش 1050 حذٍد دسٗب ػغح اص ؿْش استفبع. اػت ٍالغ هؼدذ ّضاس ٍ ثٌ٘بلَد ّبٕ وَُ سؿتِ ث٘ي

ٍ ػولىشد فشٌّگٖ/ هزّجٖ ٍ اّو٘ت استجبعٖ ٍ تدبسٕ دس ػغح هلٖ ٍ فشا هلٖ اص اثتذإ ثب ًمؾ  اٗي ؿْش ثِ تلَٗش وـ٘ذُ اػت.

َٕ سؿذ افمٖ سا تدشثِ وشدُ اػت. ٗه ػٌبسَٕٗ سؿذ افمٖ آسام ٗب سؿذ اسگبً٘ه وِ لجل اص اكلاحبت ح٘بت خَد تب ثحبل دٍ ػٌبسٗ

ثش تَػؼِ ف٘ضٗىٖ اٗي ؿْش حبوو٘ت داؿتِ ٍ هـخلِ ػوذُ آى دسًٍشٗضٕ خوؼ٘ت ؿْش دس خَد ثَدُ اػت. دس اٗي  40اساضٖ دِّ 

ػبل گزؿتِ وِ دس  40سؿذ ػشٗغ ٗب سؿذ غ٘ش اسگبً٘ه هشثَط ثِ  فشاٌٗذ تغ٘٘شات ػبختبسٕ ػوَهب هحتَاٖٗ ثَدُ اػت. ػٌبسَٗ دٗگش

تش اص سؿذ خوؼ٘ت ٍ ً٘بص ٍالؼٖ ؿْش ثَدُ ٍ اٗي ػٌبسَٗ ؿْش سا دچبس هـىلات هتؼذد ًوَدُ اٗي فشاٌٗذ سؿذ افمٖ ؿْش ثؼ٘بس ػشٗغ

 اػت. 

 

 .شهز مشهد نمایی اس منطقه مطالعاتی -1شکل 

 مدلساسی عامل مبنا  

 ثبؿٌذ هؼبئل هىبًٖتَاًٌذ اثضاسٕ لذستوٌذ دس صهٌِ٘ هذٗشٗت بٕ ػبهل هجٌب ثب تَخِ ثِ اهىبى تشو٘ت هىبى ٍ صهبى هّٖػ٘ؼتن      

.(Weiss, 0333) ُآًْب سا ثِ كَست  ،ّب ثِ اخضا وَچىتشاػت تب ثب ؿىؼتي ػ٘ؼتن دس ػلَم هختلف ّو٘ـِ ػؼٖ ثش اٗي ثَد 

 

 



 
ّبٕ ػبدُ دس وٌبس ّن ثِ هٌظَس اٗدبد ؼبصٕ ػبهل هجٌب اص لشاس دادى اخضاء ٗب ػبهلخذاگبًِ ٍ خضء ثِ خضء تحل٘ل ًوبٌٗذ. هذل

 ,Macal, North) ذًؿَؿٌبختِ هٖ لاثِ ػٌَاى ٗه سٍؽ پبٗ٘ي ثِ ثب ّباٗي ػ٘ؼتن ،ؿَد. اص اٗي سٍسفتبسّبٕ پ٘چ٘ذُ اػتفبدُ هٖ

ّبٕ ف٘ضٗىٖ ٍ دٌّذ ٍ تؼبهل آًْب ثب ٗىذٗگش ٍ ثب هح٘ظإ سا اسائِ هٖتلو٘ن گ٘شًذُ ّبٕهذلْبٕ ػبهل هجٌب هَخَدٗت(. 3112

-إ ثشإ سػ٘ذى ثِ ٗه ّذف هّٖب داسإ هـخلبت ٍ خلَك٘بت اص پ٘ؾ تؼشٗف ؿذُػبهل. دٌّذؿبى سا ًوبٗؾ هٖاختوبػٖ

بٕ هؼتمل وِ ّإ اص ػبهلّبٕ هجتٌٖ ثش ػبهل ػجبستٌذ اص هدوَػِدس حبلت ولٖ ػ٘ؼتن  (Guilfoyle, Warner, 0332).ثبؿٌذ

-سٗضٕ، ّوىبسٕ ٍ ّوبٌّگٖ، اهىبى حلَل ثِ ّذف ولٖ سا ثشآٍسد هٖدس اختوبع ثب ٗىذٗگش دس سػ٘ذى ثِ ٗه ّذف ولٖ ثب ثشًبهِ

داسإ ػبختبسٕ خْت  ،هبًٌذ ّش ػ٘ؼتن َّؿوٌذ ّبدّذ. اٗي ػ٘ؼتنحبلت ولٖ ػولىشد ٗه ػبهل سا ًـبى هٖ 2. ؿىلػبصًذ

دس  .اػت ّبٕ تؼشٗف ؿذُّبٕ هٌغجك ثش اّذاف دس هح٘ظػول ٍٍ ٗبدگ٘شٕ ثش اػبع پبٗگبُ داًؾ  لالّبٕ اػتذاًدبم هىبً٘ضم

ٍ لَاً٘ي هشثَط ثِ آًْب ٍ ّوچٌ٘ي سٍاثظ ث٘ي ػبهلْب ثب ٗىذٗگش ب ّٗىٖ عشاحٖ ػبهل ٍخَد داسد.ّب دٍ هجحث ػ٘ؼتناٌٗگًَِ عشاحٖ 

ّب دس آى حشوت ٍ ؿَد وِ ػبهلهح٘ظ ثِ فضبٖٗ گفتِ هٖ. پشداصًذٖاػت وِ ػبهلْب دس آى ثِ فؼبل٘ت ه ٍ دٗگشٕ عشاحٖ هح٘غٖ

وٌذ ٍ ثش سٍٕ آى ػول هٖ آىدس وٌذ ٍ هح٘ظ سا حغ هٖ ،ػبهل گزساًذ.ٍ ثش ّن اثش هٖ داؿتٍِ ثب ٗىذٗگش هشاٍدُ  ًوَدُفؼبل٘ت 

-ٍ دس ًظش گشفتي پ٘چ٘ذگٖ ب دس تشو٘ت وشدىّب ه٘تَاى ثِ لذست ٍ تَاًبٖٗ ثبلإ آًْاص خلَك٘بت اٗي گًَِ ػ٘ؼتن. گزاسدتأث٘ش هٖ

اص خلَك٘بت دس ًوبٗؾ اخضاء هؼبئل هىبًٖ ّبٕ ػبهل هجٌبٕ اًؼغبف پزٗشٕ راتٖ ػ٘ؼتن هىبًٖ ٍ سفتبسٕ اؿبسُ وشد. -ّبٕ صهبًٖ

٘بس هف٘ذ ػول ثؼ ،ذ ً٘ضٌٌّگبهٖ وِ سٍاثظ هَخَد ه٘بى اخضاء ٍ هح٘ظ ثِ كَست ػلؼلِ هشاتجٖ ٍ تَدستَ ثبؿآًْبػت. ّوچٌ٘ي آًْب 

 (Parker, 3112).ّبٕ ًبػبصگبس اؿبسُ وشد ّبٕ آًْب ه٘تَاى ثِ تَاًبٖٗ آًْب دس هذلؼبصٕ پذٗذُوٌٌذ. اص دٗگش لبثل٘تهٖ

 

 نحوه عملکزد عامل. -2شکل 

 

 

 

 

 



 
 هاتجشیه و تحلیل داده

آٗذ. هٖ ّـبٕ ٍسٍدٕ ثـِ اخشا دسدُ اص دادُػبصٕ ؿـذُ اثتذا تٌظ٘ن ٍ ػپغ ثب اػـتفبهجٌبٕ پ٘بدُ ػبهل دس اٗي پظٍّؾ هذل      

ػبصٕ ثشإ ؿجِ٘ 1385 ّـبٕ ػـبلاص دادُ دس اٗي ساػتبؿَد. وبسؿٌبػٖ اًدبم هٖ اتّبٕ هَخـَد ٍ ًظشتٌظ٘ن هذل ثب ووه دادُ

ّـبٕ ٍالؼـٖ هشثَط ثِ ّو٘ي ػـبل همبٗؼـِ ٍ ثـذٗي ؿـَد ٍ ًتـبٗح ثـب دادُاػتفبدُ هـٖ 1390 گؼتشؽ اساضٖ ؿْشٕ دس ػبل

ّبٕ هَسد اػتفبدُ دس اٗي تحم٘ك ّوگٖ هىبًٖ ٍ ٗب هشثَط ثِ هىبى ّؼتٌذ. دادُ د.گشدتشت٘ـت ًتـبٗح حبكل اص هذل اسصٗبثٖ هٖ

ّبٕ هٌبػجٖ وِ ػبهبًِ ّبٕپشداصًذ. ثب اٗي تَك٘ف ٍ ثب ػٌبٗت ثِ لبثل٘تّب ً٘ض دس ٗه هحـ٘ظ هىبًٖ ثِ خؼتدَٕ صه٘ي هٖػبهل

ػـبصٕ ٍ ًوبٗؾ اًَاع ثبصٗبثٖ، پشداصؽ، تدضِٗ ٍ تحل٘ـل، ٗىپبسچـِ سػـبًٖ،ػـبصٕ، ثٌْگـبمدس رخ٘ـشُ (GIS) هىبًٖ اعلاػـبت

دس اٗي تحم٘ك اػتفبدُ اص اٗي  ، (Alesheikh, Soltan, Nouri, Khalilzadeh, 3112)هشخـغ داسًـذ ّـبٕ هىـبىهختلفٖ اص دادُ

ثـشإ  ArcGIS 01 افـضاسًـشم  لزا اصافضاس ٍ ً٘ض تحل٘ـل ًتـبٗح ضشٍسٕ اػـت. ّب، ٍسٍد اعلاػبت ثِ ًشمػـبصٕ دادًُِ خْت آهبدُػبهب

ّب ٍ اخشإ آى، ثشإ ٍسٍد ًمـِ  GISّوشاُ ثب گؼـتشؽ NetLogo 2.3.1 افضاسّب، تحل٘ل ٍ اخـز خشٍخـٖ ٍ اص ًشمػـبصٕ دادُآهـبدُ

ّب ٍ هحممبى هختلف دادُ .سٍدثؼتشػـبص اًدـبم اٗـي پظٍّؾ ثِ ؿوبس هٖ GIS ثٌـبثشاٗي، .ُ اػتاػتفبدُ گشدٗذ هجٌـب-هذل ػبهل

-اًذ. دس اٗـي ثـ٘ي ثؼضـٖ دادُهَسد اػتفبدُ لشاس دادُسؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ  ّبٕ هختلفـٖ سا ثـِ ػٌَاى ػَاهـل تأث٘شگـزاس دسًمـِ

ّب ٍ پبساهتشّبٕ اًذ. دس ثشخٖ تحم٘مبت ػؼٖ ؿذُ اػت وِ تؼذاد ًمـِتحم٘مــبت داؿتِ اٗــيـَس ثــبثتٖ سا دس ث٘ـــتش ّــب حضـ

 ،بسّب ٍ پبساهتشّبٕ ث٘ـتش تٌْباص هؼ٘ وٌٌذ وـِ اػـتفبدُث٘بى هٖثب اٗي ٍخَد، ثٌٌؼي ٍ تُشًض  .ث٘ـتشٕ هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شًذ

ّبٕ ث٘ـتش ثِ ػٌَاى اػتفبدُ اص ًمـِ وٌذ وِارػبى هٖ ً٘ضٍدل  .وٌـذوـٖوٌذ ٍ ووىٖ ثِ ثْجَد ًتبٗح ًتـش هٖلِ سا پ٘چ٘ذُبهؼ

-ّبٕ ٍاثؼـتِ ٍ دس ًت٘دــِ هٌدــش ثــِ هٌحــشف ؿــذى ًتــبٗح هــٖ، ػجت اػتفبدُ اص دادُسؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕهؼ٘بسّبٕ 

ثشسػٖ پذٗذُ  خْت دس هٌغمِ هغبلؼبتٖ ثب تَخِ ثِ اّو٘ت آًْب ،دس اٗي تحم٘ك ػِ هؼ٘بس هْنلزا  .(Waddell, 3110)گــشدد 

. اٗي هؼ٘بسّب وِ دس لبلت ػِ ًمـٔ سػتشٕ هَسد اػتفبدُ لشاس صه٘ي خزاث٘ت ٍ دػتشػٖتَپَگشافٖ صه٘ي، ه٘ضاى  ػجبستٌـذ اص هزوَس

 خزاث٘تـٔ ثشإ تْ٘ٔ ًم. ؿَدگ٘شًذ، ّـش ٗـه حبكـل اثش ٍ تشو٘ت چٌذٗي ًمـٔ دٗگش اػت وِ دس اداهـِ ثـِ آًْب اؿبسُ هٖهٖ

ًضدٗىـٖ ، ًظبهٖ ٍ ًظ٘ش آى؛ ٍ ّوچٌ٘ي ه٘ضاى ه٘ضاى ًضدٗىٖ ثِ اهىبًبت اػن اص اهىبًبت ثْذاؿتٖ، آهَصؿٖ، هزّجٖهؼ٘ـبس  دٍصه٘ي 

-Ligmann) تِ اػـتهـذ ًظـش لـشاس داؿـ ّب ٍ فضـــبّبٕ ػـــجضّب، ثشوِّب، سٍدخبًِّب، خٌگلّبٕ آثٖ، پبسنثـِ ػشكِ

Zielinska, Jankowski, 3101) .ٖاص ًظش صهبًٖ  هـْذدٌّذٓ ًؼجت ػـلَلْـب ثـشإ دػتشػٖ ثِ ؿْش ًـبى ً٘ض، ًمـٔ دػتشػ

ثب ّب دٌّذٓ آًْب اػـتفبدُ ؿـذُ وِ ٍصى ًمـِّبٕ تـى٘لّـب اص سٍؽ خوغ ٍصًٖ ًمـِػبصٕ اٗي ًمـِگفتٌٖ اػت ثشإ آهبدُ .تاػ

اص  ػلاٍُ ثش اٗي، ّـب پـ٘ؾ اص تشو٘ـت ثـِ كـَست ًشهبل٘ضُ دسآهذًذ.ِّوچٌ٘ي ّوِ ًمــ ت.ًظش وبسؿٌبػٖ تؼ٘٘ي گشدٗذُ اػ

 ثٌذٕ ثٌـذٕ ثـب هشاخؼٔ حضَسٕ ٍ ثبصدٗذ اص هحل، تمؼ٘نثشإ تْ٘ٔ ًمـٔ هٌغمِ ثِ ًحَٕ وِ ،ثٌذٕ اساضٖ ً٘ض اػتفبدُ ؿذُهٌغمِ

 



 
ثٌـذٕ وـِ هشصّبٕ آى لـبل ؿـذ. اٗـي تمؼـ٘نگ٘ـشد اػتحػشفٖ اساضٖ وِ دس ٌّگبم خؼتدَ ثشإ صه٘ي هَسد اػـتفبدُ لشاس هٖ

اعلاػبت اٗي پبساهتشّب ثشإ  6ٍ  5، 4، 3ّبٕدس ؿىلثبؿذ. هٖهٌغمِ  13ؿبهل  ،ّـبٕ اكـلٖ هَخـَد هٌغجـك اػتػوذتبً ثش ساُ

هــخق ؿـًَذ.  وـِ هٌـبعك تَػـؼِ ٗبفتـِ دس ػبلْبٕ هـَسد پـظٍّؾدس ًْبٗت لاصم اػت  اًذ.ؿْش هـْذ ثِ تلَٗش وـ٘ذُ ؿذُ

ٍ اص  ثشداسٕ وـَس ثِ دػت آهذًذّـبٕ هَخـَد تْ٘ـِ ؿذُ تَػظ ػبصهبى ًمـِٗبفتِ اص ًمــِ هٌبعك تَػؼِ 1385ثـشإ ػـبل 

 هَسد اػـتفبدُ لـشاس گشفت. 1390ً٘ض ثـشإ تــخ٘ق هٌبعك تَػؼِ ٗبفتِ دس ػبل  إتلبٍٗش هبَّاسُ
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 شزح مدل 

هؼ٘بس، ًمـٔ هٌـبعك  اٗي هـذل ثِ ّوشاُ ػِ ًمـٔهذل اعلاػبت هىبًٖ هَسد اػتفبدُ دس اٗي پظٍّؾ ٗه هذل سػتشٕ اػت.       

دّذ. دس ّب سا تـى٘ل هٖهح٘ظ تؼبهل ػبهل وِ دّـذّـب سا تــى٘ل هـٖثٌذٕ، هحـ٘ظ تؼبهـل ػبهـلٗبفتـِ ٍ ًمـٔ هٌغمِتَػـؼِ

تَپَگشافٖ صه٘ي،  ّـبًٕمــِ)ػِ ًمـٔ هؼ٘بس هَسد اػتفبدُ  دسهمذاس هـخق  ّش ػلَل داسإ، ثٌذٕ ؿذُاٗي ؿجىِ ػلَل

تَػؼِ ٗبفتِ، تَػؼِ ً٘بفتِ ٍ غ٘ش لبثل تَاًذ هٖ     هٌغمِ،. ّوچٌ٘ي ّش ػلَل ثب تَخِ ثِ ًمـِ تَػؼِ اػت  صه٘ي( خزاث٘ت ٍ دػتشػٖ

اص اٗـي  هٌغمِ تمؼ٘ن ؿذُ اػـت. 13هغبلؼِ ثب تَخِ ثِ ثبفت ٍ خلَكـ٘بت تَػؼِ ثِ ص عـشف دٗگـش ػشصه٘ي هَسد ا              تَػؼِ ثبؿذ.

 ّب هؼوَلا ثِ كَست افشادٕ دس ًظش گشفتِ ػبهل .گبًـِ تؼلـك داؿتِ ثبؿذ 13تَاًذ ثِ ٗىٖ اص اٗـي هٌـبعك سٍ ّـش ػلَل هٖ
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تَاى ثِ ّب سا هّٖوچٌ٘ي ػبهل .گ٘شٕ ثشخَسداس ثبؿٌذّبٕ هْن تلو٘نٍ ثبٗذ اص ٍٗظگٖدٌّذگبى صه٘ي ّؼتٌذ ؿًَذ وِ تَػؼِهٖ

ًذگبى هؼبلِ تغ٘٘ش ٍضؼ٘ت گ٘شّبٕ هختلفٖ ثب خلَك٘بت ٍ سفتبسّبٕ هختلف تمؼ٘ن ًوَد وِ هٌؼىغ وٌٌذُ اًَاع تلو٘نولاع

صه٘ي ّؼتٌذ وِ دس ػغح  دٌّذگبىتَػؼِّب هؼشف دس اٗي پظٍّؾ ػبهل(. 1391 ،ًَسٗبى، آل ؿ٘خ )حؼ٘ي ػلٖ، صه٘ي ثبؿٌذ

ّب سا ثشإ تَػؼِ اًتخبة ٍ دس پبٗبى ّش دٍسُ فؼبل٘ت وِ هتٌبظش ثب ٗه ػبل دس تشٗي ػلَلپشداصًذ ٍ هغلَةػشصه٘ي ثِ خؼتدَ هٖ

ّبٕ هٌتخت اص حبلت تَػؼِ ً٘بفتِ ثِ حبلت تَػؼِ وٌٌذ. ثب عٖ اٗي فشآٌٗذ ػلَلؿَد، ًؼجت ثِ تَػؼِ آى الذام هِٖ هًٖظش گشفت

ّبٕ هَخَد دس ؿجىِ سػتشٕ ّؼتٌذ وِ ثشإ تَػؼِ اص ًظش ػِ پبساهتش ؿًَذ. ػبهل ّب ً٘ض دس اٗي تحم٘ك پ٘ىؼلٗبفتِ تجذٗل هٖ

ؿَد. اگش فشم ؿَد وِ هح٘ظ ثِ چٌذ ًبحِ٘ تمؼ٘ن ثٌذٕ ب ً٘ض عجك لَاً٘ي خبكٖ اًدبم هّٖوٌٌذ. حشوت آىث٘بى ؿذُ سلبثت هٖ

دس آغبص خؼتدَ ّش ػبهل ثبٗذ تلو٘ن ثگ٘شد وِ دس وذام هٌغمِ ثِ خؼتدَ ثپشداصد. ّش ػبهل ثؼتِ ثِ ًَع خَد، تؼذاد  ؿذُ اػت،

ٍاسد ٗه  سٍد. ٍلتٖ ػبهلبل ثِ ٗىٖ اص هٌبعك هٖوٌذ. ػبهل ثِ كَست اتفبلٖ ٍ ثش حؼت احتوهٌبعك هـخلٖ سا خؼتدَ هٖ

ّبٕ وٌذ ٍ ػپغ ثِ ٗىٖ اص ػلَلؿَد، ه٘ضاى هغلَث٘ت آى ػلَل ٍ ّوِ ّوؼبٗگبى لبثل تَػؼِ آى سا ثشسػٖ ٍ رخ٘شُ هٖػلَل هٖ

 دّذ. وٌذ ٍ ثِ ّو٘ي ؿَُ٘ ثِ وبٍؽ خَد اداهِ هّٖوؼبِٗ وِ داسإ ث٘ـتشٗي هغلَث٘ت اػت ًمل هىبى هٖ
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ّبٕ ّوؼبِٗ ثِ عَس ٍ دس ؿشاٗغٖ وِ ث٘ؾ اص ٗه ػلَل اص ػلَل هؼ٘ـبس هغلَث٘ت، خوغ ٍصًٖ همبدٗش دس ػِ ًمـٔ هؼ٘بس اػـت

ؼتٌذ ٍ ّب وبهلا آصاد ّؿَد. دس هشحلِ خؼتدَ ػبهلآًْب ثِ كَست اتفبلٖ ثشگضٗذُ هٖ هؼبٍٕ حبئض ث٘ـتشٗي هغلَث٘ت ؿًَذ، ٗىٖ اص

  ّبٕ هتؼذدٕ ثِ كَست ّوضهبى ثبصدٗذ ؿَد. ثب اتوبمتَاًذ تَػظ ػبهلوٌٌذ. ثٌبثشاٗي ٗه ػلَل هٖتضاحوٖ ثشإ ٗىذٗگش اٗدبد ًوٖ

گشدد. ّش ػبهل ثب تَخِ ثِ ًَع خَد، تؼذاد هـخلٖ ّب ثشإ تَػؼِ آغبص هّٖب، هشحلِ اًتخبة ػلَلهشحلِ خؼتدَ ثشإ ّوِ ػبهل

ّبٕ ثبصدٗذ ؿذُ خَد سا دس توبم ػشصه٘ي سا ثش اػبع ّب فْشػت ػلَلدّذ. ثذٗي هٌظَس ػبهلدس ّش ػبل تَػؼِ هّٖب سا اص ػلَل

ّب سا اص اثتذإ فْشػت ثشإ تشٗي ػلَلتَػؼِ خَد، هغلَة   وٌٌذ ٍ ػپغ هغبثك ثب ػْوِ٘هغلَث٘ت ثِ كَست ًضٍلٖ هشتت هٖ

ٗبثٌذ ٍ دس آًْب تَػظ ػبهل هَسد ًظش تَػؼِ هٖ  ػبهل دٗگشٕ ًجبؿٌذ، تمبضبٕ ّ٘چ ّب هَسدگضٌٌٗذ. چٌبًچِ اٗي ػلَلتَػؼِ ثشهٖ

ؿَد. ػبهلٖ دس سلبثت ثشًذُ خَاّذ ثَد وِ ث٘ـتشٗي ّبٕ داسإ خَاّبى ٍاسد سلبثت هٖغ٘ش اٗي كَست ػبهل ثشإ تَػؼِ ػلَل

 ّبٕ سل٘ت وؼت ًوبٗذ.اهت٘بص سا دس ه٘بى ػبهل

 

 نتایج و بحث 

تغ٘٘ـشات سؿـذ ؿْشٕ، هتأثش اص ػَاهل ٍ ٍ  ّـؼتٌذ ٍ پَٗب پ٘چ٘ـذُ ّبٕػ٘ؼتن ٕ اصثبسص ّب ًَعٍ سًٍذ تغ٘٘شاتٖ آى ّبؿْش      

ُ اص في آٍسٕ ًَٗي ػبهل دس دس تحم٘ك حبضش، اػتفبد ّبٕ فشا ؿْشٕ اػت.ؿْش ٍ ػ٘ؼتن ً٘شٍّبٕ هختلفٖ ًبؿٖ اص ػ٘ؼتن

ػبصٕ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ دس دّٖ ٍ ؿجِِ٘ ثِ ػٌَاى هغبلؼِ هَسدٕ ثِ ؿىلو ِّبٕ اعلاػبت هىبًٖ هَسد تَخِ لشاس گشفتػ٘ؼتن

ٖ هحذٍدُ پ٘ىؼل دس ؿجىِ ػلَلػبصٕ ؿذُ اػت وِ دس آى ّش ثش اٗي اػبع هذلٖ عشاحٖ ٍ پ٘بدُ .ُ اػتپشداختِ ؿذ ؿْش هـْذ

إ، دػتشػٖ ٍ ثب اسصؽ ثَدى ّبٕ هٌغمٍِٖٗظگپبساهتشّبٕ  اص ًَع ثشسػٖ تؼبهل پزٗشٍ  گشػبهل تَػؼِ ػٌَاى ٗه، ثِهغبلؼبتٖ

ثِ   ArcGIS ًشم افضاس تلف٘كاػتفبدُ ؿذُ وِ ثب   NetLogo 2.3.1افضاس اٗي ػ٘ؼتن اص ًشم ػبصٕثشإ پ٘بدُصه٘ي هذل ؿذُ اػت. 

ٍ  بِٗ(ّبٕ ّوؼ)ػلَلاعلاػبت اص هح٘ظٍظ٘فِ ّش ػبهل خوغ آٍسٕ . گـتِ اػتفشاّن  GIS ّبٕاهىبى اػتفبدُ اص دادُ ،آى

ثشإ  تَػؼِاٍلَٗت  گ٘شٕ اص پبٗگبُ داًؾػپغ ثب ثْشُ .ثبؿذداس ثشإ خَد هٖتَػؼِ ثب تَخِ ثِ پبساهتش اٍلَٗته٘ضاى اهىبى هحبػجِ 

ّب پَ٘ػتِ فؼبل ثَدُ ٍ وٌذ؛ پَٗب ثَدى هذل ثِ اٗي هؼٌٖ اػت وِ ػبهلوٌذ. هذل ثِ كَست پَٗب ػول هٖاٗدبد هٖ سا ّش ػلَل

سا ثش سٍٕ  ّبتَػؼِّب اثش تغ٘٘ش ٗه ػبهل، دٗگش ػبهل تَػؼِ دادى ٗه ػلَل تَػظوٌٌذ ٍ ثلافبكلِ ثؼذ اص حغ هٖهح٘ظ خَد سا 

تش ٍ وِ ًتبٗح اكَلٖاٗدبد ؿذُ  1390دس ػبل إ اص سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْش هـْذًمـِدس ًْبٗت  وٌذ.خَد اػوبل هٖ ّبٕاٍلَٗت 

اػتملال، ّبٖٗ ًظ٘ش لبثل٘ت ثب داؿـتيػبهل هجٌب  هذل لاصم ثِ روش اػت وِ ػت.تشٕ ًؼجت ثِ تَػؼِ ٍالؼٖ حبكل ؿذُ اػٌد٘ذُ

 ,GIS)ٖٗثب دٗگـش اثضاسّـبٕ تحل٘ـل فـضبپًَ٘ذ  ،فـضبٖٗ ثـَدى اٗـبٖٗ هبًٌـذهض ، خبثدبٖٗ ٍ اهىبى تحل٘ل ٍ ً٘ضاػتٌتبج، ٗبدگ٘شٕ

RS)، تَاًذ ثِ ػٌَاى لاثشاتَسٕ ػـبصٕ ؿْشٕ هّٖـبٕ ؿـجِ٘لداسا ثـَدى هحـ٘ظ ثـلشٕ ٍ ػبدگٖ ًؼجٖ دس همبٗؼِ ثب دٗگـش هـذ 



 
 

هـبثِ ػٌبكش ٍ  اٗي هذلػولىشد  ٍ هغلـَة ثـشإ هغبلؼـِ، هذلؼـبصٕ ٍ ثبصًوـبٖٗ فشاٌٗـذّبٕ پ٘چ٘ـذُ ؿـْشٕ ػوـل ًوبٗذ

-وِ ػ٘ؼتن روش اػتؿبٗبى  اٗي ًت٘دِ ،ػبت خشٍخٖلاثب اخشإ ػ٘ؼتن عشاحٖ ؿذُ ٍ ثشسػٖ اع .ثبؿذهٖػولىشد ؿـْش ٍالؼـٖ 

ٍ لضٍم اػتفبدُ  ّؼتٌذداسإ وبساٖٗ فشاٍاًٖ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ ػبصٕ ػبهل هجٌب دس ثحث هذٗشٗت ؿْشٕ ٍ ثِ خلَف ّبٕ ؿجِ٘

اٗي ًَع  تلف٘ك اػتفبدُ اص ّبٕ هَخَد غ٘ش لبثل اًىبس اػت. ثٌبثشاٗي ثبدس وٌبس ػبٗش سٍؽ GIS ثِ ّوشاُ آًبل٘ضّبٕ ّباٗي ػ٘ؼتناص 

گزاساى ٍ هذٗشاى ؿْشٕ، سٗضاى، ػ٘بػتثشإ ثشًبهِ گ٘شٕ ٍ وٌتشل ثحشاىدس ثحث تلو٘ن ضاسٕ وبسآهذػٌَاى اثِث،  GISثبّب نػ٘ؼت

 .ثـِ دػـت آٍسد هىبىَّبٕ سؿذ ؿـْش عـٖ صهـبى ٍ ٍ ؿٌبخت خبهؼٖ اص الگ ؿْشٕ سا ثشسػٖ وشدتَاى ػَاهل هؤثش ثش سؿذ هٖ

تـشٗي سا گضٌٗؾ ٍ پـغ اص اسصٗـبثٖ ّـش ٗـه، ثٌْ٘ـِ ُثٌٖ٘ وشدپ٘ؾ سا ؿـْشٕ ثـشإ آٌٗـذُّوچٌـ٘ي ػـٌبسَّٗبٕ هختلـف سؿـذ 

ص اّذاف وبسثشدٕ همبلٔ حبضش ثِ هٌظَس ووـه ا .تـب اص هخـبعشات اختوـبػٖ ٍ هح٘غـٖ سؿـذ ًبخَاػتِ ؿْش خلَگ٘شٕ ؿَد وـشد

چبسچَة ، هجٌـب ّـبٕ ػبهـلـبدس ثبؿذ ثب اػتفبدُ اص لبثل٘ـتإ اػت وِ لعشاحٖ ػبهبًِ هؼبئل ؿْشٕ، گ٘شٕ ٍ تحل٘لثـِ تلو٘ن

ثـِ ًحـَٕ  ،گشفتِ ؿَد تش ٍ وبساتشٕ دس صهٌِ٘ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ اٗدبد ًوَدُ ٍ اص آى دس ّذاٗت سًٍذ تغ٘٘شات ؿْشٕ ثْشُثٌِْ٘

سٗـضٕ ٍ ثشًبهِاص خولِ هؼبئل  چ٘ذُّبٕ پَٗب ٍ پ٘هذلؼبصٕ ٍ هذٗشٗت پذٗذُ اٗي سٍٗىشد ثِ ثتَاًٌذ ثشاػبعوـِ پـظٍّـگـشاى 

هٌغمِ  تش تحل٘ل پذٗذُ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشٕ ثب پبساهتشّبٕ ون اّو٘تاهىبى  ،دس وٌبس اٗي ثشسػٖ ثپشداصًذ. هـذٗشٗت ؿْشٕ

ُ اص پزٗشٕ ٍ لضٍم اػتفبدبساهتشّبٕ هختلف اضبفِ ؿذُ ٍ اثشگشدد، ثذٗي ًحَ وِ پػلاٍُ ثش فبوتَسّبٕ فَق پ٘ـٌْبد هٖهغبلؼبتٖ 

ٕ اخشاٖٗ ٍ ثْجَد دلت بوبسّ ّب خْت تمَٗتّبٕ ػبهل هجٌب ثب دٗگش ػ٘ؼتناى اص تلف٘ك ػ٘ؼتنّشٗه اسصٗبثٖ گشدد. ّوچٌ٘ي ه٘تَ

 ثْشُ خؼت. ٍ كحت ًتبٗح
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  هجٌب ثشإ ؿجِ٘ ػبصٕ گؼتشؽ وبسثشٕ اساضٖ ؿْشٕ )هغبلؼِ هَسدٕ: لضٍٗي(.-. تَػؼِ هذلٖ ػبهل، فًَسٗبى .ع.ا ،آل ؿ٘خ ف. ،حؼ٘ي ػلٖ
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