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 Salsola richteri اهيگ کيولوژيزيف يها يژگيو يبرخ يبررس

 در دو منطقه كويري استان خراسان جنوبي ي،ط خشکيدر شرا

 
 زاده و فرشته قاسم*  يد اجتهادي، حميچ شميه بهادران، پروانه ابريمرض

 ي، دانشكده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايرانشناس ستيگروه ز

 
 دهيچک

هشاي بيابشاني    است که گستره رويش  نن در ايشران، عرصشه    Chenopodiaceaeاز گياهان تيره  Salsola richteriگياه 

هشاي فيزيولوييشك ايش      توراني است. تحقيق حاضر با هدف بررسي ويژگي-شمال و شرق کوير مرکزي ناحيه ايراني

منطقشه کشويري ششاهرخت و     دهشي از دو  برداري از گيشاه در مرحلشه گش     گياه با شرايط خشكي صورت گرفت. نمونه

هشاي سشديم و پتاسشيم،     بشرويه در استان خراسان جنوبي انجام ششد و ارتاشات تشن  خششكي بشا پلوشت پشرولي ، يشون        

، در دو S. richteriهشاي گيشاه    هاي محلول، ترکياشات فوونوييشدي و فلاليشت ننشزيم اسشيد فسشفاتاز در بشر         پروتئي 

داري در  هشاي مطاللشه ششده بشه مشور ملنشي       ايج نششان داد کشه کليشه ششاخ     ايستگاه مطاللاتي بررسي و مقايسه شد. نت

هاي گياهان منطقه بشرويه بيشتر از منطقه شاهرخت است. با توجه به اي  که ميانگي  دماي ماهيانه منطقه بشرويه  بر 

ششرويه بشا تشن     نسات به منطقه شاهرخت بيشتر و رموبت خاک نن کمتر است، بنابراي  گياهان رشد يافته در منطقه ب

دار پلوت ترکياات مذکور و همچني  فلاليت بيشتر ننشزيم   رو هستند و ممك  است برتري ملني کم نبي بيشتري روبه

اي از مقاومت فيزيولوييك بهتشر ننشان بشا ششرايط      اسيد فسفاتاز در گياهان اي  منطقه، نسات به منطقه شاهرخت، نشانه

 زا باشد. تن 

  Salsola richteri، فيزيولوييك، مقاومت ي، خراسان جنوبيتن  خشك :يديكل يها واژه

 
 .مقدمه

اسشت   يطش يمح يهشا    تن يتر از مهم يكي، يخشك

ب يدهشد. سشرعت نسش    ير قرار مش ياهان را تحت تأثيکه گ

ت يش ، ظرفياهيش به گونه گ يبستگ کم نبياه در مقاب  يگ

 Rahdari and) ر دارديششتاخزان يششنب و م ينگهششدار

Hoseini, 2012)يليوسش  يهشا  ، عرصشه يريکو يواح. ن 

اهشان  يگ يکننشد. بقشا   يرشد مننها  اهان دريهستند که گ

اهششان بششا ي  گيششا يسششازگار ييوابسششته بششه توانششا يريکششو

تواننشد بشا    ياهان مياست. گننها  يشيمنامق رو يها تن 

ا کشاه   يش ق( يش عم يها شهيرجاد ي  جذب نب )ايافزا
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از ( هشا و کشاه  سشطر بشر      اتوف نب )بست  روزنشه 

 Kozlowski and) ممانلششت کننششد  يتششن  خشششك 

Pallardy, 2002). 

مقابله با کماود نب، پلوت  يبرا ياهيگ يها سلول

تشرات را  يم و نيم، کلسش يم، سديمانند پتاس ها يون يبرخ

نمينششو هششا ماننششد قنششد و  تيششمتابول يدر واکويشش  و برخشش

 عنشوان مشواد محلشول سشازگار     قند را به به ويژه دهاياس

(compatible solutes) دهنشد   ي  مش يتوس  افزايدر س

، فشششار ي  اسششمزيب بششا کششاه  پتانسششيشش  ترتيششتششا بششه ا

در سطر بشا  حفشش ششود و ادامشه      ها سلول يسانستور

اه از جمله رشد و حرکات يگ فيزيولوييك يها تيفلال

؛ (Bohnert et al., 1999، ممكشش  گششردد اي روزنششه

Martinez et al., 2003 ؛Bartels and Sunkar, 

  در ي  پلوشششت پشششروليافشششزا نمونشششه، يبشششرا. (2005

و  (Parida et al., 2007) پناشه گيشاه  توپوسم بشر   يس

، (Nasr Esfahani, 2013) در سششاقه سششه رقششم نخششود

 ,.Hu et al) بشر  ررت  يها واکوي م در يتجمع سد

م بششه يپتاسشش يهششا يششون  درون شششارش يو افششزا (2007

هنگشام   (Bouteau et al., 2001)بشاقو   يهشا  واکويش  

گشزارش ششده اسشت. مشواد      کشم نبشي  مواجهه با تشن   

محلول سازگار عشووه بشر مششارکت در حفشش نمشاس      

، پششاها و  هشا  پشروتئي  ، باعث ثاشات سشاختار بشه    يسلول

 بشه عنشوان  و ممكش  اسشت    شوند مي يسلول يساختارها

 Reactive)ژن ياکسشش واکنشششگر يهششا گونششه يّزدا سششم

Oxygen Species) نششد يعمشش  نما(Bohnert and 

Shen, 1999). 

را  ياهيگ يها سلول يولوييزيو ف يميوشي، بيخشك

از  يان برخش يش ب، بيش   ترتيدهد و به ا ير قرار ميتحت تأث

خشا،،   يهشا  پشروتئي  دناال نن سنتز و تجمشع   و به ها ين

 ، تجمع و يان پروتئيد. تفاوت در بکن ير مييتن  تغ يم

قرارگششرفت   از در ملششر  يا جششهينت بششه عنششوانسششنتز نن 

. اسششتدر مششول دوره رشششد  يخشششكاهششان در تششن  يگ

محلششششششول در ررت  يهششششششا پششششششروتئي سششششششنج  

(Mohammadkhani and Heidari, 2008a)   و گنشدم

(Asghari and Ebrahimzadeh, 2006)  داده نشششان

  سشنتز  يا افشزا يش موجشب القشا    يکشه تشن  خششك    است

د يم اسش يماننشد ننشز  ننهشا   از يکه برخ شود مي ها پروتئي 

موجششب  (Ehsanpour and Amini, 2004)فسششفاتاز 

کشه   ي. زمشان شوند ميط ي  شراياه در برابر ايگ يسازگار

، ششود  مشي اد يش تحت تن  ز ياهيد فسفاتاز گيت اسيفلال

دا يششپ يششتر يب يط تشن ، سشازگار  ياه نسشات بشه شششرا  يش گ

فسفات محلول  يد فسفاتاز با نزادسازيم اسيکند. ننز يم

در  ي  اسشمز يم پتانسيباعث تنو، پيرمحلولاات ياز ترک

 ,Sharma and Kaur) ششود  مشي سشلول   کشم نبشي  تن  

د فسشفاتاز در  يت اسش يش   فلالي. کماود نب، افشزا (2007

و  Vigna unguiculata (Takaoki, 1986) يهشا  بشر  

 Razeghi Yadak and)بششذر دو رقششم گنششدم نششان   

Tavakol Afshari, 2010) دناال داشته است. را به 

 واکنشششگر يهششا گونششه، يخشششك ن   در تششيهمچنشش

 ير ترارسانياات در مسي  ترکي. اشوند ميد يژن تولياکس

ك يش پ بشه عنشوان  بشه تشن ،    هشا  سشلول پاسخ  يعومت برا

 دياد ننان موجشب اکسش  يد زيکنند، اما تول يه عم  ميثانو

، هشا  پشروتئي  ر ساختار پشا و سشاختمان  ييدها، تغيپيشدن ل

ب يهشا و نسش   دانشه رنگب يش ، تخرهشا  ننشزيم رفلال شدن يپ

 ,Sharkey and Schrader) شود مي DNA يها مولكول

 واکنشششگر يهششا گونششهکنتششرل  ياهششان، بششرا ي. گ(2006
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را  اکسششيدان ننتششي يهششا سششتميساز  يا ژن، مجموعششهياکسشش

دها يش . فوونوي(Duan et al., 2005)کننشد   ير مش يش درگ

 يهستند کشه نقش  مهمش    اکسيدان ننتياات ياز ترک يكي

کننششد، در  يفششا مششيط امششراف  ايبششا محشش اهيششدر تلامشش  گ

ننهشا   و سشطر  شوند مير ياه درگيگ يدفاع سازوکارهاي

و  يسششتيز يهششا در تششن  يك پاسششخ دفششاعيششبششه عنششوان 

 Ebrahimian and) ابششدي ي  مششيافششزا يسششتيرزيپ

Bybordi, 2012) .اشششات کششش  ي  پلوشششت ترکيافشششزا

 (Watkinson et al., 2006) ينيزم بيدر س يديفوونوي

با اعمشال   clusii Cistus (Hernandez et al., 2004)و 

اات را نشان ي  ترکيا ياکسيدان ننتي، نق  يتن  خشك

 دهد. يم

از  Karel ex Litv. Salsola richteri (Moq.)گياه 

در  Chenopodiaceae (Amaranthaceaeره يشششششششششششت

ران، يش شرق مرکز ا يد(، با پراکن  جهانيجد يبند ماقه

خشزر تشا ششمال بلوچسشتان و      يپست ماورا يها  يسرزم

  يش   اي. گستره رواستشان  انيو ت يرا يپام يها دامنه

ر يششرق و ششمال کشو    يابشان يب يها ران، عرصهيگونه در ا

اسشششت  يتشششوران-يرانشششيا يششششيه رويشششدر ناح يمرکشششز

(Rechinger, 1963-1998) .S. richteri اهششان ياز گ

اسشت   يمقشاوم بشه خششك    و (psammophyte) يرو ش 

 ييو گسشترده، توانشا   قيش عم يها شهيداشت  ر  يدل که به

مقابلشه در    يدر استفاده از رموبت خاک و همچن ييبا 

 دارد يشششن  هششاي تپششه  تيششو تثا ديشششد  يبرابششر بادهششا 

(Shomurodov et al., 2013). 

با توجشه بشه ششرايط بسشيار سشخت نب و هشوايي در       

ي گياهي ها گونهمنامق کويري، تنها تلداد محدودي از 

 گياهشان . اسشتفاده از  هسشتند ط ي  شرايبه سازش با اقادر 

جلشوگيري از فرسشاي     يبرا ،يط خشكيسازگار با شرا

منامق همچني  تلدي  نب و هواي ، خاک و ي، نببادي

دناشال   هبسيار ثمربخشي در اي  منامق ب تأثيرات خشك،

در  ياهيش جشاد پوشش  گ  يا يبرا ، يبنابرا خواهد داشت.

اهان اسشتفاده  ي  گياز اوان ت ميو خشك،  يريمنامق کو

صشفات   ي، برخش حاضشر  قيش تحقدر   منوشور،  يش ا کرد. به

 اهيش در گ يجادکننده مقاومشت بشه خششك   يا فيزيولوييك

S. richteri ه و شششاهرخت در اسششتان ير بشششرويدر کششو

 يسشتگاه مطاللشات  يج دو ايو نتشا  يبررسش  يخراسان جنشوب 

 سه شد.يمقا

 

 .ها مواد و روش

ر ي، کشو حاضشر  يبررسش در : مناطق موورد مطالهوه  

، در ياسششتان خراسششان جنششوب  يه در شششمال پربشش يبشششرو

، يششرق  º00 12 ′ و يششمال  º99 16′ ييايمحدوده جغراف

انه يسشال  يا، بارندگيمتر از سطر در 4212ارتفاع متوسط 

بشه   سشانتيگراد درجشه   0/22انه يسال يمتر و دما يليم 9/30

ر شششاهرخت در ياول و کششو يقششاتيسششتگاه تحقيا عنششوان

، در محششدوده ياسششتان خراسششان جنششوب   يمال شششرقششش

ارتفششاع  و يشششرق º82 23′و  يشششمال º99 90′ ييايششجغراف

سشتگاه  ي  ايدومش  به عنشوان ا يمتر از سطر در 662متوسط 

 يو دمشا  ي  بارنشدگ يانگيدر نور گرفته شد. م يقاتيتحق

درجشه   8/48متشر و   يليم 400ب يترت   منطقه بهيانه ايسال

 ييايش اساس روش جغراف و منطقه براست. هر د سانتيگراد

 Khamchin)دارنششششد م خشششششك يدومششششارت ، اقلشششش

Moghaddam and Pazhand, 2009). 

در  S. richteriاه يش از گ برداري نمونه: برداري نمونه

، همزمان 4934و  4932رماه يستگاه مورد مطالله در تيدو ا
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 بشراي انجشام ششد.    يتصادف با روشاه يگ دهي گ با مرحله 

ه يش اه از سشه پا يش گ يهشا  بشر  ، ييايميوشش ياللات بانجام مط

و پشششس از انتقشششال بشششه  ينور اه )سشششه تكشششرار( جمشششعيشششگ

 سشانتيگراد  درجه -22 يدر دماننها  از يشگاه، بخشينزما

ط خشششك شششدند. يمحشش يز در دمششايششن يمنجمششد و مقششدار

متوسششط  ي  و منحنش يشي تل يوزنش  بشا روش رموبشت خشاک   

رسششم شششد.  هششر دو منطقششه يانششه، بششرايحششرارت ماه درجششه

 يشناسش  ششگاه خشاک  ينزما در  خشاک دو منطقشه   يهمچن

مشهد، از نوشر نشوع    يدانشگاه فردوس يدانشكده کشاورز

زان يش و م (EC) يكش يت الكتري، هشدا (pH)ته يديبافت، اسش 

 شدند. يم بررسيفسفر و پتاس

انوه  ين درجه حرارت ماهيانگيرطوبت خاک و م.

بشه   ه نسشات يبشرو منطقه خاک: يدر مناطق مورد بررس

داششت )جشدول    يشاهرخت درصد رموبت کمتشر  منطقه

نششششان داد  يرا از نوشششر نمشششار يدار ملنشششي( و تفشششاوت 4

(P≤0.05)دو منطقه نششان   يهوا ي  دمايانگيم ، ي. همچن

 ي  دمشا يانگيش سشال م  يهشا  ( که در تمشام مشاه  4داد )شك  

ششتر اسشت. بشا    يششاهرخت ب  منطقشه ه نسات به يبشرو يهوا

انشه و رموبشت خشاک،    يماه يدمشا متوسط  يتوجه به منحن

 .است تر خشكشاهرخت  منطقهنسات به ه يبشرو منطقه
 

 
 4932ه در سال يانه منامق شاهرخت و بشرويماه ي  دمايانگيم -4شك 

 

ج ينتشا : يخاک مناطق مورد بررسو  يها يژگيو

 :ه، ششام  يششاهرخت و بششرو   منطقشه   خاک دو ينزما

موبششت و ته، ريدي، اسششيكششيت الكتريبافششت خششاک، هششدا

 نمده است. 4م خاک در جدول يزان فسفر و پتاسيم

اه در يش خشاک دو منطقشه، گ   يبا توجه بشه بافشت ششن   

رششد   يخشوب  ه اسشت، بشه  يش خاک سشاك کشه قابش  تهو   

عصاره اشااع خاک هشر دو   يكيت الكتريکند. هدا يم

 يهشا  ب جزو خشاک ي  ترتيبود و به ا 1منطقه، کمتر از 

ستگاه يهر دو ا خاک تهيدي. اسشوند ميشور محسوب ن

 و رششد  يبرا ييايقل يها   خاکيبود، بنابرا 6شتر از يب

اه، يش   گيش اه مناسب است. خاک محش  رو ي  گينمو ا

 م بود.يفسفر و پتاس ياديمقدار ز يدارا

اسووتاراو و سوونيز ميووزان  وورولين در بوور : .

هاي بر  گيشاه، بشر اسشاس روش     پرولي  موجود در نمونه

Bates ( 4309و همكاران )استفاده از سولفوساليسشيليك   با

حجمششي( /)وزنششي 4:22درصششد، بششا نسششات  9نبششدار اسششيد 

 اسشپكتروفتومتر  بااستخراج شد. ميزان جذب نوري پرولي  

در مشول  ، ياپ ( Shimadzu، شرکت UV-120-02 )مدل
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نششانومتر بششا اسششتفاده از تولششوي  بششه عنششوان شششاهد  022مششوج 

هشاي   مونشه خوانده شد. سنج  مقدار پشرولي  موجشود در ن  

بر ، با سه تكرار براي هر نمونه انجام ششد. پشس از رسشم    

حسب  منحني استاندارد، مقدار پرولي  موجود در نمونه، بر

بشر  ، 4رابطشه  و در نهايت بر اسشاس   ليتر ميليميكروگرم در 

 د.در صد گرم وزن تر نمونه محاساه ش ميكرومول حسب
 

=  ميكرومشششول پشششرولي  در گشششرم وزن تشششر   : 4رابطشششه 

    

 

 ه و شاهرختيبشرو منطقهخاک در دو  يها يژگيسه ويمقا -4 جدول

 ميپتاس
 گرم بر کيلوگرم( )ميلي

 فسفر
 گرم بر کيلوگرم( )ميلي

 رموبت
 )درصد(

 تهيدياس
 يكيت الكتريهدا
 زيمنس بر متر( )دسي

 مورد مطالله منطقه بافت

 هيبشرو يشن 01/2 80/6 20/2 99 8/910

 شاهرخت يشن 22/2 92/6 1/2 8/96 6/986

 

سشنج    يبشرا : ميم و  تاسيزان سديم گيري اندازه

و همكشاران   Ryanم بشر ، از روش  يم و پتاسيزان سديم

با اسشتفاده از   ياهيخاکستر تر گ استفاده شد. ابتدا (2224)

سشديم و  زان عناصشر  يش ه و سشپس م يش ش تهيد پلياسنيتريك 

 يا در خاکستر تر با دستگاه نورسشنج ششلله  موجود  پتاسيم

 گيشري  نشدازه ا (؛ انگلسشتان Jenway، شرکت PFP7)مدل 

م يم و سشد ينمودار استاندارد، پلوشت پتاسش  بر اساس  شد و

و سششپس در صششد گششرم وزن خشششك  ياهيششدر عصششاره گ

 د.ي  گردييبر  تل

: فسوااااز  ديم اسيت آنزياستاراو و سنيز فهال.

 بشا روش د فسشفاتاز  يم اسش ينزت نياستخراج و سنج  فلال

Mclachlan (4362 ) .ه عصشششاره يشششته بشششرايانجشششام ششششد

( در يحجم/ي)وزن 4:20 با نسات اهي، بافت تازه گيميننز

 يده و همگنشا ييسا( 6/0ته = يديمو ر )اس 2/2استات  بافر

و  سشانتيگراد درجشه   1 يقه در دمشا يدق 42مدت  حاص  به

بشا افشزودن    يميوي شد. واکن  ننزيفيدور سانتر 2022در 

 10/2و مشو ر   ميلشي  1 فن  فسشفات  تروين پارا ليتر ميلي 0/1

 نپاز يميعصاره ننز ليتر ميلي 20/2بافر استات به  ليتر ميلي

 يكيقه در تاريدق 92مدت  مخلوت واکن  به ،شد. سپس

 2قرار گرفشت و پشس از نن،    سانتيگراددرجه  92 يو دما

زان يششه شششد. مك مششو ر بششه نن اضششافيشش NaOH ليتششر ميلششي

نشانومتر،   121نزاد شده در مول موج  پارا نيترو فن جذب 

ت يش ت، فلاليش و در نها گيشري  انشدازه اسپكتروفتومتر  توسط

گشرم   422در  يمش يد فسفاتاز بر اساس واحد ننزيم اسيننز

 وزن تر بافت بر  محاساه شد.

 دمشاي  فسفاتاز قادر اسشت در  دياس يميهر واحد ننز

 كرومول پارايك مي،  6/1ته يدياسو  سانتيگراده درج 92

 ز کند.يدروليه پارا نيترو فن فن  فسفات را به  تروين

 يهوا   وروايين استاراو و سنيز مقدار كو   .

محلول در بر ، با استفاده از بافر  يها پروتئي : محلول

 4:22با نسشات  ( 1/0ته =يديمو ر )اس 4/2م يفسفات پتاس

  در مول يوتئ( استخراج شدند. مقدار پريحجم/ي)وزن

ر ييش تغ با روشو نانومتر، توسط اسپكتروفتومتر  882موج 

شششد.  گيششري انششدازه( 4304و همكششاران ) Lowryافتششه ي

رسشم   ي  سشرم گشاو  ياستاندارد بشا کمشك نلاشوم    يمنحن

گشرم   يلي  بر حسب ميت، پلوت پروتئيد و در نهايگرد
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 محاساه شد. ياهيگه در گرم وزن تر نمون

بوووات يارك  اركاسوووتاراو و سووونيز مقووود.

موجود در بشر ، بشر    يدياات فوونوييترک: يديفلاونوئ

ه عصشار ه يبا ته( 2222و همكاران ) Changeاساس روش 

اسشتخراج  ( ي/ حجمش ي)وزنش  4:22بر  با نسشات   يمتانول

مخلششوت واکششن ، توسششط دسششتگاه  يشششدند. جششذب نششور

شد.  گيري اندازهنانومتر  140اسپكتروفتومتر در مول موج 

بشر  هشا،   موجود در عصاره يدياات فوونوييترکمقدار ک  

محاسشاه ششد و بشر     (Q)  ياستاندارد کويرست يمنحن اساس

اه يش گشرم بافشت خششك گ    422  در يگرم کويرست حسب 

 د.ش  ييتل

 t ها، توسشط نزمشون    يانگيمه سيمقا: ي  آمارياحل

افشزار   نشرم  با (P≤0.05) درصد 0 يدر سطر احتمال خطا

SPSS  ز يششمربومششه ن يد و نمودارهششاانجششام ششش 43نسششخه

 د.شرسم  Excelافزار  توسط نرم

 

 .جينتا

ق نشان داد کشه  ي  تحقيج اينتا: ييايميوشيسنيز ب

ه يبششرو  منطقشه اهشان  ي  در بر  گي  پلوت پروليانگيم

  محلششول در بششر  يپششرول يكرومششول و محتششوايم 496

گرم  422كرومول در يم 80/30شاهرخت  منطقهاهان يگ

  يزان پروليمه دهند ر نشاني  مقادي. ااستوزن تر بر  

. اسششته يبشششرو منطقششهاهششان يگ يهششا بششر شششتر در يب

 يهشا  بشر  م در يم و پتاسي  پلوت سديانگيم ، يهمچن

گششرم  422گششرم در  13/2 و 4/2ه يبشششرو منطقششهاهششان يگ

  پلوشت محاسشاه   يانگيمحاساه شد. م وزن خشك بر 

 2/4و  28/4شاهرخت  منطقهاهان ي  عناصر در گياه شد

 ري  مقشاد يش . ااستگرم وزن خشك بر   422گرم در 

م يم و پتاسش يم و نسات سشد يم و پتاسيسد يانگر محتوايب

 منطقهه نسات به يبشرو منطقهاهان يگ يها بر شتر در يب

  محلشول در  ي  مقدار ک  پشروتئ يانگيشاهرخت است. م

  يش گرم و ا يليم 06/96 هيبشرو منطقهاهان يگ يها بر 

 0/23 شششاهرخت منطقششهاهششان يگ يهششا بششر مقششدار در 

 ك گرم بافت تر بر  گزارش شد. همانيگرم در  يليم

  ي  مقشدار کش  پشروتئ   يانگيش کشه مششخ  اسشت م    مور

ششتر از  يه بيبششرو  منطقشه اهشان  يگ يهشا  بشر  محلول در 

م يت ننشز يش   فلاليانگيش شاهرخت اسشت. م  منطقهاهان يگ

 همنطقش افتشه در  يرشد  يها بر د فسفاتاز موجود در ياس

  يششت ايشش  فلاليانگيششواحششد و م 92222 برابششر بششا هيبشششرو

 برابشر بشا  ششاهرخت   منطقشه اهشان  يگ يهشا  بر م در يننز

اه اسشت.  يگرم بافت تر بر  گ 422واحد در  9/22099

م در ي  ننششزيششت ايش مششور کشه مشششخ  اسششت فلال  همشان 

  يانگيش م ، ي. همچنش اسشت ششتر  يه بيبششرو  منطقشه اهان يگ

اهشان  يجشود در بشر  گ  مو يديش اات فوونوييپلوت ترک

اشات  ي  ترکيش گرم و مقشدار ا  92/2برابر با ه يبشرو منطقه

 28/2برابشششر بشششا ششششاهرخت  منطقشششهاهشششان يدر بشششر  گ

اه است. همانند يگرم بافت خشك گ 422  در يکويرست

اات ي  پلوت ترکيانگي، محاضر ر موارد در پژوه يسا

 منطقششهشششتر از يه بيبششرو  منطقششهاهششان يدر گ يديش فوونوي

  يش ج اينتشا  ،يکلش  بشه مشور  (. 2)جشدول   استخت شاهر

م، يم و پتاسي ، مقدار سديپرول يمحتوا ق نشان داديتحق

د يم اسش يت ننشز يش محلشول و فلال  يهشا  پروتئي مقدار ک  

 يديششاششات فوونويي  مقششدار کشش  ترکيفسششفاتاز و همچنشش

( رمشاه ي)ت دهشي  گ ه، در زمان يبشرو منطقهاهان يبر  گ

از نوشر نمشاري   ر بشود و  ششت يششاهرخت ب  منطقشه نسات به 

 .(P≤0.05)داشت  يدار ملنيتفاوت 



 0 ...در شرايط خشكي، در دو منطقه کويري  Salsola richteriهاي فيزيولوييك گياه  بررسي برخي ويژگي

 

 

 

هاي محلول، فلاليت ننشزيم اسشيد فسشفاتاز و ترکياشات فوونوييشدي موجشود در        ميانگي  ميزان پرولي ، عناصر سديم و پتاسيم، پروتئي  -2جدول 

. حشروف يكسشان بيشانگر    اسشت انحراف مليار  ±تكرار  9گي  ها نشان دهنده ميان در منامق شاهرخت و بشرويه. داده Salsola richteriبر  گياه 

 وزن خشك( DW، وزن تر FWاست ) P≤0.05در سطر  tها در نزمون  دار ناودن تفاوت ملني
 منطقه مورد مطالله (µmol/100g FW)پرولي   (g/100g DW)سديم  (g/100g DW)پتاسيم  پتاسيم/سديم

48/2 ± 09/4 a240/2 ± 13/2 a200/2 ± 4/2 a02/4 ± 496 بشرويه 

46/2 ± 29/4 b226/2± 2/4 b266/2 ± 28/4 b22/2 ± 80/30 شاهرخت 

     

 منطقه مورد مطالله (mg/g FW)پروتئي  محلول  (unit/100g FW)فلاليت ننزيم اسيد فسفاتاز  (g Q/100g DW)ترکياات فوونوييدي  

 
a212/2 ± 92/2 a23/626 ±92222 a11/2± 06/96 بشرويه 

 
b240/2 ± 28/2 b80/023 ± 9/22099 b00/2± 0/23 شاهرخت 

 

 .بحث

خشك بشه   مهيخشك و ن يها اهان در عرصهيگ يبقا

  يش اهان بشا ا يگ يزان در دسترس بودن نب و سازگاريم

، يط خششك ياهان بشا ششرا  يدارد. سازش گ يط بستگيشرا

 ي  اسشمز يم پتانسش يا تنويق کاه  اتوف نب و ياز مر

ز بشا تجمشع مشواد    يش ن يم اسشمز يوش رد و تنيش گ يصورت مش 

 توپوسم ارتاات دارد.يمحلول در س

اسشت کشه تجمشع     ياات محلشول ي  از جمله ترکيپرول

و  ي  اسششمزيکششاه  پتانسشش از مريششق توپوسششمينن در س

نب  يجه کمك به حفش و نگهداري  نب و در نتيپتانس

 کشم نبشي  ط ياه بشه ششرا  يش مقاومشت گ در سلول، موجشب  

 يشي ّزدا سشم   در ي. پشرول (Karamanos, 1995) ششود  مي

  در يز نقش  دارد، بنشابرا  يش ن يها در تن  خشك كاليراد

اهشان در اثشر از دسشت دادن    يکاه  صدمات وارده به گ

 ,Mohammadkhani and Heidari)نب مشؤثر اسشت   

2008b)در ي  از سششاختار پششروتئيب همچنششيشش  ترکيشش. ا  

 يپششا  يداريش کنشد و پا  يت محافوت مير ماهييمقاب  تغ

 .(Claussen, 2005)کند  ي  ميرا تأم يسلول

  نششان داد کشه   يپشرول  زانيش م يج حاص  از بررسينتا

 منطقشه در  S. richteriاه يش گ يها بر   در يمقدار پرول

دتر از منطقه يدر ننجا شد يو خشك کم نبيه که يبشرو

پششژوه  ج يد نتششاييشششششتر بششود. در تأياسششت، بشششاهرخت 

  يلوشت پشرول    پيافشزا Khan (2221 ) و Aziz، حاضر

 ياهيش گه در چهشار گونش   ي  شدت تشن  خششك  يبا افزا

، Abutilon indicum ،Aerva javanica :يابششششانيب

Calotropis procera  وSenna holosericea  گزارش

علششت Godara (2244 )و  Kala،  يانششد. همچنشش  کششرده

 Ziziphusاه يش گ يهشا  بشر    در ي  مقشدار پشرول  يافشزا 

mauritiana  کشم نبشي  ط يه بشا ششرا  ايش را روبرو ششدن گ 

اهان گندم و جشو  ي  در گيدار پرول ياند. تجمع ملن دانسته

 يهشا  افتشه ي، از يمار ششده بشا درجشات مختلشک خششك     يت

Alexieva ( است.2224و همكاران ) گشزارش   بر اساس

Mamnoei  وSeyed Sharifi (2242ن )يتجمع پرول زي  

  ششدت  يپ جشو بشا افشزا   يش تاهان شش  ينو يدر بر  گ

 است. افتهي  يافزا بيکم نتن  

اهشان بشه   يجشاد مقاومشت گ  يز در ايش از عناصشر ن  يبرخ

  يتششر از مهششم يكششيم يمؤثرنششد. پتاسشش  يتششن  خشششك 

  يم پتانسش يدر تنوش اه اسشت کشه   ياز گيمورد ن يها يونکات

 ياهشان ي. گ(Kidambi et al., 1990) داردنقش    ياسمز

بشه کماشود    يششتر يب يدارند، سازگار يشتريم بيکه پتاس

 ييم در انششدام هششواي  پتاسششيدهنششد. افششزا ين مششنب نشششا

ط ي، هنگام مواجهه بشا ششرا  يمقاوم به خشك يها پيينوت
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 ,Ashraf and Mehmood)گزارش شده است  کم نبي

است کشه هنگشام    يگر از عناصريد يكيم، يسد .(1990

توپوسم انااشته يدر س يط خشكياه با شرايروبرو شدن گ

 در اهيششمشش  گالل عكششس يم، نششوعي. تجمششع سششدشششود مششي

  فششار  يو افشزا  ي  اسشمز يکشردن پتانسش   يمنفش  راستاي

  يافت پتانساز  يريبر  و جلوگ يها سلولتوريسانس 

 Osuagwu and) اسششتط کماششود نب ينب در شششرا

Edeoga, 2012). 

 يششتر يب يهشا  ج پژوه  حاضر، پلوتيبر اساس نتا

 ه،يبششرو  منطقشه  اهشان يگ يها بر  م دريم و پتاسياز سد

 نبشي  کم و يخشك تن  با شاهرخت منطقه هب نسات که

 نسشات ،  يهمچنش . شد گيري اندازه بودند، روبرو يشتريب

 از شتريب هيبشرو منطقه اهانيگ در ميپتاس به ميسد پلوت

 يرشد پاسخ ها تيهالوف از ياريبس بود. شاهرخت منطقه

 کشه  اسشت  يصشورت  در  يش ا، دهنشد  يمش  ميسد به يمناسا

 .اسشت  نور مشر   هشا  تيش كوفيگل از ياريبس يبرا ميسد

 بيششتر  در اضشافي  سشديم  کشه  دهنشد  مشي  نششان  هشا  بررسي

 ممانلت ضم  و کند مي تجمع ها واکوي  در ها هالوفيت

 تنوششيم موجششب سيتوپوسششمي هششاي انششدامك يتسششمّ از

. (Mosleh Arany et al., 2012) گشردد  مشي  نيز اسمزي

ه نسات به يبشرو منطقهم در خاک ي ، مقدار پتاسيهمچن

م ي  حشال، پلوشت پتاسش   يدر ع وشاهرخت کمتر،  منطقه

  امر يشتر بود که ايه بيبشرو منطقهاهان يگ يها بر در 

 اثشر ماشارزه بشا    يك راهكار براياز وجود  يتواند ناش يم

  يحاضششر، افششزا در راسششتاي پششژوه باشششد.  يخشششك

 Rahdari)م در ررت و سشورگوم  يم و پتاسيپلوت سد

and Hoseini, 2012)  وPortulaca oleraceae 

(Erdei and Taleisnik, 1993) پلوششت يو افششزا  

 و گنششدم (Hu et al., 2007)اه ررت يششم در گيسششد

(Abdalla and El-Khoshiban, 2007)    هنگشام اعمشال

و  Akhondi ، يگزارش شده است. همچن يتن  خشك

رات عناصر در سه نشوع  ييتغه در مطالل( 2228همكاران )

م در اثشر  يم و پتاسش يلوشت سشد  اند کشه پ  ونجه نشان دادهي

 ابد.ي ي  مياه افزايگ يها در اندام يتن  خشك

کشه   ششود  مي ها ينان ير در بيي، باعث تغيتن  خشك

  يتفشاوت در سشطر پشروتئ   باعشث  رات يي  تغياز ا يبرخ

  ي  پلوششت پششروتئ يافششزا. (Rock, 2000) شششوند مششي

اه و يششگ يموجششب سششازگار يمحلششول در تششن  خشششك 

 Chen and) شود مي کم نبين  در ت يمحافوت سلول

Plant, 1999) .ط ياهششان بششا شششرايسششازش گ در راسششتاي

د يش ا توليش  ششوند  مشي سشنتز   اي ويژه يها پروتئي ، يخشك

کشه در   ييها پروتئي ابد. از ي ي  ميافزا ها پروتئي  يبرخ

تششوان بششه  ي، مشششششوند مششياد يششا زيششالقششا و  يتششن  خشششك

مربشوت   يها زيمنننده و يپاداکسا يها ننزيمها،   يدريده

 ,.Riccardi et al)هشا اششاره کشرد     تيش بشه سشنتز متابول  

که  ييها پروتئي ان يط تن ، بي ، در شراي. همچن(1998

 نويششر، شششوند مششير يششدرگ يب سششلوليدر پاسششخ بششه نسشش 

ول پروتئازهشششا و يششش، تيششششوک حرارتششش يهشششا پشششروتئي 

 Demirevska)ابد ي ي  ميناز افزايپروتئ يها مهارکننده

et al., 2008)در  هششا پششروتئي سششنتز  ي  القششاي. بنششابرا

 کند. يمفا يرا ا ي، نق  مهميبه خشك يسازگار

محلشول   يها پروتئي ج مقدار ينتادر پژوه  حاضر، 

  يانگيش نششان داد کشه م   S. richteriاه يش گ يهشا  بر در 

ه يبششرو  منطقهاهان يگ يها بر محلول در  يها پروتئي 

را تحمش    يششتر يب يو تشن  خششك   کم نبشي ط يکه شرا

ششتر بشود. اگرچشه    يب ششاهرخت  منطقهکنند، نسات به  يم

مقاومشت در  ه دهنشد    ممك  اسشت نششان  ي  پروتئيافزا

  ي  پشروتئ ي  پژوه  افزايج ايها نااشد، اما نتا تيهالوف
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 يهشا  پشروتئي    يافزادهد.  يه نشان ميبشرو منطقهرا در 

 ,Ali and Komatsu)اه بششرنج يششمحلششول در بششر  گ

 (Ali-Ahmad and Basha, 1998) ينيزم امباد ،(2006

ه و دان Vitex (John De Britto et al., 2011)ه سه گون

تشن    تحشت  (Konopka et al., 2007)سه رقشم گنشدم   

 مطابقت دارد.  حاضرج حاص  از پژوه  ي، با نتايخشك

ه زکننديدروليه يها ننزيماز  يد فسفاتازها گروهياس

 يفسفات ملشدن  ها ننزيم  يدار هستند. ا فسفات يهااستر

دهنششد.  ياه قششرار مششيششط تششن  در دسششترس گيرا در شششرا

 نويشر:  يسشت يز ينشدها ياز فرن ياريدر بسش  يفسفات ملدن

و  ي، انتقشال انشري  هشا  ننزيمت يم فلاليفتوسنتز، تنفس، تنو

 يهشا  سم نقش  دارد و در سشاختار مولكشول   يم متابوليتنو

د يم اسششيت ننششزيششفلال ، ي. همچنشششششود مششيوارد  يسششتيز

م يابد. ننزي ي  ميط کماود فسفات افزايفسفاتاز در شرا

اشات  يفسشفات محلشول از ترک   يد فسفاتاز با نزادسازياس

( يو خششك  يششور ) يستيرزيپ يها ، در تن پيرمحلول

 Sharma) ششود  مشي سشلول   ي  اسمزيم پتانسيباعث تنو

and Kaur, 2007). 

د يم اسش يت ننشز يش ج پژوه  حاضر، فلالياساس نتا بر

 منطقششهدر  افتششهياهششان رشششد يگ يهششا بششر از در فسششفات

شششاهرخت بششود. بششا توجششه بششه   منطقششهشششتر از يه بيبشششرو

، از شده يبررس منطقه، خاک دو يشناس مطاللات خاک

رد و از يش گ يشور قشرار نمش   يها خاکه در رد ينور شور

  ي  ممك  است افشزا ياست. بنابرا يز پنينور فسفات ن

 منطقشه اه يش گ يهشا  ر بش د فسشفاتاز در  يم اسيت ننزيفلال

  منطقه يشتر ايب يو خشك نبيکم از تن   يه ناشيبشرو

ق يششتحق در راسششتايشششاهرخت باشششد.  منطقششهنسششات بششه 

ت يش   فلاليافزا Amini (2221) و Ehsanpourحاضر، 

هنگام مواجهه  ونجهي يها د فسفاتاز در کالوسيم اسيننز

 Murray انشد.  کشرده را گزارش  يو خشك يبا تن  شور

د کششه هنگششام انشش گششزارش کششردهنيششز Collier (4300 )و 

  ي، افشزا کشم نبشي  ط يبا ششرا  ياه نخود فرنگيگ مواجهه

 دسشتگاه و  يسشلول ه واريد فسفاتاز در ديم اسيت ننزيفلال

و  ي  اسشمز يم پتانسي، با تنويفرنگ اه نخوديدر گ يگلژ

 ط ارتاات دارد. ي  شرايتر نب در ا عيجذب سر

 واکنشگر يها گونهد يولاهان به تياز گ ياريپاسخ بس

اششات ي  پلوششت ترکي، افششزايژن در تششن  خشششكياکسشش

ت يش فلال يدارا، يدياات فوونويياست. ترک يديفوونوي

هششا و  كششاليراد يهسششتند و پاکسششاز ييبششا  يشششيپاداکسا

 ,.Li et al)عهشده دارنشد      را بشر يدروکسش يه يها گروه

 يديش اات فوونويي، پلوت ترکحاضر قي. در تحق(2010

 منطقشه اهشان  يه کشه نسشات بشه گ   يبششرو  منطقهاهان يدر گ

شتر يمواجه بودند، ب يدتريشد يشاهرخت با تن  خشك

 Bybordiو  Ebrahimianگشششزارش  بشششر اسشششاسبشششود. 

اششششات ي، پلوششششت ترکيط خشششششكيدر شششششرا( 2242)

اد، در يششز يشششيپاداکسا يي  توانششايششدل بششه يديششفوونوي

 ، يابشد. همچنش  ي ي  مش ياه نفتابگردان افشزا يگ يها بر 

 ,.Glycyrrhiza inflate (Yang et alدر  يتن  خشك

 Labisia pumila (Jaafar et al., 2012)و  (2007

ج ي. نتششاشششود مششيدها يشش  پلوششت فوونوييموجششب افششزا

  يشششششده در ا ج ارايششهينتششاه د کننششدييشششششده، تأ گششزارش

 . است حاضر پژوه 

 

 .يبند جمع

ن اهشا ياهشان دارد و گ يبشر گ  فراوانشي  ينثار منف يخشك

 به يسازش به تن  خشك يرا برا ياپلب سازوکار مشترک

ها و  . تجمع مواد محلول سازگار و پاداکسانندهبرند يکار م

 کشم نبشي  در تن   ياهيگ يها ننزيم يت برخي  فلاليافزا
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  يش بشه ا  ياهيش گ يهشا  گونشه شتر يب يتواند باعث سازگار يم

ر د S. richteriکشه    يش با توجشه بشه ا   ، يط شود. بنابرايشرا

مواجشه   يششتر يب کم نبيو  يط خشكيه با شرايبشرو منطقه

 يهشا  يشون  ، ي  پلوشت پشرول  ياست، احتمال دارد که افزا

 يدياات فوونوييمحلول، ترک يها پروتئي م، يم و پتاسيسد

ه، يبششرو  منطقشه اهشان  يد فسشفاتاز در گ يم اسش يت ننزيو فلال

 ياز سشششازگار يا ششششاهرخت نششششانه منطقشششهنسشششات بشششه 

 باشد. يبهتر ننان به تن  خشك فيزيولوييك
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Abstract 

Salsola richteri (chenopodiaceae) has been dispersed in desert areas of north and east of the Irano-

Turanian region in Iran. In present study, physiological characteristics of S. richteri to drought 

stress are investigated. Sampling of the plant at flowering stage was performed in the Shahrakht 

and Boshrooyeh deserts, South Khorasan province, Iran. Relation of drought stress with proline, 

sodium, potassium, soluble protein, flavonoid concentration and acid phosphatase activity is 

compared in the two research areas. The results indicated that all of the mentioned parameters in 

the leaves of S. richteri collected in Boshrooyeh are more than those in Shahrakht. The less soil 

moisture and the high monthly mean temperature in Boshrooyeh made it a higher drought area 

comparing to Shahrakht. Therefore, the significant advantage in concentration of the compounds 

and more activity of acid phosphatase in the species growing in Boshrooyeh area may indicates a 

better physiological resistance of S. richteri to stress conditions. 

Key words: Drought stress, South Khorasan, Physiological resistance, Salsola richteri 
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