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- در استان) .Cucumis melo L(ارزيابي كارايي مصرف انرژي در توليد خربزه 

  رضوي و جنوبيهاي خراسان
  

  2، روشنك شهرياري2مقدم ، پرويز رضواني1سيد محمد سيدي

  22/5/93: تاريخ پذيرش 20/11/92: تاريخ دريافت
  

  چكيده
در نظر اخت و توسعه بهتر عمليات كشاورزي پايدار هاي كليدي به منظور شنارزيابي كارايي انرژي از جمله شاخص

هدف از اين مطالعه، تعيين ميزان انرژي ورودي و خروجي و نيز ارزيابي كارايي مصرف انرژي در توليد . شودگرفته مي
ت ها، اطلاعا منظور دستيابي به اين هدف، پس از طراحي پرسشنامه به. رضوي و جنوبي بودهاي خراسانخربزه در استان

ست دبهاي بر اساس داده.  آوري گرديد از مزارع توليد خربزه در اين دو استان جمع 1391مورد نياز در بهار و تابستان سال 
. دست آمدبمگاژول  5/59815و  0/67118ترتيب بهرضوي و جنوبي هاي خراسانآمده، كل معادل انرژي ورودي در استان

ترتيب با به(و استان خراسان رضوي و جنوبي، انرژي الكتريسيته، كود شيميايي نيتروژن و آب آبياري چنين در هر دهم
- بر اساس ميانگين داده. بيشترين درصد از كل انرژي ورودي را به خود اختصاص دادند) درصد 13و  27، 43هاي ميانگين

. تجديد بوددرصد به صورت غير قابل 85تجديد و بلهاي قادرصد از كل انرژي ورودي بصورت انرژي 15هاي دو استان، 
-به نظر مي. كيلوگرم بر مگاژول تعيين شد 11/0و  18/0ترتيب بهره وري انرژي در استان خراسان رضوي و جنوبي نيز به

نرژي تواند در ارتباط با عملكرد و در نتيجه كارايي مصرف ارسد صرف نيروي ورودي بيشتر و توسعه عمليات مكانيزه مي
 هاينظام راستاي توسعه در كه رسدمي نظراز اين رو به .رضوي باشدبالاتر در سيستم توليد خربزه در استان خراسان

  .كند ايفا را موثري نقش تواندمي مكانيزاسيون هايبرنامه صحيح اجراي پايدار، كشاورزي
  .وري انرژيانرژي خالص، انرژي ورودي، بهره: هاي كليديواژه

  

هاي در استان) .Cucumis melo L(ارزيابي كارايي مصرف انرژي در توليد خربزه . 1394. شهرياري. رو  رضواني مقدم. پ ،.م.س، يسيد
  .164- 174: 20. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. رضوي و جنوبيخراسان

                                                 
-se.seyyedi@stu: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران -1

mail.um.ac.ir 
 گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران - 2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1394، بيستم، شماره هفتمسال 
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  مقدمه
ترين گياهان از مهم (.Cucumis melo L)خربزه 

- دارا بودن ارقام و توده جاليزي در ايران بوده كه به دليل

هاي بسيار متنوع، در بسياري از كشورهاي جهان كشت 
خربزه با داشتن نياز حرارتي بالا و مقاوت نسبي . شودمي

خشك و تواند در مناطق خشك و نيمهبه شوري مي
برزگر و همكاران، ( ودشكشت قرار كوير  حتي حاشيه

هكتار   81088سطح زير كشت خربزه در ايران ). 1390
به صورت آبي ) هكتار 79178(درصد آن  6/97بوده كه 
ميزان . درصد آن به صورت ديم مي باشد 4/2و تنها 

تن بوده كه حدود  1526193توليد خربزه در كشور نيز 
. هاي كشت آبي دارددرصد آن اختصاص به سيستم 99

هاي خراسان رضوي و جنوبي به ترتيب با دارا استان
 5/30و   2/5سطح زير كشت آبي و  5/1و  6/49بودن 

 3/1و  6/37درصد سطح زير كشت ديم، به ترتيب 
درصد توليد  5/9و  8/1درصد از كل توليد آبي و نيز 

آمارنامه (شوند ديم خربزه در كشور را شامل مي
  ).1390كشاورزي، 
هاي اخير مصرف انرژي در بخش كشاورزي در سال

-ديت تامين زميندر واكنش به افزايش جمعيت، محدو

هاي زراعي مطلوب و تمايل به بهبود استانداردهاي 
؛ 2008محمدي و همكاران، (زيستي افزايش يافته است 

به طور اين افزايش مصرف ). 2011بنائيان و همكاران، 
ناشي از پيشرفت در بخش مكانيزاسيون، استفاده  عمده

 هاي شيميايي و نيز توليد ارقامي باكشاز كودها و آفت
؛ 2011قرباني و همكاران، (عملكرد بالا بوده است 

دليل مصرف در ايران نيز به). 2011محمدي و همكاران، 
هاي بالا و اتلاف زياد انرژي در بخش كشاورزي، فعاليت

اجرايي اين بخش از تاثيرگذارترين عوامل بر شاخص 

كه طوريبه. رودشمار ميكل مصرف انرژي در كشور به
درصد از كل  6/3بخش كشاورزي ، 1386در سال 

مصرف انرژي در ايران را به خود اختصاص داده بود كه 
 2/2(مقدار آن بيش از متوسط مصرف انرژي در جهان 

-مي) درصد 8/1(و كشورهاي در حال توسعه ) درصد

  ).1390رمضاني اميري و زيبايي، (باشد 
هاي كشاورزي بسته به نياز به انرژي در سيستم

باشد كه در اي از تغيير ميدرجهشدت و ميزان 
كوچكي و (اكوسيستم طبيعي آن ايجاد شده است 

رو، ارزيابي كارايي انرژي از از اين). 1369حسيني، 
منظور شناخت و توسعه بهتر هاي كليدي بهشاخص

اردال و همكاران، (باشد عمليات كشاورزي پايدار مي
كه با توجه به آن). 2011؛ قرباني و همكاران، 2007

تواند هاي كشاورزي ميتجزيه و تحليل انرژي در سيستم
هاي انسان بر تعادل و ثبات در ارزيابي نقش فعاليت

محيطي و نيز الگوهاي جريان انرژي مفيد باشد، با 
- ها، ميشناخت و استفاده موثر از انرژي در اين سيستم

توان ضمن بهبود كارايي مصرف انرژي و نيز كاهش 
حيطي، دستيابي به توليد پايدار را مخاطرات زيست م

؛ 1386رحيمي زاده و همكاران، (پذير نمود امكان
  ). 1386نصيري محلاتي و همكاران، 

بررسي و مطالعه ميزان انرژي ورودي و خروجي در 
يك سيستم توليد زراعي يا باغي، از جمله راهكارها 
جهت افزايش كارايي استفاده از منابع و پايداري توليد 

؛ 1389ايزد خواه و همكاران، (باشد ها ميين نظامدر ا
در ). 2005يلماز و همكاران، ؛ 2004ازكان و همكاران، 

وري اين ارتباط، مطالعاتي پيرامون ارزيابي كارايي و بهره
انرژي در برخي گياهان در ايران مانند خيار 

(Cucumis sativus) ) ،و كدو ) 2010محمدي و اميد
(Cucurbita melo L.) ) ،1388حسيني و همكاران (
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) 1390(رمضاني اميري و زيبايي . صورت گرفته است
هاي مصرفي و نيز در بررسي ارتباط بين انرژي نهاده

عملكرد خربزه تحت شرايط كشت زير پلاستيك در 
هاي مصرفي شهرستان فيروزآباد فارس، اثر انرژي نهاده

را بر مانند نيروي انساني، مواد شيميايي و آب آبياري 
هايي مانند دار و مثبت و اثر انرژي نهادهعملكرد معني

از اين رو، اين مطالعه با . كود را منفي گزارش كردند
هدف تعيين انرژي ورودي و خروجي و نيز مقايسه 

هاي توليد وري انرژي در سيستمكارايي مصرف و بهره
رضوي و جنوبي صورت خربزه در دو استان خراسان

  .گرفت
  

  ها روشمواد و 
آوري و اطلاعات مورد نياز در اين مطالعه از جمع

مزارع توليد خربزه با مساحتي بيش از يك هكتار در 
 30هر استان (رضوي و جنوبي هاي خراساناستان
رضوي و مساحت استان خراسان. صورت گرفت) مزرعه

كيلومتر مربع و  95385و  128420جنوبي به ترتيب 
ول خربزه در اين هاي زير كشت محصسطح زمين

باشد  هكتار مي 1780و  39360ها به ترتيب استان
- پس از طراحي پرسش). 1390آمارنامه كشاورزي، (

هاي منظور تعيين شاخصها، اطلاعات مورد نياز به نامه
از مزارع  1391كارايي انرژي در بهار و تابستان سال 

- هم.  آوري گرديد توليد خربزه در اين دو استان جمع

ساير اطلاعات لازم در اين بررسي از آمارنامه  چنين
به منظور تكميل . دست آمدبه) 1390(جهاد كشاورزي 

گيري تصادفي  هاي طراحي شده از روش نمونهپرسشنامه
اي در بين خربزه كاران دو استان استفاده  ساده دو مرحله

  ):2011موسوي اول و همكاران، (شد 
 ) 1(معادله

  
تعداد  Nتعداد نمونه مورد نياز و  nفرمول،  در اين

برآورد واريانس صفت  s2. كل جمعيت هدف مي باشد
مورد مطالعه در جامعه است كه صفت مورد مطالعه در 

با فرض نرمال  t. اين تحقيق كارايي انرژي مي باشد
استيودنت در سطح  tبودن صفت مورد نظر از جدول 

خطاي قابل  dو  آيد به دست مي) 96/1% (95اطمينان 
. باشد مي% 5، %95پذيرش كه مقدار آن در سطح اطمينان 

نمونه لازم براي جمع آوري اطلاعات در دو استان (
  ).خربزه كار تعيين شد 30معادل 

هاي مورد ارزيابي انرژي در مزارع توليد شاخص
رضوي و جنوبي بر خربزه در هر دو استان خراسان

آلات  انساني، ماشيناساس انرژي ورودي شامل نيروي 
از مرحله كاشت تا حمل و نقل وتوزيع، سوخت 

، )نيتروژن، فسفر و پتاسيم(گازوئيل، كودهاي شيميايي 
كش، آب آبياري، كش و آفتكود ميكرو، علف

عملكرد تر (و بذر مصرفي و انرژي خروجي  الكتريسيته
قرباني و همكاران، (مورد مطالعه قرار گرفت ) خربزه
هاي ورودي  انرژي). 2008و همكاران، محمدي ؛ 2011

بر حسب (ها و خروجي مورد مطالعه و معادل اين انرژي
  .ارائه شده است 1در جدول ) مگاژول
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  در توليد خربزه) بر حسب مگاژول(ها اين انرژي هاي ورودي و خروجي و معادلانرژي - 1جدول 
  منبع مورد بررسي  )واحد/ ولژمگا(معادل انرژي هاي مورد مطالعهانرژي

    هاي وروديانرژي
  )2008محمدي و همكاران، (  95/1 )ساعت(نيروي انساني

  )2007اردال و همكاران، (  70/62 )ساعت(از  مرحله كاشت تا حمل و نقل وتوزيع ماشين آلات
  )2008محمدي و همكاران، (  23/50  )ليتر(سوخت گازوئيل 

  )2008كاران، محمدي و هم(  46/75 )كيلوگرم(نيتروژن
  )2010محمدي و اميد، (  4/12 )كيلوگرم(فسفر
  )2010محمدي و اميد، (  15/11 )كيلوگرم(پتاسيم

  - - )تن(كود دامي
  )2008محمدي و همكاران، (  38/271 )ليتر(كودهاي ميكرو

  )2007اسنگون و همكاران، (  44/238  )كيلوگرم(كش علف
  )2008همكاران، محمدي و (  44/280 )كيلو گرم(كشآفت

  )2005آكاروغلو و آكسوي، (  02/1 )متر مكعب(آب آبياري
  )2008محمدي و همكاران، (  6/3 )كيلووات ساعت(الكتريسيته

  )2004ازكان و همكاران، (  5/14 )كيلوگرم(بذر مصرفي
  - - انرژي خروجي

  )2004ازكان و همكاران، (  9/1 )كيلوگرم(عملكرد تر خربزه
  

  رضوي و جنوبيهاي خراسانها و نحوه اجراي عمليات مديريتي براي توليد خربزه در استانوسط نتايج حاصل از شيوهمت - 2جدول 
  توضيحات عمليات/هاشيوه

  ارگون، شهسواري، ارقام محلي نام رقم

  سازي زمينعمليات آماده
  285فرگوسن تراكتور ميسي

  مرتبه در سال 2شخم عميق و ديسك 
  قبل از كاشت سازي زمينزمان آماده

  مرتبه 2تا 3 متوسط تعداد دفعات شخم
  ماهاواسط اسفندماه تا اوايل ارديبهشت زمان كاشت
  قبل و بعد از كاشت زمان كوددهي

  مرحله 3تا 6 متوسط تعداد دفعات كوددهي
  از فروردين تا شهريور ماه زمان آبياري

  مرحله 15 -20 متوسط تعداد دفعات آبياري
 بسته به نياز در طول فصل رشد )كشكش، آفتشامل علف(پاشيان سمزم

  مرحله 4تا 6 پاشيمتوسط تعداد دفعات سم
  شهريورماه زمان برداشت
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هاي انرژي ورودي و خروجي برمبناي معادل
و كل انرژي ورودي و خروجي در هكتار، ) 1جدول (

وري ، بهره1نسبت انرژي يا كارايي مصرف انرژي
ترتيب بر به 4و انرژي خالص 3، انرژي مخصوص2انرژي

قرباني و همكاران، (محاسبه شد   4تا  1اساس معادلات 
  ):2008محمدي و همكاران، ؛ 2011
  

 =كارايي مصرف انرژي ،)2(معادله 

  

  = انرژي بهره وري ،)3(معادله 

  

   = انرژي مخصوص ،)4(معادله 

   = خالصانرژي  )5(معادله  
  )MJha1(ژي خروجي انر – )MJha1(انرژي ورودي 

  
انرژي مستقيم شامل نيروي انساني، سوخت گازوئيل، 
آب آبياري و الكتريسيته و انرژي غيرمستقيم شامل 

آلات، كودهاي شيميايي نيتروژن، فسفر و پتاسيم،  ماشين
كود ميكرو، انواع سموم شيميايي و انرژي مصرف شده 

تجديد شامل ي قابلهاانرژي. براي توليد بذر خربزه بود
هاي نيروي انساني، آب آبياري و بذر مصرفي و انرژي

آلات، سوخت گازوئيل،  تجديد بر اساس ماشينغير قابل
انواع كودها و سموم شيميايي و الكتريسيته تعيين شدند 

). 2008محمدي و همكاران، ؛ 2011قرباني و همكاران، (

                                                 
1- Energy use efficiency 
2- Energy productivity 
3- Specific energy 
4- Net energy 

ين آزمايش از هاي مورد مطالعه در امنظور آناليز دادهبه
  .استفاده شد Excelنرم افزار 

  
  نتايج و بحث

، كل معادل 3بر اساس نتايج ارائه شده در جدول 
هاي دو استان، انرژي ورودي حاصل از ميانگين داده

  . مگاژول در هكتار برآورد شد 7/63466
هاي زراعي و باغي در مطالعات مشابه مربوط به سيستم

 Zea( ر توليد ذرتنيز كل مقدار انرژي ورودي د

mays( ) ،( ، گندم)2011لرزاده و همكارانTriticum 

aestivum( ) ،پرتقال )2011قرباني و همكاران ،
حسيني و (و كدو ) 2012نمداري و همكاران، (

، 6/45367، 5/39295ترتيب به) 1388همكاران، 
مگاژول در هكتار تعيين  69108و  2/77501، 2/62375

رضوي هاي خراسانر، در استاناز سويي ديگ. شده است
بر حسب (و جنوبي نيز كل معادل انرژي ورودي 

- به 5/59815و  0/67118ترتيب به) مگاژول در هكتار

بالاتر بودن كل انرژي ورودي، نيروي ماشين  .دست آمد
در كنار پايين ) ليتر(و سوخت گازوئيل ) ساعت(آلات 

- ساندر استان خرا) ساعت(بودن مقدار نيروي انساني 

-تواند نشانمي) 3جدول (رضوي در مقايسه با جنوبي 

دهنده اجرا و توسعه بيشتر عمليات مكانيزاسيون در 
  .رضوي باشدتوليد خربزه در استان خراسان
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از نظر منابع انرژي ورودي، انرژي الكتريسيته در 
و  47ترتيب با رضوي و جنوبي بههاي خراساناستان

خود درصد، بيشترين سهم از كل انرژي را به 40
لي در هر دو چنين، بطوركهم .اختصاص داده بود

رضوي و جنوبي، متوسط انرژي استان خراسان
ترتيب با به(الكتريسيته، نيتروژن و آب آبياري 

بيشترين سهم از ) درصد 13و  27، 43هاي ميانگين
  ).3جدول (كل انرژي ورودي را شامل بودند 

از نظر توليد در واحد سطح، ميانگين عملكرد در 
يلوگرم در ك 11970(رضوي مزارع استان خراسان

- در حدود دو برابر مقدار آن در استان خراسان) هكتار

). 3جدول (بود ) كيلوگرم در هكتار 6370(جنوبي 
-چنين كل معادل انرژي خروجي در استان خراسانهم

نيز تقريبا تا دو ) مگا ژول در هكتار 22743(رضوي 
مگا  12103(جنوبي برابر، بيش از مقدار آن در خراسان

رسد صرف نظر ميبه. تعيين شد) ژول در هكتار
نيروي ورودي بيشتر و نيز توسعه عمليات مكانيزه 

تواند در ارتباط با توليد و عملكرد بالاتر خربزه در مي
  .رضوي باشداستان خراسان

- اشكال مختلف انرژي در توليد خربزه در استان

وه كاربرد رضوي و جنوبي بر حسب نحهاي خراسان
بر حسب . ارائه شده است 4و ماهيت آن در جدول 

هاي دو استان، نحوه كاربرد انرژي و نيز ميانگين داده
شامل نيروي انساني، سوخت (هاي مستقيم سهم انرژي

تقريبا دو برابر ) گازوئيل، آب آبياري و الكتريسيته
آلات، كودهاي شامل ماشين(هاي غيرمستقيم انرژي

درصد  66طوري كه تا به. بود) ر مصرفيشيميايي و بذ
هاي دو از كل معادل انرژي بر حسب ميانگين داده

- به انواع انرژي) مگاژول در هكتار 7/41594(استان 

  .هاي مستقيم اختصاص داشت
- بر اساس ماهيت انرژي، در هر دو استان خراسان

شامل (تجديد هاي غير قابلرضوي و جنوبي، انرژي

گازوييل، انواع كودها و سموم  ماشين آلات، سوخت
- هاي قابلدر مقايسه با انرژي) شيميايي و الكتريسيته

شامل نيروي انساني، آب آبياري و بذر (تجديد 
، سهم بسيار بالاتري از كل معادل انرژي را )مصرفي

هاي دو طوريكه بر اساس ميانگين دادهبه. شامل بودند
 4/54045(درصد از كل انرژي ورودي  85استان، تا 

هاي غير مربوط به انواع انرژي) مگا ژول در هكتار
در مطالعات مشابه نيز ). 4جدول (تجديد بود قابل

هاي توليد گندم آبي گزارش شده است كه در سيستم
جديدي (فرنگي و گوجه) 2011قرباني و همكاران، (

درصد از  69و  75ترتيب تا نيز به) 2012و همكاران، 
ي اختصاص به منابع انرژي غير هاي ورودكل انرژي

از سويي ديگر، در استان . تجديد داشته استقابل
تجديد كمتر و نيز رضوي، سهم انرژي قابلخراسان

تر از استان تجديد بيشهاي غير قابلدرصد انرژي
طور كه پيشتر همان). 4جدول (جنوبي بود خراسان

در تجديد هاي غير قابلذكر گرديد، سهم بالاتر انرژي
تواند نشان دهنده توسعه رضوي مياستان خراسان

  .بيشتر عمليات مكانيزه در اين استان باشد
- هاي مربوط به محاسبات كارايي و بهرهشاخص

بر . نشان داده شده است 5وري انرژي نيز در جدول 
هاي كارايي هاي دو استان، شاخصاساس ميانگين داده

در ) مگاژول بر حسب كيلوگرم بر(وري انرژي و بهره
برآورد  14/0و  27/0سيستم توليد خربزه به ترتيب 

در مطالعات مشابه نيز كارايي مصرف انرژي . گرديد
قرباني و همكاران، (هاي توليد گندم آبي در سيستم

 )Solanum tuberosum( زميني، سيب)2011
حسيني و (و كدو ) 2008محمدي و همكاران، (

. بدست آمد 15/1و  44/1ترتيب به) 1388همكاران، 
رضوي، ميزان كارايي انرژي چنين در استان خراسانهم

كيلوگرم بر  18/0(وري انرژي و نيز بهره) 34/0(
درصد بيش از مقادير  64و  70ترتيب تا به) مگاژول
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 1بر اساس معادلات . جنوبي بودآن در استان خراسان
، برتري 3و نيز اطلاعات ارائه شده در جدول  2و 

رضوي از هاي توليد خربزه در استان خراسانسيستم

وري مصرف انرژي را هاي كارايي و بهرهنظر شاخص
توان به انرژي خروجي و ميزان عملكرد بالاتر در مي

  .واحد سطح نسبت داد
  

تجديد و قابل(فاده و ماهيت منابع مورد است) مستقيم و غير مستقيم(كل انرژي ورودي در توليد خربزه از نظر نحوه كاربرد  - 4جدول 
  رضوي و جنوبيهاي خراساندر استان) تجديدغير قابل

  

  هاي وروديانرژي

  ميانگين دو استان    جنوبياستان خراسان  رضوياستان خراسان

  اشكل مورد
  مطالعه انرژي

معادل انرژي
مگاژول در (

  )هكتار
  درصد

معادل انرژي  
مگاژول در (

  )هكتار
  درصد

معادل انرژي   
ول در مگاژ(

  )هكتار
  درصد

از نظر نحوه 
  كاربرد

  5/65  7/41594    3/64  7/38447    7/66  7/44741  1هاي مستقيمانرژي
  5/34  0/21872    7/35  8/21367  3/33 3/22376 2هاي غيرمستقيمانرژي

  از نظر ماهيت
  0/15  3/9421    1/17  3/10254  8/12 3/8588 3تجديدهاي قابلانرژي
  0/85  4/54045    9/82  2/49561    2/87  7/58523  4تجديدهاي غير قابلانرژي

  100  7/63466    100  5/59815    100  0/67118  كل انرژي ورودي  
  . شامل نيروي انساني، سوخت گازوييل، آب آبياري و الكتريسيته: 1
  . شامل ماشين آلات، انواع كودهاي شيميايي، سموم و بذر مصرفي: 2
  .ري و بذر مصرفيشامل نيروي انساني، آب آبيا: 3
  .  شامل ماشين آلات، سوخت گازوئيل، انواع كودهاي شيميايي، سموم و الكتريسيته: 4

  
  رضوي و جنوبيهاي خراساننسبت انرژي ورودي به خروجي در توليدمحصول خربزه در استان - 5جدول 
  ميانگين  جنوبياستان خراسان  رضوياستان خراسان  واحدها  عنوان

  7/63466  5/59815  0/67118  ول در هكتارمگاژ  انرژي ورودي
  0/17423  00/12103 00/22743 مگاژول در هكتار انرژي خروجي

  0/9170  00/6370  00/11970  كيلوگرم در هكتار  )وزن تر(عملكرد 
  27/0  20/0 34/0 - كارايي مصرف انرژي
  14/0  11/0  18/0  كيلوگرم بر مگاژول  بهره وري انرژي
  92/6  40/9 60/5 تنمگاژول بر انرژي مخصوص
  -70/46043  -50/47712  -00/44375  مگاژول در هكتار  انرژي خالص

  
وري علاوه بر پايين بودن شاخص كارايي و بهره

-انرژي در توليد خربزه، در هر دو استان خراسان

رضوي و جنوبي، مقدار انرژي خالص به صورت 
و   -44375به ترتيب (مقادير منفي برآورد شد 

كه قرباني و در حالي). مگا ژول در هكتار - 50/47712
) 2012(و محمدشيرازي و همكاران ) 2011(همكاران 

هاي توليد گندم آبي و مقدار انرژي خالص در سيستم
مگاژول در  208080و  19969ترتيب زميني را بهسيب

بنائيان و همكاران  همچنين. هكتار برآورد نمودند
مقدار ) 2012(و محمدشيرازي و همكاران ) 2011(

فرنگي و نارنگي انرژي خالص در سيستم توليد توت
(Citrus reticulata)  و  - 683484را به ترتيب
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بر اساس . مگاژول در هكتار گزارش كردند - 8201
، مقادير منفي انرژي خالص توليد خربزه در 4معادله 

توان در ارتباط با عملكرد پايين هر دو استان را مي
ار انرژي مصرفي نسبت داد توليد خربزه به ازاي مقد

  ). 3جدول (
  

  گيرينتيجه
طور كه پيشتر اشاره شد، بالاتر بودن ساعات همان
آلات، مصرف سوخت و كل انرژي ورودي كار ماشين

در كنار ساعات كار كمتر نيروي انساني در توليد 
-رضوي در مقايسه با خراسانخربزه در استان خراسان

سعه و اجراي بهتر دهنده توتواند نشانجنوبي مي

هاي توليد اين عمليات مكانيزاسيون در سيستم
چنين با هم. رضوي باشدمحصول در استان خراسان

وري انرژي توجه به بالاتر بودن شاخص كارايي و بهره
جنوبي، رضوي در مقايسه با خراساندر استان خراسان

گيري نمود كه اجرا و مديريت اصولي توان نتيجهمي
تواند در افزايش كارايي انيزاسيون ميعمليات مك
. هاي كشاورزي نقش موثري را ايفا كندمصرف نهاده

- رسد كه در توسعه هرچه بهتر نظامنظر ميرو بهاز اين

هاي ورودي بر هاي كشاورزي پايدار، مديريت نهاده
تواند هاي مكانيزاسيون ميپايه اجراي صحيح برنامه

  .نقش موثري را ايفا كند

  
  عمناب

وزارت جهاد كشاورزي، معاونت برنامه ريزي و اقتصادي، . جلد اول محصولات زراعي. 1390. آمارنامه كشاورزي
  مركز فناوري اطلاعات و ارتباطات

ارزيابي و مقايسه كارايي انرژي دو نظام . 1389. تپهزاده قورتحسن .بخش سيشوان و عتاج. ، م.م ،ايزدخواه شيشوان
 - 284: 8هاي زراعي ايران نشريه پژوهش. شرقيزميني استان آذربايجانه در مزارع سيبكشت متداول و مكانيز

297.  
آبي بر رشد، عملكرد و برخي اثر تنش كم. 1390. قشقايي .كاشي و ژ. ا .مجدآبادي، ع .ع ،دلشاد. ، م.ط ،برزگر

  .357 - 363: 42مجله علوم باغباني ايران . هاي فيزيولوژيكي خربزه ايرانيشاخص
مجله . ارزيابي بيلان انرژي در مزارع كدو در شهرستان خوي. 1388. فررسايي .اول و محسنيحاجي. ، ن.ن ،حسيني

  .24 -15: 1زراعي پژوهش در علوم
هاي نظامتجزيه و تحليل انرژي در بوم. 1386. مرجاني .و ع مهربان. ا ،رضادوست .مدني، س .، ح.م ،زادهرحيمي

  .1386خرداد  23و  22ششمين همايش ملي انرژي، . اي افزايش كارآيي انرژيكارهكشاورزي و راه
هاي مصرفي و عملكرد محصولات گوجه، خيار بررسي ارتباط ميان انرژي نهاده. 1390. زيبايي .و م. ه ،اميريرمضاني

علوم (ورزي نشريه اقتصاد و توسعه كشا. و خربزه تحت شرايط كشت زير پلاستيك در شهرستان فيروزآباد فارس
  .65 - 58: 25) و صنايع كشاورزي

  .صفحه 328. انتشارات جاويد. هاي كشاورزيسير انرژي در اكوسيستم. 1369. حسيني .و م. ع ،كوچكي
انتشارات دانشگاه ). ترجمه(اگرواكولوژي . 1386. بهشتي .مقدم و عرضواني .كوچكي، پ .، ع.م ،محلاتينصيري

  .صفحه 460. فردوسي مشهد
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Abstract 

Evaluation of energy efficiency is one of the key indicators for developing more 

sustainable agricultural practices. The purpose of this study was to determine input and 

output energy consumption for melon production, and evaluation of energy use 

efficiency in Razavi and Southern Khorasan provinces, Iran. For this purpose data were 

collected from farms of mentioned provinces. Inquiries were conducted by interview 

during spring and summer 2012. The results indicated that total energy inputs in Razavi 

and Southern Khorasan provinces were 68118 and 59815.5 MJ.ha-1, respectively. In 

both provinces, electricity (with 43%), nitrogen chemical fertilizer (with 27%) and 

water for irrigation (with 13%) were the highest energy inputs for melon production. 

About 15% of the total energy inputs used in melon production was renewable and 85% 

was non-renewable. In addition, in Razavi and Southern Khorasan provinces, the energy 

productivity was estimated at 0.18 and 0.11 kg MJ-1, respectively. It seems the higher 

energy consumption and developing the mechanical operation can be related to higher 

melon yield and energy use efficiency in farms of Razavi province. 
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