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 چكیده
2  تبثع سبختبس

   )2̅   تبثع  twist -3 سٟٓدس ٔذَ ِٖٚٛ ٔحبسجٝ ضذٜ است. یه سٚش سبدٜ ثشای تعییٗ    
ثٙبثشایٗ ٔب ثب استتفبدٜ اص  دس فضبی ّٔیٗ ٚجٛد داسد،   (2

     2 آٖ تبثع سبختبس اسپیٙی عشضی 
 ٞبی جذیذ، تبثع سبختبس اسپیٙی عشضتی  آٚسیٓ. سپس ثب تٛجٝ ثٝ دادٜدست ٔیثشای پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ سا ثٝ   2

2

3  (   2)  

 ضٛد.دٞیٓ، تغبثك خٛثی ٔطبٞذٜ ٔیٞبی تجشثی ٔٛجٛد ٔٛسد ثشسسی لشاس ٔیٌبٜ ٘تبیج سا ثب دادٜوٙیٓ. آٖسا ٔحبسجٝ ٔی

.  
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Abstract 

The spin dependent structure function,  2
   , is calculated in the valon model. A simple approach is given for the 

determination of the twist-3 part of the   ̅2(   
2) in Mellin space; thus, enabling us to obtain the full transverse structure 

function,  2     
2  for proton and neutron. In light of the new data, so we further calculate the transversely polarized 

structure function of  2

3  (   2) . Our results are checked against the experimental data and nice agreements are observed. 

 

PACS No.(12, 13) 

 

 

 قدمهم
     2 1 تٛاثع سبختبس لغجیذٜ 

ثشای دسن  اعلاعبت صیبدی  2

اثٗ تٛاثع سبختبس ثٝ تٛاثع . دٞٙذثٝ ٔب ٔیٞب سبختبس داخّی ٘ٛوّئٖٛ

ا٘ذ وٝ سٟٓ ٞش پبستٖٛ سا دس سبختٗ پبستٛ٘ی ٚاثستٝ تٛصیع لغجیذٜ

  دٞذ. دس ایٗ ٔیبٖ تبثع سبختبساسپیٗ ٘ٛوّئٖٛ ٔٛسد ثشسسی لشاس ٔی

     2 عشضی 
ٕٞجستٍی إٞیت ثبلایی داسد. ایٗ تبثع سبختبس   2

وٙذ. ٞذف اصّی ایٗ ٔمبِٝ ٌّٛئٖٛ سا تٛصیف ٔی –وٛاسن 

     2 ٔحبسجٝ تبثع سبختبس اسپیٙی 
    دس ٞستٝ   2

. دس است 3

دس ٔحبسجٝ تبثع سبختبس  twist-2  ٚtwist-3ایٗ ثشسسی ثبیذ سٟٓ 

 2     
ثشای پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ ِحبػ ٌشدد. ثشای سسیذٖ ثٝ   2

 ایٗ ٔمصٛد اص ٔذَ پذیذٜ ضٙبختی ِٖٚٛ ثٟشٜ خٛاٞیٓ ثشد.

 

 مدل ولون
تٛصیع ثشای ٔحبسجٝ تٛاثع ( Hwa) ٞٛٚا ٔذَ ِٖٚٛ اِٚیٗ ثبس تٛسظ

ٞب ثٝ . دس ایٗ ٔذَ، ٞبدسٖٚ[1]غیش لغجیذٜ پبستٛ٘ی ٔعشفی ضذ

ِٖٚٛ  ٔٛسْٛ ثٝ ٞبی وٛاسن  ظشفیتی صٛست حبِت حذی اص ثستٝ

ٞبی ظشفیتی، ٕٞشاٜ آسایطی اص وٛاسن ضٛ٘ذ. ِٖٚٛدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

-ٞبی دسیب است. دسپبدوٛاسن -ٞب ٚ وٛاسنثب  اثشی اص ٌّٛئٖٛ

Q
یٗ سبختبس دسٚ٘ی یه ِٖٚٛ لبثُ ضٙبسبیی ٘جٛدٜ ٚ اص پبی ٞبی2
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یه وٛاسن ظشفیتی ثذٖٚ ثٝ سٚ دس ایٗ ٘بحیٝ، ِٖٚٛ ضجیٝ ایٗ

ٞب سا دس چٙیٗ ضشایغی  ٞبدسٖٚ .ضٛد سبختبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

دس  ٞبآٖ ٞبی ظشفیتیتٛاٖ ثٝ صٛست حبِت پیٛ٘ذی اص وٛاسنٔی

تٛاثع تٛصیع غیش ایٗ ٔذَ، ص ٘ظش ٌشفت. دس سبِٟبی اخیش ثب استفبدٜ ا

 .[2,3]لغجیذٜ ٚ لغجیذٜ پبستٛ٘ی ٔحبسجٝ ضذٜ ا٘ذ

       تابع ساختار اسپینی عرضی 
   

     1  دٚ تبثع سبختبس ،پشاوٙذٌی ٘بوطسبٖ طسف لغجیذٜ
2   ٚ

 2     
سبصد. اٌش ٞذف داسای لغجص عشضی سا آضىبس ٔی  2

ثبضذ. تبثع سبختبس ثبضذ سغح ٔمغع وُ تشویجی اص ایٗ دٚ ٔی

twist-2  ، 2عشضی اص دٚلسٕت تطىیُ ضذٜ است. ثخص 
    ٚ

    2̅ وٝ ثٝ  دیٍشثخص 
تٛاٖ آٖ ٔعشٚف است. ثٙبثشایٗ ٔی  2

  [4] سا ثٝ صٛست صیش ٘ٛضت:

 2    
2   2

      2    2̅    
2                  1  

2 دس حبِی وٝ 
 Wandzuraٚیّضن ) –ٚا٘ذصٚسا تٛسظ ساثغٝ    

– Wilczek   ) ثٝ تبثع سبختبسg1 :[5] ثٝ صٛست صیش ٚاثستٝ است 

 2
      2     1    

2   ∫  1    
2 

1

 

  

 
    2  

ٔب ثب   [2].پیطتش دس ٔذَ ِٖٚٛ ٔحبسجٝ ضذٜ است g1تبثع سبختبس 

ثب  پبسأتش جذیذی ٌٛ٘ٝٞیچ افضٚدٖاستفبدٜ اص ٘تبیج آٖ ثذٖٚ 

2 ( تبثع 2) استفبدٜ اص ساثغٝ
ثشای سپس . آٚسیٓٔیسا ثذست    

 ثشسسی صحت وبس، ٘تبیج خٛد سا ثشای پشٚتٖٛ دس ا٘شطی

 2 ثب ٔحبسجبت دٚ ٌشٜٚ پذیذٜ ضٙبسی دیٍش ٔمبیسٝ  2    5 

 ( سا ٔلاحظٝ وٙیذ.(1ضىُ )) [6,7].  وٙیٓٔی

    2̅   ،(1) دس ساثغٝ
 : [4]عجبستست اص  2

  2̅    
2    ∫

 

  

1

 
(
 

 
  (   

2
)    (   2

))
  

 
  3  

 یٞباست وٝ ثٝ لغجص عشضی وٛاسن twist-2جّٕٝ اَٚ سٟٓ 

دسٖٚ ٘ٛوّئٖٛ ٔشتجظ است. ثٝ دِیُ وٛچىی جشْ وٛاسن ٘سجت ثٝ 

یب  twist-3ضٛد. ثخص صشفٙظش ٔیاص ایٗ لسٕت جشْ ٘ٛوّئٖٛ 

وٛاسن سا تٛصیف  –ٌّٛئٖٛ  –استجبط وٛاسن   2     ٕٞبٖ 

 ثٝ ٔحبسجٝ آٖ خٛاٞیٓ پشداخت.وٙذ وٝ دس ادأٝ ٔی

 
 

2 : تبثع سبختبس 1ضىُ 
پشٚتٖٛ ثب استفبدٜ اص ٔذَ ِٖٚٛ وٝ ثب ٘تبیج    

 [6,7]ٔمبیسٝ ضذٜ است. QCDEV  ٚMCMٔذَ 

 

     ̅  تابع ساختار  twist-3ی سهم محاسبه
   

ٚ  Ali, Braunثشاٖٚ، عّی ٚ ٞیّش ) ٞبی ثضسي،     دس حذ

Hiller)  2̅  سا ثشای ٔحبسجٝ حُ سبدٜ ای    
دس فضبی ّٔیٗ  2

1ثشاسبس ٔعبدلات 
DGLAP  :[8]پیطٟٙبد وشد٘ذ 

  ̅2    
2    

  
 

2 0  ̅2(   0
2
)            

    
2 

    0
2 
         

  
 
 2    (   1  

1
4
 

1
2 

)        1   ∑
1
 
     

 0   
11
3
     

2
3
                                              4  

 1    تعذاد ععٓ وٛاسوی ٚ    ثبثت جفت ضذٌی لٛی است،   

. ثشای حُ ٔعبدِٝ فٛق اص فیضیه ٔذَ ِٖٚٛ ٞستٙذتٛاثع ٞبسٔٛ٘یه 

0 ثشیٓ. دس ایٗ ٔذَ ثٟشٜ ٔی
2 ٌیش٘ذ، ٔیدس ٘ظش سا  2    238 0 

 ثٝ صٛست٘یض دس ایٗ ا٘شطی تبثع ٚسٚدی 

                                                 
1. Dokshitzer - Gribov - Lipatov - Altarelli - Parisi 
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 ̅2
      (   0

2)       1                             5  

2̅  یٓتٛا٘اسبس تئٛسی ٔیذاٖ ٔیثش ضٛد.فشض ٔی
سا   2          

 [9]: ثٝ صٛت صیش دس ٘ظش ثٍیشیٓ تىب٘ٝدس فضبی 

 ̅2
          2     2  ̅2

      (   0
2)   

                2      1                                            6    

2 دس ا٘شطی    0
 فشض ثشایٗ است وٝ: ،2

   2     0
2  1 

 ٕٞجستٍیعّت ایٗ ا٘تخبة ثشای تبثع ٚسٚدی اص دا٘ص ٔب پیشأٖٛ 

ٔشتجظ است،  تىب٘ٝدس فضبی  تبثع ٌشیٌّٗٛئٖٛ وٝ ثٝ  –وٛاسن 

  تىب٘ٝدا٘یٓ دس فضبی ثش اسبس تئٛسی ٔیذاٖ ٔی ضٛد.حبصُ ٔی

 تىب٘ٝثٝ تبثع دِتبی دیشان ٚ یه تبثع ٚاثستٝ ثٝ  ٕٞجستٍیایٗ 

0  آ٘ىٝ دس دِیُٔشتجظ است. اص ایٗ سٚ ثٝ 
ِٖٚٛ ضجیٝ یه وٛاسن  2

 –ثبضذ؛ ثشای ثشلشاسی پبیستٍی ا٘شطی ظشفیتی ثذٖٚ سبختبس ٔی

0 س تٛاٖ فشض وشد وٝ دثٝ سبدٌی ٔی تىب٘ٝ
2  ، ̅2

          2  

2̅ ثٝ صٛست تبثع دِتبی دیشان است. ثٙبثشایٗ 
      (   0

2) 

دیٙبٔیه وٛا٘تٛٔی سً٘   تبثیشات. تٕبْ 1   ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب

(QCD)  دس ٔمذاسA  تٛاٖ جٕع ضذٜ است. ایٗ ضشیت سا ٔیسش

ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٞبی تجشثی ٔحبسجٝ وشد. ثب استفبدٜ اص ثشاصش دادٜ

-ٔیثذست  0.01سا  Aٚ ٔمذاس  ٌیشیٓٔیثٟشٜ  E143ٞبی ٔب اص دادٜ

 ،تٛاٖ ثب استفبدٜ اص عىس تجذیُ ّٔیٗحبَ ٔی .[10]آٚسیٓ 

 ̅2
دس ٔحبسجٝ وشد. ضبیبٖ روش است وٝ ٔب  zسا دسفضبی        

وٝ  دِیّص آٖ است. ٌیشیٓٔیدس ٘ظش  100   (، 4ٔعبدِٝ )

 100   وٙیذ ثٝ اصای ( ٔطبٞذٜ ٔی2وٝ دس ضىُ ) ٌٕٛ٘ٝٞبٖ

    2̅   ضىُ تٛاثع تٛصیع
( ثٝ 4ٚ ٔعبدِٝ ) ٔطبثٝ یىذیٍش٘ذ  2

 وٙذ.صذق ٔی      اصای 

2̅ دس ٌبْ دْٚ ٔحبسجبت پس اص جٕع دٚ سٟٓ  
         2   ٚ

 2
( 6تٛاٖ ثب استفبدٜ اص ا٘تٍشاَ وبِ٘ٛٛضٗ ساثغٝ )ٔی  2      

     2 ع سبختبس تبث
ثشای پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ  xسا دس فضبی   2

 ٔحبسجٝ وشد:

 2
     2 

  ∑ ∫
  

 
       

     2
     (

 

 
  2)

1

      

         7  

       
تبثع تٛصیع ّٞیسیتی ِٖٚٛ است ٚ ثب تبثع تٛصیع      

٘سجیتی دس حذ غیش آٖ است وٝ  دِیّصعشضی ِٖٚٛ ثشاثش است. 

تبثع تٛصیع تىب٘ٝ ٚ  تبثع تٛصیع ّٞیسیتی پبستٛ٘یٞب حشوت وٛاسن

ٚ  ٞبدٚساٖ اص سٛی دیٍش ٚ [11]ثش٘ذثب ٞٓ ثشا ٞبعشضی پبستٖٛ

تٛاٖ ثٝ وٕه  ضٛ٘ذ؛ ٔیجبثجب ٔی یىذیٍشٞبی الّیذسی ثب ا٘تمبَ

ٞب لغجص عِٛی پشٚتٖٛ سا ثٝ لغجص ٚ ا٘تمبَ ٞبدٚساٖتعذادی اص 

 .وشدعشضی تجذیُ 

 

    2̅  : تبثع سبختبس 2ضىُ 
ٞبی    دس   2    5ثٝ اصای ا٘شطی  2

 ٔختّف 

  محاسبه 
          

    2 پس اص ٔحبسجٝ تبثع سبختبس اسپیٙی عشضی 
ثشای   2

خٛاٞیٓ ایٗ تبثع سبختبس سا ثشای پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ دس ایٗ ثخص ٔی

    ٞستٝ 
 ٔحبسجٝ وٙیٓ. 3

2 تبثع سبختبس 
تٛاٖ ثٝ صٛست جٕع دٚ ا٘تٍشاَ سا ٔی  2      3

2 وبِ٘ٛٛضٗ 
     2   ٚ 2

 
اسپیٙی  تىب٘ٝدس تبثع تٛصیع   2    

  3  ) ٘ٛوّئٖٛ ٔخشٚط ٘ٛسی
-دس ٘ظش ٌشفت. ایٗ دسحبِی (    
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٘ٛوّئٖٛ ٞذف دسٖٚ ٞستٝ  تىب٘ٝ ٔثجت ٘سجت ِٔٛفٝ yاست وٝ 

 [12] ثبضذ.ٔی

 2
3      2   ∫

  

 
   3  

     2
 

3

 

(
 

 
  2)

 2 ∫
  

 
   3  

     2
 

3

 

(
 

 
  2)    8  

. فمظ وبفیست استٔحبسجٝ ا٘تٍشاَ فٛق ثسیبس سشساست  

  3  
      ٚ  3  

تٛاٖ سا ٔیسا داضتٝ ثبضیٓ. دٚ تبثع ٔزوٛس      

، (3. دس ضىُ)آٚسد ثذست[12,13] ثب استفبدٜ اص ٘تبیج عذدی ٔشاجع

 2
ثشاسبس ٘تبیج ٔذَ ِٖٚٛ تشسیٓ ضذٜ است. ٘تبیج    2      3

-. ٕٞبٖوٙیٓٔیٔمبیسٝ  [14,15,16] ٞبیٞبی تجشثی ٌشٜٚثب دادٜسا 

ٞبی تجشثی تغبثك خٛثی ثب دادٜ٘تبیج ٔب ضٛد وٝ ٔطبٞذٜ ٔی ٌٛ٘ٝ

 ذ.٘داس

 

2 :  3ضىُ 
ٞبی ثشاسبس ٘تبیج ٔذَ ِٖٚٛ . ایٗ ٘تبیج ثب دادٜ  2      3

 .٘ذٔمبیسٝ ضذٜ ا [14,15,16]ٞبی تجشثی ٌشٜٚ

 نتیجه گیری

دس ایٗ ٔمبِٝ ثب استفبدٜ اص ٔذَ پذیذٜ ضٙبسی ِٖٚٛ ثٝ ثشسسی تبثع 

    2  سبختبس اسپیٙی عشضی 
، دس پشداصیٓ. ثشای ایٗ ٔٙظٛسٔی 2

2  ٞبیسٟٓ ایٗ ٔذَ 
      2   2̅    

ثٝ تفىیه سا     2

وٙیٓ. سپس ثٝ عٙٛاٖ یه حبِت خبظ  ثب استفبدٜ اص ٔحبسجٝ ٔی

2 ٔمذاس ( 7ا٘تٍشاَ ساثغٝ )
٘تبیج آٚسیٓ. دست ٔیٝ ثسا   2      3

 JLAB 2 آصٔبیطٍبٜ ٞبی جذیذٞب ثب دادٜٔحبسجبت ٚ ٔمبیسٝ آٖ

ٔٛثشی دس  تٛا٘ذ ٘مصٔی twist-3٘طبٖ داد وٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ سٟٓ 

ٞب داضتٝ ثبضذ ٚ ٔذَ ِٖٚٛ ثٝ خٛثی دسن سبختبس عشضی ٘ٛوّئٖٛ

 تٛا٘ذ ایٗ سبختبس سا ثشسسی وٙذ.ٔی
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