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 توسعه پايدار در صنعت پرورش گاو شيري
 كامران شريفي

 دانشيار دانشكده دامپزشكي دانشگاه فردوسي مشهد

 
 
 

 چكيده
يد حداكثر كدام و تولشرايط خشكسالي در كشور ما صنعت پرورش گاو شيري را بر سر يك دوراهي قرار داده است: بين توليد بهينه 

تر است؟ ضمن توصيف هر يك از اين مفاهيم، نويسنده بر اين باور است كه با توجه به مفهوم آب مجازي ما يك براي ما مناسب
 وري برسيم.مجبوريم به ازاي هر واحد از زمين، مواد مغذي، گاو شيري با استفاده از فناوري مدرن به حداكثر بهره

 سالي، آب مجازي، توليد بهينه، توليد حداكثر، صنعت پرورش گاو شيريخشك :واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
در چند دهه گذشته اصلاح نژاد گاو افزايش توليد شير را هدف قرار داده است و امروزه تعداد گاوهايي كه چند روز پس از زايمان 

توجهي از همين گاوها در طول دو ماه اول دوره كيلوگرم  در روز مي رسد كم نيست. تعداد قابل  40توليد شيرشان به بيش از 
كيلوگرم ثابت مي ماند و پشت شير بالايي هم دارند. با توجه به نيازهاي فزاينده انسان  60-50شيرواري توليد شيرشان در حدود 

 وري توليد،  شير گاوها افزايش يابد.منطقي است كه با افزايش بهره
كز پرورش گاو شيري صرف خريد خوراك دام مي شود و با حساب سرانگشتي نبايد كمتر بخش قابل توجهي از منابع مالي يك مر

درصد باشد كه همين ميزان نيز بسيار خوش بينانه به نظر مي رسد. بنا بر اين دامداران نيز هميشه در فكر اين هستند كه هزينه  60از 
ل با توجه به اين كه از يك طرف متخصص اصلاح نژاد هاي خوراك را كاهش دهند. اين فكر تا حدودي درست است. با اين حا

را بر افزايش توليد مي نهد، به نظر نمي رسد كه ديگر بتوان منابع مالي را كه صرف خوراك مي شود  اصلاح نژادفشار جهت گيري 
نه! ممكن است در اشد تا هزيرا صرفا هزينه ناميد؛ شايد به نوعي خريد خوراك به موقع و با كيفيت بالا بيشتر نوعي سرمايه گذاري ب

ظاهر امر دامداري موفق جلوه كند كه با خوراكهاي ارزانتر، سطح توليد را ثابت نگه دارد و اغلب هم همين گونه است ولي نه هميشه! 
 بدون تغذيه خوب هيچ گاوي نخواهد توانست به بيشينه ظرفيت ژنتيكي توليد شير خود دست يابد  كه خود پديده اي است كه در

ادعا شده است كه به  2004اوج توليد شير پديدار مي شود. در آناليز رگرسيون اطلاعات مركز بهبود شير ايالت ويسكانسين در سال 
 Rolling herd averageكيلوگرم به گردش كار يكساله توليد شير گله ها  380-290ازاي هر كيلوگرم افزايش در اوج توليد شير، 

 .(Nordlund and Cook, 2004)اضافه شده است 
توليد شير يكي از مهمترين عوامل موثر در سودآوري گاو شيري است و توليد شير بالا اهميت بيشتري از تامين خوراك ارزان قيمت 

 دارد. مقدار توليد شير هر گاو وابسته است به:
 توانايي بافت پستان براي توليد شير، .1

 توانايي عرضه مواد مغذي به غدد پستان، .2

 (VandeHaar and St-Pierre, 2006)دامدار در رسيدگي به گاوها  توانايي .3
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 قانون كاهش بازده
بر اساس دايره المعارف بريتانيكا قانون كاهش بازده يا اصل كاهش توليد حاشيه اي، قانوني اقتصادي است كه اگر ميزان يك ورودي 

ند، در آخر مرحله اي فرا خواهد رسيد كه هر چه آن ورودي به روند توليد يك كالا افزايش يابد ولي ديگر ورودي ها ثابت بمان
اي كمتر و كمتر خواهد شد. قانون كاهش بازده، اصلي بنيادي در علم اقتصاد است افزايش يابد، ميزان برگشت و بازده به طور فزاينده

 و نقش مهمي در نظريه توليد دارد.
مي دهد: محور افقي نماينده ميزان ورودي به مجموعه توليد و محور عمودي نمايي ساده از  قانون كاهش بازده را نمايش  1نمودار 

نماينده  برداشت و افزايش است كه به ترتيب مي توانند ترتيبات زوجي از ميزان هزينه و ميزان سود، ميزان كود افزوده به يك زمين 
د مواردي از اين دست باشند. به اين ترتيب واح و ميزان محصول، ميزان مصرف كنسانتره و ميزان افزايش توليد شير يا گوشت و

د؛ به عبارت ديگر نحداكثر توليد شير و توليد شير بهينه! اين دو مفهوم الزاماً يكي نيست :مفهوم بايد توجه كند دوتوليدي گاو شيري به 
تفكيك  دقيق اين دو مفهوم يعني آيد كه حداكثر توليد شير به حداكثر بازده و سوددهي نمي انجامد. تعيين مصداقشرايطي پيش مي

 دو سطح توليد حداكثر و توليد بهينه در هر واحد دامداري كار دشواري است. 

 
 نمايي ساده از قانون كاهش بازده -1نمودار 

α:  ناحيه اي است كه در ابتداي افزايش ورودي به يك مجموعه شكل مي گيرد. در اين ناحيه
ورودي بسيار بالا است كه به صورت شيب بالاي منحني بازده مجموعه به ازاي هر واحد از 

 نمايان مي شود.
β:  ناحيه اي را نشان مي دهد كه پس از ناحيهα  شكل مي گيرد كه ميزان افزايش بازده به ازاي

 ورودي كاهش مي يابد. با اين حال همچنان سودمند باقي مي ماند.
ار مجموعه به لحاظ اقتصادي پايدار سطحي از بازده كه كمتر از آن ادامه ك :خط نقطه چين

يت بيشتري اهم αنخواند بود. هر چه سطح اين بازده پايين تر بيايد، توجه و تمركز بر روي منطقه  
رد توجه قرار بيشتر مو β، دستيابي به منطقه صعود كند يبالاتر اين خط به سطحمي يابد و هرچه 

ر جاي ديگر باشد و در اين نمودار جاي مي گيرد. محل نقطه چين در اين نمودار ممكن است ه
 آن اختياري انتخاب شده است.
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يك مثال عيني شايد به انتقال منظور نگارنده كمك كند. فرض كنيم كه در يك مركز پرورش گاو به ازاي هر راس گاو شيري 
كيلوگرم سبوس گندم،  2رت، كيلوگرم آرد ذ 4كيلوگرم آرد جو،  4كيلوگرم سيلاژ ذرت،  33كيلوگرم يونجه خشك،  6روزانه   

كيلوگرم تفاله چغندر قند توزيع مي شود. از ذكر  1كيلوگرم كنجاله سويا، نيم كيلوگرم پودر چربي و  3نيم كيلوگرم كنجاله كلزا، 
مكمل هاي معدني (ماكرو و ميكرو مينرال) و مكمل هاي ويتاميني صرفنظر شده است. بدون هر گونه قضاوت در مورد كيفيت اين 

كيلوگرم محاسبه كرده به  44,46يره و يا درستي محاسبات مدير تغذيه ميزان انرژي شيرواري روزانه براي هر گاو را در حدود ج
 درصد) آن از كنسانتره تامين شده است.  60مگاكالري (حدود  26,7درصد) آن از علوفه و  40مگاكالري (حدود  17,76نحوي كه 

اختلاف زيادي با واقعيت داشته باشد. چنان چه محيط شكمبه به علت رخداد اسيدوز تحت  ممكن استآن چه كه روي كاغذ آمده 
حاد شكمبه مناسب فعاليت باكتري ها به ويژه باكتري هاي سلولز شكن نباشد، بخش قابل توجهي از انرژي علوفه تحصيل نخواهد 

گاوها كاهش خواهد يافت، احتمالاً مقادير اسيدهاي چرب وار رخ خواهد داد؛ امتياز هيكل شد و شرايط ناشي از فقر انرژي سلسله
استري نشده و بتا هيدروكسي بوتيرات خون گاوها رفته، وضعيت آبستني گله به انحطاط خواهد رفت. بدون توجه به سازوكار بازدهي 

ره ه و افزايش ميزان كنسانتانرژي و نظام هضم و جذب در دستگاه گوارش مدير تغذيه ممكن است راه چاره را در كاهش ميزان علوف
 1تر خواهد شد. به اين ترتيب نمودار (افزايش تراكم انرژي در  هر كيلوگرم ماده خشك) بدانند. با اين كار تنها وضعيت گله وخيم

 خيلي زودتر از زمان مورد انتظار به حال افقي درخواهد آمد، هر چند كه ورودي به مجموعه افزايش يافته است.
شان مي دهد كه امكان بروز تراز منفي انرژي در هر شرايطي وجود دارد. دو مورد مهم از پي آمدهاي تراز منفي انرژي بر مثال بالا ن

 آبستني به صورت زير است:
و بين كاهش  ,(Santos et al., 2009)افت شديد نمره بدن گاو با افزايش خطر ازدست رفتن آبستني ناشي از اولين تلقيح  .1

 35 (Opsomer, et(BHB)و بتا هيدروكسي بوتيرات  34(NEFA)افزايش اسيدهاي چرب غير استري خون ميزان آبستني و 

al., 2010) رابطه وجود دارد. 

 .(Leroy et al, 2006) رسند را كاهش مي دهدي  بلاستوسيست ميافت گلوكز خون تعداد آمبريوهايي كه به مرحله .2

 
 مفهوم آب پنهان يا آب مجازي و ردپاي آب

به تعريف، آب پنهان يا مجازي ميزان آبي است كه صرف توليد يك محصول خاص شده است و معمولا بر اساس ميزان حجم بنا 
) بيان مي شود. يك مثال مي تواند موضوع را روشن تر كند. براي پرورش آب مصرفي به ميزان كيلوگرم محصول توليد شده ( 

كيلوگرم انواع غله (گندم، يولاف، جو، ذرت، نخود خشك، كنجاله  1300يك دوره پرورش گاو گوشتي محاسبه شده است كه در 
مترمكعب براي  24كيلوگرم مواد خشبي (چراگاه، علوفه خشك، سيلاژ و ساير خوراكهاي خشبي)،  7200سويا و ساير غلات ريز)، 

ر بيلان توليد يك كيلوگرم گوشت لخم معادل مترمكعب آب براي امور جاري دامداري صرف مي شود. به بيان ديگ 7نوشيدن و 
ليتر آب فقط براي نوشيدن و خدمات بهداشتي است. براي توليد تمامي  155كيلوگرم خوراكهاي خشبي و  36كيلوگرم دانه غله،  6,5

ليتر  5000و  1000ليتر آب بايد مصرف شود. آب مجازي براي توليد يك كيلوگرم شير يا پنير به ترتيب برابر  15500اين خوراكها 
 .)Hoekstra, 2008(گزارش شده است 

                                                 
34 Non-Esterified Fatty Acids 
35 Beta-Hydroxy-Butyrate 
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تمامي استانهاي كشور از لحاظ ميزان بارندگي حتي در حد قابل تحمل نيز قرار ندارند. برخي از  94بايد توجه داشت كه در سال 
ان گرفت اين است يه مي تواستانها از جمله استان فارس و سيستان و بلوچستان بسيار وخيم گزارش شده است. نتيجه اي كه از اين قض

 كه ممكن است اين كشور براي توليد علوفه آب كافي نداشته باشد يا به عبارت ديگر، كشت علوفه براي پرورش دام به صرفه نباشد. 
محاسبات فوق و شرايط خشكي بر كشور ما اهميت توجه به كيفيت خوراك دام را براي افزايش بازده روشن مي سازد. بنا بر يك 

برابر) برآورد  2,67پوند ( 60پوند به  160به نسبت نرخ كنسانتره به علوفه بر حسب ماده خشك در كشور انگلستان به ترتيب محاس
مي رسد و نگارنده در  1به  1,2. به حساب سرانگشتي در كشور ما اين نسبت به زحمت به (Cooper and Hutley, 2010)شده است 

د پيشي گرفتن نرخ علوفه از كنسانتره بوده است. بنا بر اين هزينه تمام شده فعاليت كشاورزي طول فعاليت حرفه اي خود بارها شاه
 ندر بخش تامين علوفه براي دامداران ايران به نسبت دامداران بريتانيايي بالاتر است (البته هزينه انرژي هاي فسيلي براي دامداران ايرا

 به نسبت كمتر است).
سرمايه گذاري براي  ، به دنباليفيتككم وتر باشد كه دامداران به جاي جستجوي خوراكهاي ارزان قيمت توجه به نكات زير شايد به

زنيم، به طور اگر تنها ذرت علوفه اي را مثال ب .تر ولي با كيفيت بالاتر باشند تا سود اقتصادي بيشتري ببرندهاي گرانخوراك تهيه
 كردن از دست مي رود. درصد از ماده خشك آن در روند سيلو 22متوسط 

 دو رويكرد به مفهوم بازده اقتصادي: توليد بهينه يا نيل به توليد حداكثر
در طي روند افزايش توليد شير و همزمان كاهش بازده توليد مثل گزينه ديگري مطرح شد. در مرور روندهاي توليد مثل  .1

 كهرسيده  2000ماه در سال  14,7به  1970اه در م 13,3گزارش شده بود كه ميانگين فاصله نسلي از  2000تا  1970از 
و  1970به ترتيب در   3به  1,8ميزان تلقيح به ازاي هر آبستني از  بوده است. در اين دوره زمانيعلت آن كاهش باروري 

 (Lucy, 2001)كيلوگرم شير رسيده است  9000به تقريبا  6400ساله توليد شير هر گاو از  30. در همين دوره رسيد 2000
طرفداراني پيدا كرد. با   ,Royal et al., 2000) (Butler, 2003و وجود رابطه منفي بين ميزان توليد شير و بازده توليد مثل 

هاي ماه مربوط به دامداري در شرايط چراگاه آن هم در اقليم 12توجه به اين نتايج استدلال شد كه فاصله نسلي حدود 
 18تر تا فاصله نسلي طولاني ،هاي شير مثل سوماتوتروپينرن و متمركز و وجود افزايندهمعتدل است و در نظام دامداري مد

دهد، ادعا مي كنند كه حتي هفته اول شيرواري رخ مي دواند. از آن جا كه بخش عمده بيماريها در ماه را مطلوب دانسته
به  .باشند ي كند كه بيماريهاي كمتري داشتهاگر در اين سياست شير كمتر و تعداد گوساله كمتري به بارآيد باز صرف م

ماه  12خصوص كه نسبت دوره خشكي به كل دوره شيرواري كمتر از سياستي خواهد بود  كه فاصله نسلي را در حدود 
توان كاهش داد. هر چند بعدها روز هم مي 30روز به حدود  60دوره خشكي را به جاي  افزون بر اين، .مطلوب مي داند
ماه با هم امكان پذير است، هنوز هم اين عقيده طرفداراني  12هم توليد شير بالا و هم فاصله نسلي حدود  مشخص شد كه

پسندند. به ويژه كه با همچنين برخي دامداراني كه نگارنده در تماس مستقيم با آنها است اين منطق را مي .در جهان دارد
ان تراز منفي انرژيِ اوايل زايمان احتمال آبستني بالا مي رود و هزينه به تاخير انداختن دوره انتظار اختياري و گذر از زم

هاي داروهاي مصرفي (هورموني،ِ سيدرو برنامه هاي همزماني فحلي) بسيار كاهش مي يابد. كانون توجه به اين مسئله مانور 
 است. 1در نمودار  αدر ناحيه 

داده كه وجود رابطه علي بين افزايش توليد شير و كاهش تغييراتي در عرصه صنعت پرورش دام رخ  2000بعد از سال  .2
. منطق ديگري كه به ميدان آمد ادعا مي كند (LeBlanc and Campbell, 2010)بازده توليد مثل را زير سوال برده است 

ن در آكه سود اقتصادي در افزايش بازده توليد مثل است كه خود تابع قانون كاهش بازده است و همچنان سود اقتصادي 
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هنگامي كه شيب منحني كم مي شود، مثبت باقي مي ماند. بهبود بازده توليد مثل افزايش توليد شير را به دنبال خود مي 
آورد و در نتيجه، درآمد فروش شير نسبت به مخارج علوفه بالا مي رود، تعداد بيشتري گوساله (براي نگهداري و فروش) 

يابد. برنامه توليد مثل بخش عمده گله هاي توليد مثل كاهش ميهاي برنامهنهبه دست مي آيد و هزينه هاي حذف و هزي
تلقيح اجباري) و فحل يابي است. ارزش  اصطلاحاًهاي پرتوليد در ايالات متحده متكي به تلقيح مصنوعي زمان دار (

روش  روش  فحل يابي و باها يا تركيب هر دو بر اساس  نسبت بين آبستني قابل حصول با اقتصادي هر يك از اين روش
اي بين برنامه توليد مثل و توليد شير گزارش شده هاي پيچيدهتلقيح مصنوعي زمان دار معين مي شود. هر چند اندركنش

است، اگر توليد شير افزايش يابد، دامدار مي تواند سرمايه گذاري بيشتري روي تلقيح مصنوعي زمان دار بكند و با افزودن 
هاي حذف گيري بيشتري در سياستسخت در نتيجهتوليد مثل، تليسه هاي جايگزين بيشتري داشته باشد.  بر بازده برنامه

يگر د. مزيت داكاهش د را تعداد تلقيح مجاز براي گاوهايي كه چند تلقيح را رد مي كنند توانو مي شدخواهد ممكن گاو 
مله استفاده از آزمونهاي بيوشيميايي براي جلو انداختن هاي نوين از جآن داشتن سرمايه كافي براي به كارگيري فناوري

. نرخي كه دامدار بابت آبستني هر گاو مي پردازد بستگي زيادي به پيش )Cabrera, 2014(زمان تشخيص آبستني است 
ارزش هر در ايالات متحده  2006سازي رايانه اي بر اساس نرخ هاي سال بيني توليد شير هر گاو دارد.  در يك برنامه مدل

. توليد بالاي شير مي (De Vries, A., 2006)دلار بوده است  555دلار و ضرر ناشي از دست رفتن هر جنين  278آبستني 
تواند توانايي دامدار براي پايداري در برابر خسارت هاي ناشي از جذب و سقط جنين را افزايش دهد. كانون توجه اين 

 است. 1در نمودار  βبه ناحيه  دستيابي و  αديدگاه گسترش وسعت منطقه 

 امكانات ما براي افزايش بهره وري در چارچوب قانون كاهش بازده
 بماند اگر تمامي عوامل ثابت بمانند و فقط ميزان يك ورودي ثابتدر تعريف قانون كاهش بازده مبتني بر اين نكته كليدي است كه 

نيم تمامي عوامل را در افزايش بهره وري تغيير دهيم، احتمال دارد كه نه تنها سير افزايش بازده رو به كاهش خواند نهاد. اگر ما بتوا
ها تنها تر نيز باشد. براي اختصار از ميان علوفهبه صرفه βرا افزايش دهيم، بلكه دستيابي به منطقه   1در نمودار  βو  αمساحت نواحي 

 مي شود.سيلاژ ذرت و در ميان مواد دانه اي عمدتاً بر دانه ذرت تكيه 
 

اهميت توجه به كيفيت علوفه براي جلوگيري از افقي شدن زودهنگام منحني نمودار قانون كاهش  .1
 بازده

 ميزان افت ماده خشك ذرت علوفه اي در مراحل مختلف برداشت، ذخيره و مصرف آمده است: 2در نمودار 
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 Source: Institute of Grassland and environmental  Research of The UK cited by Cooper and Hutley, (2010) . 
 

درصد ماده خشك از ماده خشك سيلاژ ذرت در مراحل مختلف از بين مي رود، در حالي كه در  48در حدود  2بر اساس نمودار 
ا ماده خشك تن سيلاژ ذرت ب 1000براي   1درصد مي توان تقليل داد. محاسبات زير در جدول  7شرايط آرماني اين ميزان را به  به 

 ريال) به درك بهتر موضوع كمك مي كند: 8000ريال (قيمت هر كيلوگرم ماده خشك  2000درصد و نرخ هر كيلوگرم  25
 2000برحسب هر كيلوگرم ماده مرطوب  ميزان خسارت اقتصادي ناشي از افت ماده خشك ذرت علوفه اي در مقايسه شرايط آرماني و نامطلوب -1جدول 

 ريال)  8000ريال (ماده خشك 
 خسارت اقتصادي (ميليون ريال) ميزان اتلاف ماده خشك (تن)  ميزان اتلاف ماده خشك(%) 

 960  120 48 شرايط نامطلوب
 17,5 7 شرايط آرماني

  
14 

 
ر تدرصد سيلاژ ممتازي نيست و هر چه ماده خشك سيلاژ ذرت بالاتر و كيفيت آن به 25بديهي است كه سيلاژ ذرت با ماده خشك 

 آمده است. 2باشد، خسارت اقتصادي ناشي از آن نيز سنگين تر است. روش هاي كاهش ميزان اتلاف ماده خشك در جدول 
 روشهاي جلوگيري از افت ماده خشك در مراحل مختلف  2جدول 

افت ماده خشك 
 ذرت علوفه اي

 روش بهينه سازي

 ده خشك گياه، وضعيت آب و هوا و انتقال سريع به محل ذخيرهتعيين زمان دقيق درو از بابت سن و ميزان ما � در زمان درو

 توجه به طول مناسب قطعات علوفه براي چاپر كردن �

 فراهم آوردن تمامي تجهيزات و نيروي انساني لازم براي كاهش هر چه بيشتر زمان سيلو كردن �
در زمان تخمير و 

تنفس در داخل 
 سيلو

 ر:كاربرد افزدوني هاي مناسب سيلاژ به منظو
 بهبود روند تخمير �

 افزايش ارزش غذايي سيلاژ �

 كاهش خروج شيرابه �

افت در زمان 
درو

افت به علت 
ر تنفس و تخمي

در داخل سيلو
خروج شيرابه افت در زمان 

مصرف

شرايط ايده آل 1 5 0 1
شرايط نامطلوب 12 18 8 10
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مقايسه ميزان افت ماده خشک سيلاژ ذرت در مراحل مختلف  درو، ذخيره و 2نمودار 
مصرف
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 كاهش ميزان فساد و خرابي در هنگام برداشت سيلاژ ذرت �
 

 كاربرد تراكتور و لودر با وزن مناسب � خروج شيرابه

 استفاده از افزودني هاي سيلو �

 واكيوم كردن علوفه �

 رعايت موارد پيشنهادي در مورد زمان درو �
 افت در زمان

برداشت از صورت 
 سيلو

 استفاده از تجهيزات تراش دادن صورت سيلاژ �

 سانتي متر از صورت سيلاژ برداشته شود 15-10تنظيم دهانه سيلو به نحوي كه روزانه به عمق  �

Cooper and Hutley, (2010)  
 

 وريمنابع كربوهيدراتي و افزايش بهره .2

درات تشكيل شده است و از غلات عمدتاً به عنوان منابع تامين نشاسته استفاده درصد از خوراك گاوهاي شيري از كربوهي 60بيش از 
مي شود. منبع گلوكز و پيش سازهاي گلوكز براي توليد لاكتوزعمدتاً از نشاسته به دست مي آيد  كه خود عامل اصلي تعيين كننده 

 ميزان توليد شير است. 
تهاي حساس به انسولين افزايش مي يابد. عضلات اسكلتي، كبد و بافت چربي به در اوايل زايمان ميزان مقاومت به انسولين در باف

انسولين حساس هستند، يعني بخش مهمي از گلوكز با واسطه انسولين وارد اين بافتها مي شود. در حالي كه بافت پستان و مغز بي نياز 
به كار مي  به طرف پستان سوق پيدا مي كند و در توليد لاكتوزاز انسولين هستند. با افزايش مقاومت به انسولين ميزان انرژي دريافتي 

رود كه عامل اصلي در تعيين ميزان توليد شير است. با كاهش حساسيت بافت چربي به انسولين ليپوليز در اين بافت فعال مي شود و 
با اين كار انرژي  (Adams and Belyea 1990) ي اول شيرواري ازبافت چربي بسيج گشتهكيلوگرم چربي  در چند هفته 50تا  30بين 

. البته گاو هزينه اين (Emery and Herdt, 1991)شودكيلوگرم شير اضافي از اين طريق فراهم مي 5,5-4,5لازم براي توليد روزانه 
ت مطلوب نيسكيلوگرم وزن بدن مي پردازد كه براي توليد مثل زودهنگام بعد از زايمان  100-50كار را با از دست دادن در حدود 

 حتي اگر در مراحل آخر شيرواري آن را جبران كند.
بهره وري مناسب از منابع نشاسته در گرو آن است كه به ميزان سرعت تخمير آن ها توجه كنيم و بتوانيم روند تخمير را طوري تنظيم 

رانولهايي در آندوسپرم دانه هاي غلات در گكنيم كه محيط شكمبه ثبات و پايداري لازم براي رشد باكتري ها را داشته باشد. نشاسته 
در يك قالب پروتييني جاسازي شده است كه اول بايد اين قالب ها هضم شوند تا نشاسته آزاد شود. ميزان محلوليت و مقاومت اين 

، و نوع، مقدار و ميزان رهاي پروتييني با هم متفاوت است؛ ميزان آزاد شدن آنها و تاثير آنها بر اسيديته شكمبه، قابليت هضم فيبقالب
جذب اسيدهاي چرب فرار متفاوت است. برآيند تمامي اين عوامل در بازده شيردهي موثر است. به خاطر همين آندوسپرم است كه 

هايي دارند كه هاي آردي پروتييننشاسته گندم، جو و يولاف عموماً با سهولت بيشتري از نشاسته ذرت هضم مي شود.  آندوسپرم
شوند و نشاسته بيشتري آزاد خواهند كرد. در حالي كه انواعي ديگر از آندوسپرم وجود دارد كه اصطلاحاً حالت حل مي ترسريع
اي دارد و هم كامل درصد از آندوسپرم حالت شيشه75اي داشته، مقاومت بيشتري در برابر هضم دارند. در برخي انواع ذرت تا شيشه

ها ر صورت آرد شدن كامل هضم نمي شوند. با فرآوري غلطك زدن با بخار، عملكرد آنزيمنمي توان آن ها را آرد كرد و هم د
ها شكند.  به غير از دانه ذرت بسياري از دانهها متورم شده ساختارشان در هم ميروي نشاسته بهتر مي شود. زيرا در اين فرآوري دانه

را كاهش داد. بنا بر اين يكي ديگر از مواردي كه بازده را افزايش مي دهد را مي توان كاملاً آرد كرد و اثر شيشه اي بودن آندوسپرم 
 . (Allen and Piantoni, 2014)استفاده از روشهاي نوين فرآوري غلات يعني غلطك زدن با بخار است 
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 منطبق كردن توليد بهينه و توليد حداكثر بر با توجه به قانون كاهش بازده
ديده خشكي و خشكسالي بسيار شديدي رو برو هستيم و با كمبود منابع، ناچار از آن هستيم كه در شرايط خاص كشور ما كه با پ

 ميزان توليد بهينه را تا جاي ممكن به توليد حداكثر منطبق نماييم. بنا بر اين اصول كلي آن از اين قرار است:
ويژه اي  يزان ليگنين علوفه توجهبا توجه به وضعيت خشكسالي ضرورت دارد كه به م -افزايش بهره وري از علوفه .1

كرد. افزايش ميزان ماده نامحلول در شوينده خنثي (و اختصاصا ليگنين) در علوفه ميزان ماندگاري در شكمبه را افزايش و 
، در نتيجه تراز منفي انرژي را افزايش مي دهد. افزايش  (Johnson et al., 2003)ميزان ماده خشك مصرفي را كم مي كند 

 كنسانتره براي جبران اين قضيه خطر اسيدوز تحت حاد شكمبه را بالا مي برد. ميزان 

بنا بر اين هر چه در زمان برداشت علوفه به ويژه سيلاژ ذرت دقت كنيم، مي توانيم ميزان ليگنين آن را در حدي نگه داريم 
وفه در زمان كوتاهي از شكمبه كه هم به شكمبه حجم بدهد و ماده خشك مصرفي تا جاي ممكن افزايش يابد؛ و هم عل

 خارج شود تا جا براي خوراك جديد آماده شود.
وري اي نقش بسيار مهمي در بهرهتواند مفيد باشد. پردانه و بلال بودن ذرت علوفهاي هم ميهاي ذرت علوفهتوجه به سويه 

 اقتصادي در واحدهاي پرورش گاو شيري دارد.
وابگوي آب مصرفي شهرها هستند و كشاورزي در زمينهاي پايين دست سدها در بسياري از نقاط كشور سدها فقط ج

ممنوع شده است. در اين شرايط گرايش به كشت سورگوم كه ميزان آب مصرفي آن در در مقايسه با ذرت علوفه اي با 
 .(Seglar, and Shaver, 2014)مناطق دچار كمبود آب تناسب دارد

ا توجه به مفهوم ردپاي آب، پژوهشي به متخصصين مهندسي آب سفارش داد تا يك پيشنهاد مي تواند اين باشد كه ب
مشخص شود آيا به صرفه است كه بخشي از منابع ارزيِ معطوف به واردات دانه غلات،  به سمت واردات علوفه هدايت 

ولوژي نه با تكنشود يا خير! و اين نوع واردات چه تاثيري بر حفظ محيط زيست و منابع آبي خواهد داشت؟ خوشبختا
واكيوم، امكان واردات علوفه سيلو شده را فراهم كرده است. به باور نگارنده افزايش بهره وري از علوفه به كند كردن 

 روند تخريب محيط زيست كمك شاياني خواهد كرد.
 

شه ت. هميدر بسياري از دامداريها ميزان دفع غلات در مدفوع زياد اس -رويكرد به روشهاي نوين فرآوري غلات .2
بايد پسآب شستشوي كف سالن شيردوشي را بازرسي كرد. در بسياري از مراكز دامپروري حجم عظيمي از دانه هاي جو 

رود. و ذرت، به ويژه بخش هايي كه آندوسپرم شيشه اي آن ها مانع از هضم و جذب مي شود از راه مدفوع از دست مي
ود و در كل افزايش بهره وري از غلات احتمالاً بتوان امكان كنترل رخداد با غلطك زدن با بخار هم قابليت هضم بالا مي ر

زنجيره اي از وقايع زيركه براي افزايش بهره وري در واحد پرورش گاو شيري و كاهش فراواني بيماريهاي متابوليك 
 مطلوب است،  تسهيل مي شود: 

 ني از نشاسته! افزايش حجم گلوكز و پيش سازهاي آن به خون به ازاي هر واحد وز �

 افزايش احتمالي ميزان انسولين خون! تسهيل ورود گلوكز به بافت چربي  �

 كند شدن روند ليپوليز و افزايش ليپوژنز �

 كاهش افت نمره بدن گاو �

 تخفيف تراز منفي انرژي پس از زايمان �
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 افزايش توفيق در باروري �

راواني بيماري هايي چون تب شير، جفت ماندگي، جابه بايد توجه داشت كه شدت تراز منفي انرژي در دوره ي انتقالي ف 
. در ضمن ميزان انسولين خون در (Grummer, 2008)دهد ها را افزايش ميجايي شيردان، و افزايش حساسيت به عفونت

گاوهاي دچار كيست تخمداني در زمان مورد انتظار براي تخمك گذاري كمتر از گاوهاي گروه كنترل بوده است 
(Vanholder et al., 2005) .سازهاي لاكتوز  با اين حال با افزايش پيش .در اين شرايط چربي شير ممكن است افت كند

رود كه به لحاظ اقتصادي جبران افت چربي را خواهد كرد. به ويژه كه در  در خون پتانسيل افزايش توليد شير بالا مي
 اعطاي جايزه بابت چربي شير نيستند.موارد قابل توجهي مراكز طرف قرارداد دامداران مايل به 

هاي نگهداري وري دارد. بسياري از جايگاهتوجه به رفاه و آسايش گاو نقش مهمي در بهره -تامين رفاه و آسايش گاو .3
وري هستند. اين امر به ويژه در هنگام تابستان و بروز تنش گرمايي گاو نيازمند باز سازي يا تجديد بنا براي افزايش بهره

 )(Cook and Nordlund, 2004ميت دارد. (براي مطالعه بيشتر مراجعه كنيد به اه

 كاربرد بهينه و انديشيده موارد زير مي تواند بهره وري را افزايش دهد -توجه به فناوريهاي جديد و محصولات آن .4

 مكملهاي سيلاژ ذرت �

ها (سلنيم، روي، مس، كروم) احتمالاً نيبازده جذب اين گونه كا -مكلمهاي كاني  آلي (شلاته با اسيدهاي آمينه) �
 .(Swecker, 2014)بهتر است 

 هاي مخمري خوراكي براي بهبود محيط شكمبهمكمل �

وري از اسيدهاي چرب فرار در تامين وري از ازت و همچنين بهرههاي ازت دار آهسته رهش براي بهبود بهرهمكمل �
 پروتيين ميكربي

 هاي سكس شدهاستفاده از اسپرم �

 يبات ضد سموم قارچي فعال  و نه فقط بنتونيت سادهترك �

اي ارزيابي كارآمدي سياست گله (ارزيابي معيارهاي توليدي و توليد مثلي، سيماي هاي دورهانجام آزمايش �
 متابوليك و ....)

 ، .....)IBR ،FMD ،BVDهاي عفوني (ورم پستان، پاراتوبركولوزيس، مند با بيماريمبارزه نظام �

هاي توليد مثل هاي جديدتر افزايش بازده گاوهاي شيري (انتقال جنين، لقاح داخل لوله، استراتژياز روشاستفاده  �
  (Nieman, et al, 2014)ژنومي و ترانسژنيك) 

 استنتاج
ز ا حدوداً پانزده سال از انتشار آخرين ويرايش نيازمنديهاي گاو شيري شوراي ملي تحقيقات ايالات متحده گذشته است. بسياري

است. در حال حاضر با روند اصلاح نژاد گاو  پيشتر از آنميلادي و  90مقالاتي كه مورد استناد اين ويرايش بوده اند مربوط به دهه 
تن گذشته است و اين روند  11شيري متوسط معادل توليد شير تليسه هاي شكم اول در بسياري از واحدهاي پرورشي ممتاز كشور از 

اين موارد نشان مي دهد كه اتكاي ما به پژوهش بايد بيشتر و بيشتر شود. تجربيات نگارنده نشان مي دهد كه  همچنان ادامه دارد.
 آينده بار ميبامروزه افزون بر افزايش توليد شير، وزن گاوها نيز افزايش يافته است و در بسياي از مراكز پرورش تليسه هاي شكم اولي 
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نيازمندي هاي اين گاوها  .كيلوگرم بوده است 800شكم سوم در حدود  دركيلوگرم و  630كه وزن آن ها پس از زايمان حدود 
شوراي ملي تحقيقات ايالات متحده در نظر گرفته است، متفاوت است. اين ويرايش وزن تليسه  2001كاملاً با گاوهايي كه ويرايش 

كيلوگرم فرض مي كند. بسياري از مشاورين تغذيه با  680كيلوگرم و وزن گاوهاي شكم سوم را  540شكم اول را پس از زايمان 
اين مسئله از سوي دامدار مواجه مي شوند كه گاوها خوراك كم مي آورند و در پاسخ اين توصيه را دريافت مي كنند كه به ميزان 

وراكي كه وزن چند راس خوراك اضافي در اختيار گاوها بگذارند. صرف نظر از نوسان در ماده خشك سيلاژ ذرت به عنوان خ
اي در خوراك گاو شيري دارد و ساير عوامل، اين احتمال وجود دارد كه وزن گاوها بيش از آن چه باشد كه مشاور تغذيه عمده

 فرض مي كند. 
به باور نگارنده براي حفظ و توسعه پايدار صنعت پرورش گاو شيري افزايش بهره وري ضروري است! در ايران مشكل آب بسيار 

نفر  26درصد، پروتيين مورد نياز حدوداً  3,2كيلوگرم و با پروتيين  40در يك مركز پرورش گاو شيري با ميانگين شير  جدي است.
هاي نوين تغذيه و با پژوهش بايد بتوانيم گرم پروتيين سرانه در روز) را فراهم خواهد كرد. با كمك فناوري و روش 50(با احتساب 

افزايش دهيم. صنعت پرورش دام نيز همانند صنايع نفت، صنايع اتومبيل  تر اين سهم راكوچك با تعداد كمتري گاو و در زميني
 سازي، صنايع كشاورزي، صنعت بهداشت و ....  نيز نيازمند سرمايه گذاري براي افزايش بهره وري و نوسازي است.

نعت دامپزشكان و متخصصين در افزايش بازده ص اگر صنايع پيش گفته هم نياز به بازسازي دارند، صنعت آموزش هم بايد بازده  
توجه به اين نكته با آينده و تداوم حيات دانشگاه نيز در پيوند   .(Statham, and Green, 2015)پرورش گاو شيري را افزايش دهند 

 ،دمت مي كنندهاي لازم براي دامپزشكاني كه در صنعت پرورش گاو شيري خاست و بايد از تجربيات جهاني در القاي مهارت
 هاي آموزشي متناسب با نيازهاي صنعت و جامعه اقدام نمود.، و در تدوين برنامه (Doherty, 2012)استفاده 
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