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 نقد برنامه كشوري مبارزه با بيماري هاي انگلي

 2كامران شريفي ،1بهناز نوروزي
دامپزشكي، دانشگاه فردوسي مشهد                 دانشكده بزرگ، رزيدنت بيماريهاي داخلي دامهاي -1

                  دامپزشكي، دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده، علوم درمانگاهييآموزشارگروهيدانش -2
 
 

 چكيده 
هاي يك گله دوز دارويي مناسب را در هاي كرمي نشخواركنندگان در گرو آن است كه تمامي داميماريسياست جاري مبارزه با ب

هاي كرمي به داروهاي ضد انگل را هاي خاص به صورت منظم دريافت كنند. اين سياست بعد از مدتي احتمال بروز مقاومت انگلزمان
گيرد، به نظر تر از كشف و توليد داروهاي جديد شكل ميدارو در ميان كرم ها سريع برد. با توجه به اين كه روند بروز مقاومت بهبالا مي

هاي گوسفند و بز با داروهاي ضد كرم ما را خلع سلاح خواهد كرد. در اين مقاله سياست مدت درمان جمعي گلهرسد كه در درازمي
 گردد.هاي با آلودگي سنگين است معرفي ميان انتخابي دامهاي كرمي نقد و سياست جايگزين كه درمجاري كشور در مبارزه با انگل

 .refugia-نشخواركنندگان كوچك -مقاومت دارويي -بيماري انگلي كرمي  هاي كليدي:هواژ
 

 مقدمه 
سنگين  رغم ظاهر عمدتاً ملايم آنهاها بهكاهند و خسارات آنيم ديمختلف به سهم خود از تول يهايماريهمانند ب يانگل يهايماريب 

درجه فارنهايت در سه روز در يك  3خسارت اتلاف انرژي ناشي از تب به ميزان در كشور كانادا  1974سال اي در مطالعهدر . است
وزن قابل توجهي از هر سال  .)1(شده بودتن غلات برآورد  11812آن كشور برابر يك سال گاو موجود در  يونيليم 12چهارم جمعيت 

هاي تاكنون اساس مبارزه با بيماري)1() 1(تصوير  شودميدفع  يانگل يهايماريمبتلا به ب يهاخم انگل از دامت خوراك دام به صورت
هاي گله بايد درمان شوند و غفلت از درمان يك يا دو راس دام منبع گسترش دوباره آلودگي در سطح انگلي بر اين بوده كه تمامي دام

از سوي سازمان دامپزشكي در سطح كشور اجرا و  1370و  احتمالا  1360طح گسترده در دهه . چنين سياستي در س)2(گله خواهد شد 
 يبه صورت خودسرانه اقدام به مصرف داروها نهياز اتلاف وقت و كاهش هز يريجلوگ يبرا زيدامدار ناز سوي ديگر . )3(شد پيگيري مي

 يهاهيوس جاديشده كه نشانه آن ا يياز مقاومت دارو يدرجات جاديب اها به نوبه خود سباستيس نيا ي. در مجموع تمامكنديم ضدانگل
 ايبودجه دانشگاه گلاسكو. )3( بردحتمال بروز مقاومت دارويي را بالا مياهستند و  مقاومت يهاژن يدارا هها است كاز انگل يديجد
است كه نشان از اهميت اختصاص داده 2ايو تلادرساژ 1) مقاومت در دو انگل همونكوسيژن (ها راتييتغ يبررسميليون يورويي جهت سه

 هاي كرمي ضروري است.لذا تجديد نظر در سياست هاي جاري مبارزه با انگل .)4(موضوع دارد

                                                 
Haemonchus contortus1 

Teladorsagia circumcincta 2 
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 موجود در كشور تيوضع

بسياري  رد شوند.عمدتا داروهاي ضد انگل در كشور ما به طور منظم و بدون ارزيابي اثر بخشي در نشخواركنندگان كوچك مصرف مي
 ييت دارومقاوم تيوضع ياند تا حدودانجام داده ييمختلف دارو يهادسته يكه بر رو يمتعدد يهايابيبر اساس ارز اينقاط مختلف دناز 

ارو و د رفمص يبر نحوه كافي نظارت و كنترل در فقدان براساس تجربيات شخصي نگارندگان. اما )5،8(كم و بيش مشخص است

 .)2رود (تصويربالا ميموجود  يمقاوم به داروها يانگل يهاتيجمع گيري، احتمال شكلداروها قبل و پس از درمان ييكارا يابيارز

نمايي از تاثيري كه  -1تصوير 
تواند در ميدفع تخم انگل 

  يك سال داشته باشد طي

 نحوه انتخاب طبيعي در جهت گسترش مقاومت به داروهاي ضد انگل  -2تصوير 
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مبني بر شمارش كرم و شمارش تخم  3استانداردكنترل اثر بخشي هاي براي ارزيابي وجود مقاومت عليه كليه داروهاي ضد انگل آزمون
رو است: از جمله لزوم ذبح دام براي روش اول و شمارش تخم كرم هاي عملي خود روبهيتدر مدفوع وجود دارد كه هر يك با محدود

 .)7(قبل و بعد از تجويز دارو در روش دوم! 

پراكنده شده  تيجمع 25%مقاومت در يهاژن ايكه ژن  دهديخود را نشان م ياست و زمان يوراثت دهيپد كيانگل به دارو  مقاومت
 . )10(ديگر پاسخ به درمان ديده نشودگله  گيدر  متداولمقاوم ممكن است با انجام درمان  تيجمع ي. در صورت غلبه)9(باشد

در  تبررسي ميزان شيوع ژن(هاي) مقاوماز فاكتورهاست و  ياريبس ريتحت تاث يدام تيجمع ني) مقاومت در بيژن(ها يپراكندگ زانيم
 هاي انگلي بسيار مهم است.مبارزه با بيماري

 
 انگل شناسي زيست و كيژنت
 يسرعت بالا و تيبا اندازه جمع يكيتنوع ژنت ني. ادهنديپاسخ نم ييشكل به درمان دارو كيها به تمام انگل ،يكيتنوع ژنت ليدل به

ختلف م يهاانگل تي، در جمعدر مقدار كم مقاومت قبل از مواجهه با داروها يها4الل اديمثل  انگل در ارتباط است. به احتمال زديتول
(ها) ژن نهفته تيسبب رو شدن خصوصگيرند قرار مي  يياز درمان دارو يناش فشار ها در . هنگامي كه جمعيت انگلحضور دارند 

 يبه درست يانگل يهاتيجمع نينحوه توارثِ مقاومت در ب در ويروسهاست. antigenic driftاحتمالا اين موضوع معادل اصطلاح  .شوديم
 شتريه غلبه هر چه ب) مقاومت بيژن(ها ردر كنا زيمثل بالا ن ديو تول ميمستق يتكامل ريانگل مثل س اتياز خصوص يبرخ نشده است.شناخته 

ها با ژن(هاي)  مقاومت نيز علاوه بر مقابله با كرمد تا  اعمال شو يابه گونه يدرمانسياست  دي. پس با)7(كنديمقاوم كمك م يهاگونه
 مقابله كنيم.

  يانگل يهاتيجمع نيدر ب ييقاومت داروم گسترشعلل 
به طور  شود وبيني ميها پيشهاي خطرساز براي دامهاي استراتژيك، زماناز لحاظ اپيدميولوژي، بر اساس درمان: ) دفعات درمانالف

بي موقع يا زمستان  يگيرد. در درمان تاكتيكي بسته به شرايط متغير محيطي مثل خشكسالي يا بارندگمنظم درمان ضد انگلي صورت مي
 ر كل گلهرا د ييبه صورت منظم درمان داروكه  ييهادر گلهشود. بسيار ملايم علاوه بر درمان استراتژيك، درمان تاكتيكي هم اجرا مي

 رود.زيرا پس از مدتي كارايي دارو از بين مي )10( توان ناديده گرفترا نمي مقاومتاحتمال بروز وجود ، دهنديانجام م

 كيرر از استفاده مك شوديم دهيد يدرمان يهاهيچه كه به وفور در توص آن: ييدسته دارو كيبا  يانگل تينترل جمع)كب
 . )10(باشديخاص م ييدارو يآن دسته يتمام اعضا هيمقاومت عل جاديآن ا ينياست كه نمود بال ييدارو يدسته

وز دارو د اشتباه در محاسبهمهم در گسترش مقاومت است.  اريسفاكتور ب كيدوز دارو  كاهش: ضد انگل ي) كاهش دوز داروپ
 ديدارو با زيهمواره تجو در شيوه درمان جمعي .)7(كمك كند گوتيمقاوم هتروز يهاكرم ي) ممكن است به بقا 5ي(كمتر از مرز درمان

برابر   2تا  5/1 نسبت به گوسفنددر بز  هاهمچنين بايد دوز دارو. )11( عضو گله باشد نيترنيبر اساس سنگ ايدام  قيبر اساس وزن دق
 .)7(باشد

                                                 
Controlled efficacy test 3 

Allele4 
Therapeutic margin 5 
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ر گله است. برخلاف تصو در كل يياست كه مورد هدف ماست انجام درمان دارو ياشكالات نيترياز اساس يكي :ي) درمان گروهت
. بر شودينم يدرمان وندهستند، ضرورتا سبب اختلال در ر يكدان يانگل يآلودگ يگله كه دارا تياز جمع يگروه نكردنِ درمان جيرا

 . )10(افتاده است  ريدارو به تاخ به گسترش مقاومت انددرماني دريافت نكردهدرصد گله  20كه  يزمان يوتريكامپ يهاسازياساس مدل
 يانگل يهاتيدر جمع ييگسترش مقاومت دارو اي يرياز شكل گ ممانعت

در برابر  زبانيكه م يياهو پاسخ يانگل يهاتيجمع تياست تا خصوص ازين يگلان يهايماريل بضدر برابر مع ديمف جيبه نتا يابيدست يبرا
 .دقيقاً مورد توجه قرار گيرد دهديحضور انگل نشان م

 يانگل يهاتيجمع اتيخصوص-1
 جادي) مقاومت اي(هاها ژناز انگل كه در آن يتيتوجه به جمع ديبا زبانيم يمنيا ستميانگل و س نيتعامل ب جاديا يبرا يكنترل يهابرنامه در

شود ) به آن دسته از جمعيتي اتلاق ميپناهنده( refugia مفهوم زيست شناختيشود.  فيتعر refugiaاست  ازين نجاينشده معطوف شود. در ا
 كه در  شونديبه عنوان پناهنده شناخته م ييهاانگل .اندكه تحت تاثير عواملي خارج از تعامل موجود زنده با محيط طبيعي قرار نگرفته

 يراواناز فاگر بتوانيم آنها را حفظ كنيم، و  دربردارندها را ) حساس به ضدانگلياز ژن(ها يمخزن ،نگرفتهقرار  ييمعرض درمان دارو
 .)3(شود كاسته مي ) مقاومت ي(هاژن

)، نقش 3هستند (تصوير ل در مرتع آزاد انگ يمراحل زندگ ايو  هايي كه در حال گذراندن سير تكاملي خود در درون بدن ميزبانانگل
توانند با ورود ژن(هاي) حساسيت به دارو به كل جمعيت وجود اين دو دسته جمعيت اين مزيت را دارد كه مي را دارند. refugiaجمعيت 

 . )11( ند.هاي بعدي نيز تداوم بخشها، فراواني كل ژن(هاي) مقاومت را در سطح پاييني نگه دارند و اين روند را در نسلانگل

 
 ريرا تحت تاث refugia يبقا و به تبع طيآزاد انگل در مح يمراحل زندگ يبه راحت تواننديهستند كه م يدو عامل مهم تيريو مد طيمح

به  ديبا يتيريمد يهابرنامهدر ضمن  .)12(موثر است  refugia يموجود در پراكندگ راتييبر تغ اريمنطقه بس كي ي.آب و هواقرار دهند
(به  زبانيم در يانگل يهااز گونه يموثر  در برابر برخ يمنياز ا يدرجات طياز انگل در مح يد تا با حفظ تعداد اندكناعمال شو يرتصو

 .)11(شود جاديجوان) ا واناتيخصوص در ح

 در مقابله با انگل زبانيم يمنيا ستمينقش س -2

مفهوم شماتيك  -3تصوير 
Refugia  و انتشار آهسته انگل

در گله تا قبل از بروز علائم 
  باليني
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 محدود كردن شدت آلودگي به واسطه سيستم ايمني اتلاق ، ويانگل يگآلود كيبهبود از  يبرا وانيح كي ييبه توانا زبانيم يمنيا
 جاديا يمنيز اا يو سطوح مطلوب افتهيارتقا  زبانيم يمنيا ستميس يهاتا پاسخ شوديانگل سبب م يبا تعداد اندك دام . مواجههشودمي

 .)14, 13, 11(شود

 ست؟يقاومت چگسترش مدر حين  ايدر آغاز  ريتاخ جاديراهكار در برابر ا -3
  يميقد يهابه روز كردن روش -3-1
 يريامروزه به كارگ كه ي. در حالشودياستفاده م عيبه صورت وس يدرمان ضدانگل وانيح ديبه حداكثر رساندن تول يكنون براگذشته تا از
 ده استمختلف ش ييه دارومقاومت نماتودها به چند دست وعيگوسفند و بز سبب ش يپرورش دهنده يكشورها يدر عمده استيس نيا
)15( . 

 يدرصد اعضا 30تا  20تنها در  يدام تيموجود در جمع يدرصد آلودگ 80. ديدست كش واناتيح ياز درمان دست جمع ديابتدا با در
 يكه منبع اصل يواناتياست  ح يهستند. كاف واناتيح ريو سا طيمح يآلودگ يدرصد اندك عامل اصل نيو هم) 4(تصوير گله است 

ها در سطح با كاهش تعداد درمان ،يانگل يماريعلاوه بر كنترل ب قيطر نيو از ا ميها را درمان كنو تنها آن ندشو ييهستند شناسا يلودگآ
 .)5(تصوير ميكن يريجلوگ زين يياز بروز مقاومت دارو ياقتصاد نهيكاهش هز همچنين گله و

 
 
 

حضور، به  ديينه؟ و در صورت تا ايمقاوم به دارو حضور دارند  يهادر گله انگل ايآ ميبدان ديكنترل با يهابرنامه ياز شروع به اجرا قبل
كاهش شمارش تخم مدفوع  شيانجام آزما -1شده است:  شنهاديپكاربردي مطلب دو راهكار  نيدانستن ا يكدام داروها مقاوم هستند؟ برا

)6FECRT  7لارو ( يشگاهيآزما نيتكو يررسب -2 اي) وLDA .( يمشخص كردن منابع اصل يموجود، برا طيشرا هياول يابيپس از ارز 
از  يا تعدادب ديبا واناتيح يتمام يروش برا نيزمان بر بودن ا ليشمارش تخم مدفوع استفاده كرد اما به دل شيتوان  از آزمايم يآلودگ

 گيرد. مانجا هياول يغربالگر ،يدرمانگاه يدهايكل

                                                 
reduction testFecal egg count  6 

larval development assay In vitro 77 

ها و در اقليت شناسايي منابع آلودگي و درمان آن -5رتصوي
 مقاومت هاي با ژن(هاي)قراردادن كرم

 30تا  20تنها در  يدام تيموجود در جمع يدرصد آلودگ 80 -4تصوير
  گله است يدرصد اعضا
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 ستمياده از سشده، استف شنهاديهمونكوس پ ژهيخونخوار بو يهاكه در انگل يياز راهكارها يكي يجنوب يقايدر آفر ه،ياول ييشناسا يبرا
8FAMACHA  9به انجام  يازين ،يآلودگ ييعلاوه بر شناسا ستميس نياست. با استفاده از اFEC يابيو ارز ستيقبل از شروع درمان ن 

 يواناتيح ن،ييكرد. بر اساس رنگ مخاط پلك پا ليتسه يبنددرجه ستميس نيبا ا توانيم زيموجود را ن ييدسته دارو 4مقاومت به دارو در 
، گ مخاط الگوي رن كارت استاندارد كيرنگ مخاط پلك با پس از مقايسه  هستند يخونبه همونكوس دچار كم يآلودگ ليكه به دل

موجود در بدن تعداد  يهاانگل شوديروش سبب م نيا يري. به كارگ)17-15(شونديم يبندطبقه يخونز لحاظ سطح كما يي وشناسا
) ياز ژن(ها يمخزن قيطر نيعمل كنند و از ا refugiaاند، به عنوان منبع قرار نگرفته ييدرمان دارو ريگله كه تحت تاث ياز اعضا ياديز

اومت ) مقي(هادر صورت وجود ژن اي شوديم يريمقاومت به دارو در گله جلوگ يريگاز شكل كنند،يحساس به دارو را در گله فراهم م
 شوند. يها مشدن آن قيدر گله سبب  رق

 
 
توسط  يماريب ادجيسهم ا .كار رودبه يانگل يهايآلودگ ريسا يبرا ديبه همونكوس است و نبا يآلودگ ييشناسا يفقط برا ستميس نيا
هاي زيادي براي نوشيدن آب دور منابع محدود آب تجمع يابند در لهاما بايد در نظر داشت اگر گاست.  زيانگل در مناطق گرم  ناچ نيا

آيد (تصوير همان منطقه احتمال آلودگي سنگيني وجود دارد و در صورت سوءتغذيه نيز در برابر تعداد كرم  كمتري حيوان از پاي در مي
6.( 

 
دقت كار  شيافزا يبرا در كنار فاماچاو ضروري  ايدوره FECوجود دارد پس انجام  زين يعوامل انگل ريبا سا مانهمز يرياحتمال درگ 
 يري(درگ يبدن تيمثل وضع ينيعلائم بال ري) به سا10هاككپلعلاوه بر توجه به رنگ مخاطات چشم (همونكوس و . شده است هيتوص )15(

فك  ريز ي) و حضور بطر11سي(استروس اوو يني)، ترشحات بايو تلادورساژ لوسيكواسترونژيها)، وجود اسهال (ترانگل يبا تمام

                                                 
FAffa MAlan CHArt 8 
Fecal egg count test 9 

Liver fuke 10 
oestrus ovis 11 

بروز مقاومت عليه داروهاي ضد انگلي در اطراف  -6تصوير 
ل روهاي ضد انگمنابع محدود آب به دليل مصرف بيشتر دا

در برابر بار سنگين آلودگي، بيشتر است (نزديك روستاي 
 كيلومتري شرق شاهرود) 140-عباس آباد
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 ديكه با شده است هيتوص لوسيكواسترونژيمثل تر يانگل يهايماريب ريمواجهه با سا ي. برا)7(تصوير  ها) توجه شودككپلو (همونكوس
 هيصورت اولو ...  به  )Dag scoresو وزن، درجه اسهال ( يرا بر اساس علائم ذكر شده مثل نمره بدن ريدرگ يها، دامFECعلاوه بر انجام 

 . )6( مياقدام كن ماريب يهادرمان دام يو بر اساس ضرورت، برا، ييشناسا

 جهينت
 يوهاحساس به دار يبا حفظ انگل ها ديدر صنعت پرورش گوسفند و گاو است و با يجد ديتهد كي يضد انگل يبه داروها مقاومت

قا با درمان هدفمند گله ها و كمك به ارت ديهدف با نيبه ا دنيرس يرا كنترل نمود. برا ييگسترش مقاومت دارو اي جاديموجود سرعت ا
 . )11( مصرف دارو را كاهش داد زانيم وانيح يمنيا ستميس

 يمراكز ايز مرك ازمندينباشد و ن ريدامپزشك) امكان پذ اينفر (دامدار  كيتوسط  ييكنار هم به تنها رد طيشرا نيا يفراهم نمودن تمام
مركز  هم اينكنشخواركنندگان كوچك كار كنند.  يهاكنترل انگل يرو ياق فكر به صورت اختصاصات كيكه مانند  هستيم

12ACSRPC .در ايالات متحده اين وظيفه را برعهده دارد 
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