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  چكيده

 يندر ااست.  برخوردار اييبسز اهميت از مهندسي  هاپروژه  اجرا در هاسنگ ژئوتكنيكي  هايژگيو شناخت
بلوكه از سنگ تهيه  يهانمونهواقع در اطراف سد فريمان تعدادي  هاسنگماسهجهت شناخت خصوصيات  پژوهش

 دهديمنشان  هايشآزماتعيين گرديد. ميانگين نتايج  هاآنو ژئوتكنوتيكي  يشناسسنگو در آزمايشگاه خصوصيات 
. همچنين ميانگين مقاومت باشديم  3gr/cm 2,57خشك سنگ  درصد و وزن مخصوص 5,17كه تخلخل سنگ 

ديبر و ميلر  يبندردهكه با توجه به  باشديممگا پاسكال  70,27در حالت خشك سنگ برابر  محورتكفشاري 
مگا  8,81. ميانگين مقاومت كششي در آزمايش برزيلي در حالت خشك برابر گيرديمقرار  BM ) در رده1966(

  . شدبايم پاسكال

  سد فريمان؛ سنگماسه ؛: خصوصيات ژئوتكنيكيهايدواژهكل
  

  مقدمه
 محتواي و تركيبات ،ساختارها ،هابافت. دهنديم تشكيل را زمين سطح چهارمسه يباًتقر رسوبي يهاسنگ

 Sam)دهنديم نشان زمان درگذر را حيات اشكال و سطحي هاييطمح گذشته طبيعت  وبيـرس يهاسنگ فسيلي
2009 ,Boggs  .(1هاسنگگل ،رسوبي يهاسنگ  ليـاص يهاگروه )يهاسنگ و )%20- 25( 2هاسنگماسه ،)%60 
 آواري رسوبي يهاسنگ. شونديم شامل  را وبيـرس يهاسنگ درصد 5 فقط بقيه و )%15 -20( 3كربناته

 از دسته اين. دارند قطر متريليم 2 تا 16/1 اندازه در هاآن دهندهيلتشك ذرات كه هستند يهاسنگ متوسطدانه
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 در. )1383 ،پروين( رونديم شمار به رسوبي يهاسنگ ينترمهم از و دهنديم را هاسنگماسه تشكيل ،هاسنگ
 هـب هاآن انتقال از پس و گرفته صورت يبردارنمونه اطراف سد فريمان در واقع يهاسنگماسه از تحقيق  نـاي

 .است آمدهدستبه هانمونه كيژئوتكني هاييژگيوه گاـآزمايش

  

  موقعيت جغرافياي 
اقع در اطراف شهرستان فريمان و جنوب غربي كيلومتري11در در استان خراسان رضوي، موردمطالعهمنطقه 
  36′ 16 ̋̋جغرافياي  و عرض 59°  49′ 55 ̋̋طول جغرافياي . اين محدوده مطالعاتي در )1(شكل  باشديمسد فريمان 

    است.  قرارگرفته °35

 

      
  موردمطالعهموقعيت جغرافيائي منطقه -1شكل 

  عمومي منطقه شناسيينزم
شمال شرقي ايران مركزي و  اليهيمنتهساختماني رسوبي ايران در  يواحدها بندييمتقس ازنظرمنطقه فريمان 
  .گيرديمدر زون سبزوار قرار 

 يهاسنگر محدوده مخزن سد فريمان و حواشي آن، موجود د يهاسنگ ترينيميقد ليتواستراتيگرافي ازنظر
  ).2(شكل باشديمآن  دستيينپامحل سد و  قرمزرنگ يهامارنو  هاسنگماسهو  ييكنگلومرا

آهكي، رسي،  يهاسنگماسهاز  عمدتاً دهندهيلتشك يهاسنگفوق و در محدوده مخزن سد،  يهاسنگبر روي 
. اين سنگ توسط مصالح باشديم رنگيخاكسترمارن و شيل  هاييهلاكرم مايل به خاكستري با بين به رنگ 
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ائوسن است و  هاسنگ. سن اين باشدينم. ضخامت مواد روباره آن چندان زياد دارندپوششفرسايش يافته برجا 
داراي سيمان آهكي بوده و در  عمدتاً هاسنگماسهدر تماس است.  هاسنگكمي از اين  با بخشدرياچه سد فقط 

. ولي در حالت اشباع مقاومت آن تا حد زيادي كاهش خواهند باشنديملت خشك از مقاومت خوبي برخوردار حا
 داشت.

  
 )1370، اقتباس ازواعظي پور(تربت حيدريه چهارگوش 1:250000- 2شكل

  

  هاروشمواد و 
  يشناسسنگ

دو مقطع  از منطقه  شدهيهته سنگي  يهابلوكاز  موردمطالعه يهاسنگماسه شناسييكانبراي مطالعه تركيب 
 موردنظر يهاسنگماسه شناسييكانتركيب  يزانپلارسپس با استفاده از ميكروسكوپ  ).3(شكلنازك تهيه گرديد

و عمده ذرات كوارتز از  باشديمدرصد  13- 16اين منطقه داراي درصد كوارتز متغير  يهاسنگماسهمطالعه گرديد. 
. اين باشديمو جنس سيمان كلسيتي  درصد 4-5 هانمونهند. مقدار سيمان در نوع كوارتز مونوكريستالين هست

پتي  توسط يشنهادشدهپ يبندطبقه . طبقباشنديمكانيكي چرتي و ول هايسنگخردهجنس  از عمدتاً هاسنگماسه
 ).Petti john, 1987( گيرنديمدر رده ليت آرنايت قرار  موردمطالعه يهاسنگماسهجان 
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  سنگ خرده:  RF ؛فلدسپات:  F ؛كوارتز:  Qt تصوير مقطع نازك ميكروسكوپي- 3شكل

  فيزيكي  هاييشآزما

 ايفا هاسنگ مهندسي شناسيينزم رفتار در مهمي نقش كه است  هايژگيو ينترمهم از يكي  فيزيكي خواص
 بخش مخصوص وزن و دانسيته ،جذب درصد ،تخلخل نسبت ،تخلخل به توانيم خصوصيات اين ازجمله. كنديم

 آزمايش مورد نمونه 17 تعداد مربوطه  پارامترها  يريگاندازه جهت. )1380 ،فر فهيمي( كرد اشاره هاسنگ جامد
  . است شدهارائه )1( جدول در هايريگاندازه ميانگين كه گرفت قرار

دارد، در اين تحقيق براي  درجه هوازدگي سنگ ارتباط مستقيمي با جذب آب از آنجاي كه درصد تخلخل و
شود. همانطور مشاهده مي )1نمودار (است كه نتايج آن در تعدادي از نمونه ها درصد تخلخل و جذب آب انجام شده

 شود.كه اين شكل نشان مي دهد ارتباط مستقيمي بين درصد جذب آب و تخلخل مشاهده مي

  
  

 موردمطالعهمنطقه  يهاسنگماسهفيزيكي  هاييژگيو-1جدول 

 

    

 تعداد
  نمونه

 نسبت مقدار
  تخلخل

 چگالي خشك
)3(gr/cm 

  الي اشباعچگ
)3(gr/cm  

  جذب آب
%  

  تخلخل
%  

17  
  2,25  0,85  2,53 2,4 2,25 ينتركم

  13,14  5,47  2,69 2,67 13,14 بيشترين
  5,17  1,97  2,63 2,57 5,17 ميانگين

RF 

RF

Qt

F

RF



 
 

،1394آذر26-27

 

  

  

  

  

  

  

  مكانيكي هاييشآزما

 مدنظر مهندسي  هاسازه  اجرا اوليه مراحل در كه است  موارد از هاسنگ نيكيمكا  هايژگيو و خواص تعيين
 از، شوديم احداث محل آن در كه ييهاسازه نوع به توجه با منطقه هر مكانيكي  هايژگيو شناخت. گيرنديم قرار

 مقاومت ، محورتك  فشار مقاومت مانند هاسنگ مكانيكي  هايژگيو از برخي. است برخوردار  اييژهو اهميت
 ,ISRM( استاندارد اساس بر موردمطالعه  يهاسنگماسه  يبرا  يانقطه بار مقاومت و )برزيلي آزمون( كششي
 . است گرديده تعيين زير شرح به و )1981

  فريمان يهاسنگماسه يانقطهنتايج آزمايش مقاومت بار  - 2جدول 

تعداد 
  نمونه

شرايط 
  Mpa(SI(  مقدار  آزمايش

  يبندرده
  ديير

  يبندرده
  بنياوسكي

  خشك  11
  C B  4,12  حداقل

  B  B  6,15  حداكثر
  C  B  4,94  ميانگين

  

  فريمان سنگماسه روش برزيلي با يرمستقيمغ مقاومت كششي آزمايش تعيين نتايج - 3جدول 

 تعداد
 tσ(Mpa)  مقدار  شرايط آزمايش  نمونه

  خشك  13
  5,85 حداقل
  11,91 حداكثر
  8,81  ميانگين
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ارتباط درصد جذب آب با درصد تخلخل

  موردمطالعهارتباط درصد جذب آب با درصد تخلخل در منطقه  -1نمودار 
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  فريمان سنگماسه )UCS( يمحورتك فشاري مقاومت تعيين آزمايش نتايج   -4جدول

 تعداد
  نمونه

 شرايط
 مقاومت فشاري تك  مقدار  آزمايش

  )Mpa(يمحور
  ISRMرده سنگ(

  توصيف  )1979،

  خشك  11
  متوسط  C 44 حداقل
  بالا  B  92,89  حداكثر
  بالا B 70,27 ميانگين

  

    گيرييجهنت
 آرنايت ليت رده در موردمطالعه منطقه به مربوط  هاسنگماسه )1987( جان پتي  بند طبقه طبق -

 رده در ،چگالي ازنظر موردمطالعه  هاسنگ )1979(آنون يبندطبقه اساس بر.  گيرنديم قرار
  .گيرنديم قرار متوسط تخلخل با  هاسنگ رده نيز در تخلخل ازنظر و متوسط چگالي با يهاسنگ

 ديير يبندطبقه طبق، خشك حالت در آمدهدستبه يانقطه بار مقاومت مقادير ميانگين به توجه اب -
  .گيرنديم قرار B  رده در نيز بنياوسكي يبندطبقه طبق و C و B يهارده در

  هانمونه كه دهديم نشان  محورتك  فشار مقاومت آزمايش از آمدهدستبه مقادير ميانگين -
  . گيرنديم قرار B رده در خشك حالت در )ISRM 1979( يبندطبقه طبق موردمطالعه
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