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Ã|Ì°q
Ê¿Z�¿Y�Á�É{Z�f«Y�cY�Z�y�¶¼vf»�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Â�¯�±��]�¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë�,��¤·�¾Ì»��µ�fÀ¯�Á�É�Ì´�Ìa�,ÊËZ�ZÀ�
¾Ì»��½Âr¼Å�Ê Ì^��cY��Zz»��� »��{�,½Y�Æe�µZ¼��Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Zf�Y��¾ËY��{�.|¿YÃ|��Ã|Ë|a�¾ËY��Y�É�ZÌ�]
Ã{�]�¹Z¿� ÄÌuZ¿� �{�ÉYÃ��·�É�Ë~a�\Ì�M� ,�Â¯~»�ÄÌuZ¿� �{�dÌ ¼m�½Á�§Y� �Á���ËY�§Y�¾ÌÀr¼Å�Á�|�Z]Ê»�¶Ì��Á� Ã��·
�Á{��Y��nÀ��º¸��Ä �Âe�Z]��Â�À»�¾Ë|]�.d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�ÄÀÆa�¾ËY���Zu�ªÌ¬ve��{�Y~·�.d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y
�Z¬¿�½M��{���¤·�¾Ì»���Â«Á�µZ¼fuY�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�½YÂeÊ»� ,|Àf�Å�kY�zf�Y�¶]Z«�ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e��Y�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y� Á
Z]� Ä�]Y�� �{��Y~³��ÌiZe�ÉZÅ�f»Y�Za� ,Ê»ÂÆ¨»�µ|»�¦Ë� e� �Y��a�ªÌ¬ve�¾ËY� �{�¾ËY�]ZÀ]� .{Â¼¿�ÊËZ�ZÀ�� Y��d�Y��f�Ì]
��Âa� ,Zy� ,¶�³� ,Ê§Y�³ÂaÂe� ,Ê�ZÀ�¾Ì»�� ,\Ì�� Ä�¬¿� :½Âr¼Å� ÊËZÅÃ{Y{� Zf�Y�� ¾ËY� �{� .|¿|�� ÊËZ�ZÀ�� ,¥|Å
Ä¿Zy{Á�� �Y�Ä¸�Z§�Á�Ã{Zm��Y�Ä¸�Z§� ,ZÅÃ�YÂ�y�,¾Ì»��É�]�Z¯�,ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»���¤·�¾Ì»��Ä�¬¿� ,Ê�ZÀ�²À��,ÊÅZÌ³
ÄÌÆe�Ä�Â]�»�ÉZÅ½Z»�Z���Y�ZÅ½M��ËZ��Á�Ã|��kY�zf�Y�ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e��Y�,ZÅÃ{Y{�¾ËY��Y�Êy�]�Ä¯�|¿|��Äf§�³��Z¯Ä]
�Y�®Ë��Å�Ä]�,Ê�ÂÀ�»�Ê^���Ä°^���Á��}ZzeY�Z]��b��,Ã|��Ã{Z»M�ArcGIS �Y�§Y�¹�¿��{�Ã{�]�¹Z¿�ÉZÅÄ�¬¿�.|¿|Ë{�³
| f�»�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e��{�,ÄËÓ��Å�É�Y~³�ÌiZe�½Y�Ì»��´¿ZÌ]�½Y�ÁY��Y�®Ë��Å�Ä¯�,|��Ã{Y{��Z�fyY�Ê¿�Á��Â¯~»�ÉZÅ�f»Y�Za

.|�Z]Ê»���¤·�¾Ì»�

Ê^���Ä°^��,Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��,�Á{��Y��nÀ��,ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e�,��¤·�¾Ì»�� :É|Ì¸¯�ÉZÅÃ�YÁ

Ä»|¬»�- 1
.(1¶°�) |ÀËÂ³Ê»���¤·¾Ì»��|¿YÃ|���Y|ËZaZ¿��Y|^Ì��t���ÉÁ���]�Ä¯�Ê¼¯Y�f»�Á�º¯Y�f»�Ì£�Ê]Â���ÉZÅÄËÓ�d¯�u�Ä]
½Y�Â§�,|Ë|��Ê³|¿�Z]�|À¿Z¼Å�Ê°Ë�Ì§�¶»YÂ��Ä¸¼m��Y�-{Â¼¿�ºÌ�¬e�Äf�{�|Àq�Ä]�½YÂeÊ»�Y����¤·�¾Ì»���Â«Á��{��iÂ»�¶»YÂ�
.É�Z¯½| »�Á�ÄÀ»Y{�É�Z¨u�,ÊËY{��¶´Àm�|À¿Z»�Ê¿Z�¿Y�¶»YÂ��Á�ÊÅZÌ³���Âa�¥~u�Ä¸¼m��Y�Ê Ì^��¶»YÂ��,Ä·�·��Á�½Z�¨�eM
.{�Z�Ê»�{�YÁ��Â�¯�Ä]�Y��Ê¿YÁY�§�Ê·Z»�Á�Ê¿Zm�cY�Z�y�Ä¿ZÌ·Z��,Ê Ì^��ÉÔ]�®Ë�½YÂÀ�Ä]�,½Y�ËY�¦¸fz»��Z¬¿��{���¤·¾Ì»�
Ä�v·��Å�|ËZ]�Y���Â�¯��{���¤·�Ã|Ë|a��Â«Á�¶Ì�¿Zfa�,ºËÂ��¶WZ«�ÊÅZ³|Àq��Y��Å��Â«Á�µZ¼fuY�,�´Ë{�Ê Ì^��ÉZËÔ]�ÉY�]��³Y
µZ¬f¿Y��Â�y�,¾ÅM��Â�y�,ZÅÃY��Ä]�É{Z�f«Y�ÉZÅc�Z�y�\mÂ»��Â�¯�ÉZÅ½Zf�Y��j¯Y��{�Ä·Z��Ä¼Å�Ã|Ë|a�¾ËY�.d§�³���¿��{
ÉZÅ½ZË��� Ä°^�� ,�Z³� Á�d¨¿��ËÓZa� ,kY�zf�Y�cZ�Ì�Pe� ,Ê¿| »�cZ�Ì�Pe� ,Ê¿Z��]M� Á�É�ZÌ]M�ÉZÅµZ¿Z¯� ,cZ�Z^e�Y� Á� Á�Ì¿
,Ê Ì^���]ZÀ»� Á��eY�»� Á� ZÅ¶´Àm� ,Ê Ì^�� Á�Ê�ÂÀ�»�ÉZÅÄqZË�{� Á� ZÅ|�� ,Êf À���¯Y�»�Á� ZÅÄ¿Zy�Z¯� ,ZÅ�Æ��¶yY{�ÊeZÌu

.[1] |Å{Ê»��Y�«�|Ë|Æe�{�Â»�Y��ZÅ½M�ZË�Äf�³�ZÅZf�Á��Á�Ê¿Â°�»�ª�ZÀ»�Á���Y�»
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.[1] ��¤·�¾Ì»��Ã|Ë|a�:1¶°�

Á�| f�»�ª�ZÀ»�ÊËZ�ZÀ��,(2¶°�) d�Y��Ì³�{���¤·�¾Ì»��Ã|Ë|a�Z]�¾Ì»��½Y�ËY�Zy��Y�Ê Ì�Á�Ã�f�³�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
,¥|Å���Zu�ªÌ¬ve��{�Á�Zf�Y��¾ËY��{�Y~·�.{{�³Ê»�Ê·Z¼fuY�cY�Z�y�É�Ì´�Ìa�Á��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�,|»M�Z¯�ÉZÅ��´¿�µZ¼�Y

١

É�Ì³�Z¯Ä]� �Y�¥|Å�ªÌ¬ve�¾ËY� �{�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó� .d�Y�Ã{�¯� Y|Ìa�d·Á{���Âe� ,Ê Ì^���]ZÀ»�dË�Ë|»�Á�É�Ë�Ä»Z¿�]
¶�³�Á�ZÅÃ�YÂ�y�Á�¾Ì»��É�]�Z¯�,ÊÅZÌ³���Âa�,\Ì��Ä�¬¿�:½Âr¼Å��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅÄ�¬¿�½{�ÁM�d�{�Ä]�,ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e

٢

ÉZÅ½Z³�Y�Á� ZÅ½Z»�Z���Y� ,ZÅ�Ä�¬¿��ËZ��Á�Zy�,ÊeZ ·Z�»�Ã{Á|v»��{���¤·�¾Ì»��É|À]�ÄÀÆa�Ä�¬¿� ,Ê�ZÀ�¾Ì»��,Ê�ZÀ�
.|¿{�³Ê»�ÄÌÆe�Äf�]YÁ

�{�É�ZÌ�]�ÉZÅ{�]�Z¯�,GIS Á� �Á{��Y��nÀ��Ã�Á�»Y� .|�Z]Ê»�GIS Á��Á{��Y��nÀ��º¸��®¼¯�Ä]�ª�ZÀ»�¾ËY�É|À]ÄÀÆa

- ²À��Ä�¬¿� :|À¿Z¼Å�ZÅÄ�¬¿��ËZ�� .|¿Â�Ê»���Y{�a�ArcGIS Á�ENVI ÉZÅ�Y�§Y�¹�¿��Ìv»��{� ,�Â¯~»�ÉZÅÃ{Y{� .|�Z]Ê»

Äf�~³�cZ¬Ì¬ve��]�É�Á�»�- 2
,ZÅ�Âf¯Z§�Ä]�ÊÅ{�½�Á�¾ÌÀr¼Å�Á��Á{��Y��nÀ��º¸��Á�ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���¤·�¾Ì»��É|À]�ÄÀÆa�Z]�Ä�]Y���{

.|¿{�³Ê»��¯}�Ä]Z�»�ÉZÅ�ÅÁ�a�Á�cZ¬Ì¬ve��Y�Êy�]�d¼�«�¾ËY��{�Ä¯�,d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�É�ZÌ�]�cZ¬Ì¬ve�½ÂÀ¯Ze
Z]�ÊÀÌ»��Ë��[M�| f�»�ª�ZÀ»�Ê]ZË¶Ì�¿Zfa�½YÂÀ��dve�,�¿Y�Z°¼Å�Á�Oikonomidis ��Âe�Ê¬Ì¬ve� ,2015 µZ���{

.[2] d§�³�c�Â��GIS Á��Á{��Y��nÀ���Y�Ã{Z¨f�Y
5 4 ٣

,Ã{Zm��Y�Ä¸�Z§� ,Ê�ZÀ�²À�� ,\Ì�� :Ä¸¼m��Y� �Âf¯Z§�8 Zf�Y��¾ËY� �{� .|ÀfyY{�a� (½Y�ËY� �{) ½ZnËZ]�}M�½Zf�Y� �{���¤·�¾Ì»�
�Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{� .|¿|��GIS �Ìv»�{�YÁ�cZ�Ô�Y� ,É�Z�Ã{Z»M��Â�À»�Ä]�Á�Ä»Y{Y� �{� .|¿|��Äf§�³��Z¯Ä]�½M��Ì�¿�Á�Ê³|¿�Z]
ZÅ�Âf¯Z§�¾Ë�e�Y~³�ÌiZe�\Ì��Á�É�Â·ÂfÌ·� Zf�Y��¾ËY� �{� .d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�SPOT Á� Landsat ETM + ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e

.[3] |¿{Â]

,�AHP ÉZÅ�Á��¶Ì¸ve� Á�Ê���]� Ä]� ,�¿Y�Z°¼Å�Á�Shahabi ,2014 µZ�� �{Ê]ZË¶Ì�¿Zfa�ÄÀÌ»�� �{�LR Á�FR

1

2

3

4

5

Geographic Information Systems
Environment for Visualizing Images
Analytical Hierarchy Process
Frequency Ratio
Logistic Regression
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Z]�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ[M�Ê]ZË½Z°»�ÉY�]�Ê·|»�,d§�³�c�Â��2013 µZ���{��¿Y�Z°¼Å�Á�Pahlavan ��Âe�Ä¯�Ê¬Ì¬ve�Ê�
¾ËY�Ê]M��]ZÀ»�.|�Z]Ê»�½Y�ËY��Â�¯��{�½Z»�¯�½Zf��Æ��ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�.|��¾ÌÌ e�GIS Á��Á{��Y��nÀ��ÉZÅÃ{Y{��Y�Ã{Z¨f�Y
Ã|ÀnÀ��Á�Terra ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e��Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{�.|¿Â�Ê»�ºÌ�¬e�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ[M�Á�Êv���ÉZÅ[M�Äf�{�Á{�Ä]�Ä¬�À»
�Y�«���Y{�a�{�Â»�ENVI 4.7 �Y�§Y�¹�¿��Ìv»��ËÁZ�e�.d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�,Ä¬�À»�Ê�Z¨e�Y�Ê»Â«��µ|»�|Ì·Âe��Â�À»�Ä]�Aster
ÉZÅÃ{Y{�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó� .d�Y�Ã|��ArcGIS 9.3 �Y�§Y¹�¿�{�YÁ�\Ì��Ä�¬¿�|Ì·Âe��Â�À»�Ä]�µ|»�¾ËY��b�� .|¿YÄf§�³
Ã�Á{�Ê�) Ê�ZÀ�YÂÅ�ÃZ´f�ËY�ÉZÅÃ{Y{�Á�Ä¬�À»�ÉZÅ¶�³�,��Z]�,\Ì��,¾Ì»����Âa�,Ê�ZÀ�¾Ì»��Ä�¬¿�:¶»Z��Ã{Z¨f�Y�{�Â»
ArcGIS �Ìv»�{�YÁ�ÄËÓ�®Ë�½YÂÀ��Ä]�ZÅÃ{Y{��Y�®Ë��Å�Zf�Y��¾ËY��{�.|¿YÃ|��Ã{Z»M�GIS �Ìv»��{�Ä¯�|À�Z]Ê»�,(Ä·Z�10
�Y{½�Á�Ê¿Z�ÂaºÅ�µ|»�Ã|��¹Zn¿Y�ªÌ¬ve��{�.|¿YÃ{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��Ê¿�Á�,Ê^eY�»�Ä¸�¸��ÊÅ{½�Á��Á���Z�Y�]�Á�Ã|�
- [M�ÉZÅ¶Ì�¿Zfa��´¿ZÌ]�Ä¯�Ã|��ºÌ�¬e��Ô¯�4 Ä]�µ|»�¾ËY�.d�Y�Ã|��Äf§�³��Z¯Ä]�ÊÀÌ»��Ë��[M�ÉY�Y{�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e�ÉY�]

.[4] |Àf�Å�ÊeZ ·Z�»�ÄÌuZ¿�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ
��Âe�ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e�Z]���¤·�¾Ì»���ËZa��{�,Ã�Ì¤f»�|Àq�ÄÀÌÆ]�½ÂÌ��³��{�]�Z¯��]�ÊÀ^»�Ê¬Ì¬ve�,2012 µZ���{

.[5] d§�³�c�Â���¿Y�Z°¼Å�Á�Zhang
Á�Magesh ��Âe�Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��Á��Á{��Y��nÀ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,ÊÀÌ»��Ë��[M�| f�»�ª�ZÀ»�,2012 µZ���{
,ZÅÃ�YÂ�y�Ä�¬¿�Ä]�½YÂe�Ê»�ZÅ�Âf¯Z§�¾ËY�Ä¸¼m��Y�.{�Y{��Y�«�½Zf�Á|ÀÅ��Â�¯��{�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�.|¿|��ÊËZ�ZÀ���¿Y�Z°¼Å
Z]�Ä¯�|ÀÅ{Ê»�½Z�¿�cZ¬Ì¬ve�.{Â¼¿�Ã�Z�Y�Zy�d§Z]�Á���Z]�½Y�Ì»�Á�c|��,É�]�Z¯�Ä�¬¿�,Ê�ZÀ�¾Ì»��,\Ì��,Ê�°Å��º¯Y�e
- Ä�¬¿�Zf�Y��¾ËY��{�.|��|ÅYÂy�¶�Zu��Ì¿�ÊeÁZ¨f»�lËZf¿�ÊÀÌ»��Ë��[M�ÉY�Y{�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�Âf¯Z§��ÌÌ¤e
Á�ÊÀÌ»��É�Y{�]�Ä�¬¿��Á���Y�,ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�ÄËZa�Ä�¬¿�¾ÌÀr¼Å�.|¿|Ë{�³�ÊÅ{½�Á�MIF ®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Â¯~»�ÉZÅ
�{�Ê]M�¶Ì�¿Zfa�ÉY�Y{��Z¬¿� ,ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅÄËÓ� �Y{½�Á�É�Y~³ºÅÉÁ�� Z]�dËZÆ¿� �{� .d�Y� Ã|»M�d�{Ä]�1:50000�ZÌ¬»� �{
Ê¸Ìy" Á�"[Ây" ,"¦Ì �" ,"¦Ì ��Ê¸Ìy" �Ô¯�4 Ä]�,ÊÀÌ»��Ë��[M�ºnu���¿��Y�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�.|¿|��kY�zf�Y�Ä¬�À»

.[6] |Ë{�³�ºÌ�¬e�"[Ây
Ä¬�À»��{���¤·�¾Ì»����y�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�½YÂÀ��dve��¿Y�Z°¼Å�Á�Guoqing ��Âe�,2011 µZ���{�Ä¯�ªÌ¬ve�Ê�

��Âa� ,Zy��Â¿�,Ê³|¿�Z]�½Âr¼Å�ÊËZÅ�Âf¯Z§�Ã�YÂÅZ»��ËÁZ�e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]� ,d§�³�c�Â��(GIS Á�RS �Z�Y��]) Miyun
�Á���Y�ZÅ�ZÌ »�Ä]�ÊÅ{½�Á��Â�À»�Ä]� .|¿|��ÊËZ�ZÀ���Y~³�ÌiZe�ÉZÅ�Âf¯Z§�½YÂÀ��Ä]�\Ì��Á��Z¨e�Y�,¾Ì»��É�]�Z¯�,ÊÅZÌ³

.[7] |Ë{�³�ºÌ�¬e�ÄÌuZ¿�5 Ä]�ÊeZ ·Z�»�ª�À»�dËZÆ¿��{�Á�|��Ã{Z¨f�Y�AHP
d§�³�c�Â����¤·�¾Ì»��| f�»�ª�ZÀ»�ÊËZ�ZÀ���Â�À»�Ä]���Z°¼Å�Á�Abdolkhani ��Âe�Ê¬Ì¬ve�,2009 µZ���{
Ä�Âu�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�.|��Ã{Z¨f�Y��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅÄËÓ�kY�zf�Y�ÉY�]�GIS ®ÀÌÀ°e�Á��Á{��Y��nÀ��ÉZÅÃ{Y{��Y��Ì¿�½M��{�Ä¯
�Ìv»�{�YÁ�Á�Ã{Z»M��Ë��ÉZÅÄËÓ���¤·�¾Ì»����y�¶Ì�¿Zfa�Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�]�.{Â]�Ã|���«YÁ�{�Ë�Ê]�£�[ÂÀm��{�{Z�À»��Ìz]M
Á�Ê�ZÀ��²À��,\Ì��ÉZÅ�Âf¯Z§�dËZÆ¿��{�.|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�AHP �Á���Y�ÊÅ{½�Á��Â�À»�Ä]�|¿|��ArcGIS 9.2 �Y�§Y�¹�¿

.[8] |¿|Ë{�³�[Zzf¿Y�Ä¬�À»��{���¤·��Â«Á��{��iÂ»�¶»YÂ��¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ��Ä]�Ê�Y�Y�É�]�Z¯
�Y��nÀ��Á�É�Z§�ª�À»�ÉZÅµ|»�½YÂÀ��dve�Ê�ÅÁ�a��¿Y�Z°¼Å�Á�Matkan ,|��¹Zn¿Y�2009 µZ���{�Ä¯�Ê¬Ì¬ve��{
,Ê�ZÀ��¾Ì»�� :¶»Z���iÂ»�ÉZÅ�Âf¯Z§�½M��{�Ä¯�|¿{Y{�¹Zn¿Y�ºÌmÓ��Ìz]M�Ä�Âu��{���¤·�¾Ì»����y�É|À]�ÄÀÆa�dÆm��Á{
Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á�ÊÅZÌ³���Âa� ,¶�³��Y� Ä¸�Z§� ,Ã{Zm��Y� Ä¸�Z§� ,Ä¿Zy{Á���Y�Ä¸�Z§� ,\Ì�� ,\Ì��dÆm� ,�Z¨e�Y� ,Ê�ZÀ��Zy
{�Â»�É�Z§� Ã|��\e�»�Ê¿�Á�¾Ì´¿ZÌ»� µ|»� Á�É�Z§� 0/7 ÉZ»Z³� µ|»� ,ªÌ¬ve� ¾ËY� �{�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó� .|¿|��[Zzf¿Y

.[9] |Àf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y
��y�½Y�Ì»��¿Y�Z°¼Å�Á�Biswajeet ,d§�³�c�Â��É�·Z»��Â�¯��{�Selangor Ä¬�À»��{�2007 µZ���{�Ä¯�Ê¬Ì¬ve��{
ÉZÅÃ{Y{� ,Ê¿Z°»� cZ�Ô�Y� ºf�Ì�� ,�Á{� �Y� �nÀ�� É�Â¿� �ËÁZ�e� ½Âr¼Å� ÊËZÅÃ{Y{� ®¼¯� Ä]� Y�� ��¤·� ¾Ì»�� dÌ «Â»� Á
Ä¯�,1:50000 Á�1:25000 �ZÌ¬»�Z]�ÊËYÂÅ�ÉZÅ�°��Zf�Y��¾ËY��{�.|¿{�ÁM�d�{Ä]�,ÊÀÌ»��É�Y{�]Ä�¬¿�Á�ÊËYÂÅ�É�f»Y�³Âf§
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�Âf¯Z§�10 Ä»Y{Y� �{� .|¿|�� Äf§�³� �Z¯� Ä]� | f�»�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e�ÉY�]� ,|¿{Â]� Ã|��É�ÁM�¼m�2000 Ze�1981 ÉZÅµZ��Ê�
Ä]� .|À�Z]Ê»�½M� �Ì�¿� Á�¾Ì»����Âa� ,Ê�ZÀ�²À�� ,Ê§Y�³ÂaÂe� ,\Ì�� :¶»Z��Ä¯�|¿|��ÊËZ�ZÀ����¤·¾Ì»�� �{� �Y~³�ÌiZe
Z]�Á��Z�Y�¾ËY��]�Á�Ã|��Äf§�³���¿��{���¤·¾Ì»��| f�»��Ì£�Á���¤·¾Ì»��| f�»��z]�Á{�,Ê^���Ä°^��µ|»�ÉY�mY��Â�À»
82/92 d«{�Z]��z]�4 Ä]�Ä¬�À»�,�Âf¯Z§��Å�½�Á�½{�ÁM�d�|]�Z]��b��|Ë{�³�¹Zn¿Y�É|À]Ä¬^��Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅÊ���]�®¼¯
ZÅ�Âf¯Z§� �ËZ�� Ä]�d^�¿� Y���¬¿�¾Ë�f�Ì]�\Ì�� ,��¤·�¾Ì»�� {�]�Z¯� �{� ,Ã|»M�d�|]� lËZf¿�ª^�� .|��É|À]ºÌ�¬e� |��{

.[10] d�Y�Y{

ZÅ�Á��Á�{YÂ»� - 3

.[11] ½Y�ËY�ÉZÆ��¤·�¾Ì»��Ä�¬¿�:2¶°�

ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�- 1-3
{Z]M�Y{�Á�¶³�Y�Á�{Y�u�§�,�Ë�ne�,®¿ZÅÂ��,��Z��¡Z]�ª�ZÀ»��{�½Y�Æe�µZ¼��Ã�f�³�,ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�Á��Ìa�ªÌ¬ve��{
�{�,|�Z]Ê»�Ä¬�À»�¾ËY��Ìy�Äi{Zu�ÉZÅ¶�³��Y�Ê°Ë�,(3¶°�) ½Y�Æe�µZ¼��¶�³�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�.d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�¾¯�Ã�{�Á
Z]��ÌyY�ÉZÅµZ���{�ZÅk�]��Z��Á�dyZ��Ä°ÀËY�¾¼��,|��|ÀÅYÂy�¶¼vf»�Y��É�ZÌ�]�cY�Z�y��Â¯~»�ÊuYÂ¿�Ä·�·���Â«Á�c�Â�
�{�|Àe�ÉZÅ�\Ì���{��Z��Á�dyZ�� .d�Y�Ã{Y{��ËY�§Y� Y��Zf�Y��¾ËY��{�¶Ì���Â«Á�¶Ì�¿Zfa�,®nÀ·Á�Ä¿Zy{Á��ºË�u�Ä]��ÁZne
Á�¶³�Y��{�(|»M�Á�d§����¿��Y) ÉYÄËZaÃÂ¯�ª�ZÀ»�¾Ë�edz���{�Ê§����Y�.d�Y�¹Zn¿Y�µZu��{�Ê��¤·�¾Ì»��ÄÀ»Y{�Á�½Y�Æe�µZ¼�
��¤·�¾Ì»��{Y|y����y��� »��{�Ê´¼Å��Â¯~»�ª�ZÀ»�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY�Á�Ã|��¶°�»�Ê·Â¼ »�|��Á�|»M�½Z°»Y�{Z]M�Y{
ÉZÅÃ�Âu��{�tÌv��dË�Ë|»�Ä]��nÀ»�|¿YÂeÊ»���¤·�¾Ì»��| f�»��Z¬¿�ÊÀÌ]�Ìa�Ã|���¯}�\·Z�»�Ä]�ÄmÂe� Z]� .|¿�Y{� �Y�«

.{{�³�(Ã|Ë|a�¾ËY��Â«Á�c�Â���{) Ê¿Z�¿Y�Á�É{Z�f«Y�cY�Z�y��ÅZ¯��Â�À»�Ä]�,¦¸fz»
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.[11] ½Y�Æe�ÉZÅ¶�³�Ä�¬¿�:3 ¶°�

�ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�Á�ZÅÃ{Y{�- 2-3
É�]�Z¯�,ÊÅZÌ³���Âa�,\Ì��Ä�¬¿�:½Âr¼Å�ZÅÃ{Y{�Êy�]�.|¿YÃ|»M�d�{�Ä]��Á��Á{��Y�{ÂmÂ»�ÉZÅÃ{Y{���Zu�ªÌ¬ve��{
Ä�¬¿�:|À¿Z¼Å�É{�]�Z¯�ÉZÅÄ�¬¿��ËZ��Á�SRTM Ã�YÂÅZ»�Á�Landsat TM ÉZÅ�YÂÅZ»��ËÁZ�e��Y�ZÅÃ�YÂ�y�Á�Ê§Y�³ÂaÂe�,¾Ì»�
Ã{Y{�,¶�³�,Zy�ÄËÓ�,��¤·�¾Ì»��Ê]ZË¶Ì�¿Zfa�Ä�¬¿�,1:25000 �ZÌ¬»��{�Ê�ZÀ�¾Ì»��,1:25000 �ZÌ¬»��{�Ê�ZÀ�²À�
- ½Z»�Z���Y�Ã|»M�d�{�Ä]�ÉZÅÄ�¬¿�Y|f]Y�d¼�«�¾ËY��{�.(4¶°�) d�Y�Ã|��ÄÌÆe�Äf�]YÁ�ÉZÅ½Z³�Y��Y�Ã{Zm�Á�Ä¿Zy{Á���Y�Ä¸�Z§
Ready Êf�ËZ]� ZÅÄ�¬¿��Y�®Ë��Å�Zf�Y��¾ËY� �{� ,Ã|��¶Ë|^e�Shape file d»�§�Ä]��b�� ,|¿Â�Ê»�É�f��� ,Ä�Â]�»�ÉZÅ
Ä]�¹�Ó�.|¿|��µZ¼�Y�,ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e�ÉÁ���]��Ì¿�Ê°Ë�f»ÂË{Y��Á�Ê�|ÀÅ�cZvÌv�e�¾ÌÀr¼Å�.|¿|Ë{�³��m�»�¾Ì»��Á�GIS
ArcGIS �Y�§Y�¹�¿��Y�ZÅÄ�¬¿�Êy�]�Á�|��Äf§�³��Z¯�Ä]�ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e���Y{�a��Â�À»�Ä]�,�ENVI �Y�§Y�¹�¿�Ä¯�d�Y��¯}
ÊÅ{½�Á��Â�À»�Ä]�.|¿|��Ê^���Ä°^��{�YÁ�É{Á�Á�ÉZÅÃ{Y{�½YÂÀ��Ä]�,Ä]Z�»�Êf»�§�Z]�ZÅÃ{Y{�Ê»Z¼e�dËZÆ¿��{�.|¿|��kY�zf�Y

.{Â�Ê»�Ã{Z¨f�Y�,\¸f»��Y�§Y�¹�¿��Y

½Y�Æe��Y�SRTM Ã�YÂÅZ»��ËÂ�e�,`q�d¼���ËÂ�e�,½Y�Æe��Y�Landsat TM Ã�YÂÅZ»��ËÂ�e�,d�Y��d¼���ËÂ�e�:4¶°�
.[12]
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Ê�ÂÀ�»�Ê^���ÉZÅÄ°^�� .|Ë{�³�[Zzf¿Y�ÊÅ{½�Á��Á��½YÂÀ��Ä]�Ê^���Ä°^�� ,ÊÅ{½�Á�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�Á��¾Ì]� �Y
1

{�¯�Z¯�ÃÂÌ���Y�Äf§�³¹ZÆ·Y�ZÅÄ°^��Ä¿Â³�¾ËY�Ê¸�Y�Ã|ËY� .(5¶°�) |Àf�Å�Ã|ÌrÌa�ÉZÅÄ¿Z»Z���Y�ÊmÁ�y�ÉZÅx�Za�ÊÀÌ]�Ìa
É{ZË���Z¼���Y�ºf�Ì��¾ËY�.|�Z]Ê»��¿Y{�{ZnËY�Á�É�Ì³{ZË��Â�À»�Ä]�,cZ�Ô�Y�Á�ZÅÃ{Y{���Y{�a�ÉY�]�,Êf�Ë��Ê^���ºf�Ì�
ZÅ�aZÀÌ����Âe�Á�Ã{Â¼¿�¶¼��(ºÅ�Z]) ²ÀÅZ¼Å�Ä·P�»�®Ë�¶u�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Ã|��¶Ì°�e� ,½Á�Â¿�¹Z¿�Ä]�Ê��Y{�a���ZÀ�
- Ê»�{ZË�ZÅµÂ¸��,Ä�»Ó�Ê^���ÉZÅµÂ¸��Ä]���Â��µZ¼�Y�Z]�Ôj»�,|¿YÉ�Ì³{ZË�Ä]��{Z«�ZÅÄ°^��¾ËY�.|ÀÀ¯Ê»�¶¬fÀ»�Y��cZ�Ô�Y
ZÅºf�Ì��¾ËY��{�É�Ì³{ZË�.|À¯�sÔ�Y�Y��{Ây�ÉZ�y�Ä¯�{�Â»MÊ»�ºf�Ì��ºfË�Â´·Y�¾ËY�Z]�.|¿Á�¿�¡Y{�º�m�¥���Ä]�Ä¯�|¿�Ì³
½{Y{�c�Â���{�Ä¯�|À¯Ê»��ÌÌ¤e�ÉYÄ¿Â³�Ä]� ZÅ�aZÀÌ��½�Á� ZÅµZj»��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�ÊÀ Ë� ,{�Ì³Ê»�c�Â��Ê¬Ì^�e�c�Â��Ä]
{Ây��Y�ÊËÓZ]� �ZÌ�]�ÊËY�Z¯�\Ë�¬e�Á�¾Ì¼ze�ÉY�]�Ê^���ÉZÅÄ°^�� .|À¯�|Ì·Âe� Y��Êf��{�x�Za�ºf�Ì��,|Ë|m�ÉZÅÉ{Á�Á
|Àq�½YÂÀ��Ä]� .|�Z]Ê»��Ì�Á��ZÌ�]�,(½Z�¿Y��¤»�{�°¸¼���Y�Äf§�³�]) Ê�ZË��ÉZÅµ|»��Y��Â¿�¾ËY�{�]�Z¯�Ã�f�³�.|¿YÃ{Y{�½Z�¿
�Y�.{�]�¹Z¿�É{�Â¿Z�§�Á�¹Ân¿�,ÊeY�]Zz»�,Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅµZÀ´Ì����Y{�a��{�,Y��Ê�ZË���Y�]Y�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�½YÂeÊ»�®qÂ¯�Ä¿Â¼¿
ºÌ¼ e�,É|À]�Äf�{�,Z�y�¶¼ve�,²¿�{Ê]�ÉZÅ�´¸¼��,ÊÅ|¿Z»�Z��{Ây�,Ê¬Ì^�e�É�Ì³{ZË�Ä]�½YÂeÊ»�Ê^���ÉZÅÄ°^��ÉZËY�»

.[13] {Â¼¿�Ã�Z�Y�É�Ë~a�¥Z� ¿Y�-É�Y|ËZa�Á�ÊÅ{

dÆm��{�Ã|»M�d�{�Ä]��¿Y{�µZ¼�Y�Á��¿Y{��ËZ¼¿�,ÊÀÌ�Z»�É�Ì³{ZË�ÉY�]�ÊÀËÂ¿�ÊeZ^�Zv»�ÉZÅ�Á��Á�ZÅºf�Ì��(ANN)

Ê�ÂÀ�»�Ê^���Ä°^��É�Z¼ »�:5 ¶°�

ÊmÁ�y�Á�{Â�Ê»�Ã{Y{�ÃYÂz·{�Ê¿�Á�ZÅ�ZÌ »��Y�®Ë��Å�Ä]�Y|f]Y�,Ä¯�d�Y�\Ìe�e�¾Ë|]�ÊÅ{½�Á�¶uY�»�Á��Ìa�ªÌ¬ve��{
Ä�¬¿�¾Ì]�Ä°Ì¿Z»��Ze�,{Â�Ê»��Y�°e�ÊÅ{½�Á�|ÀËM�§�.|ÀÌ]Ê»���Â»M�Ä°^��,½Y�ÁY��ÌÌ¤e�Z]��b��,{�Ì³Ê»��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��Z¯

.|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ê·Â^«�¶]Z«�¥ÔfyY�{ÂmÂ»�Ä�¬¿�Á�Ã|»M�d�{Ä]
.d�Y�Ã|���z�»�6 ¶°���{���Zu�ªÌ¬ve�c�ZqÂ¸§

1Artificial Neural Network
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c�ZqÂ¸§�:6¶°�
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É�Ì³ÄnÌf¿�- 4
ÊËZÅÃ{Y{��Y�Zf�Y��¾ËY��{�.d�Y�Äf§�³��Y�«�¶Ì¸ve�Á�Ê���]�{�Â»�½Y�Æe�µZ¼���{���¤·�¾Ì»��É|À]ÄÀÆa�ªÌ¬ve�¾ËY��{
Ä]Z�»�cZ¬Ì¬ve��Y�¶�Zu�lËZf¿��ËZ��Z]�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿�Ä�ËZ¬»�.|��Ã{Z¨f�Y��ÂÀf»�ÉZÅÄ�¬¿�Á�ÉYÃ�YÂÅZ»��ËÁZ�e�½Âr¼Å
¾ËY�Ä¯�Y�q�,|�Z]Ê»�AHP Ä¸¼m��Y�ÊÅ{½�Á�ÉZÅ�Á���ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ê^���Ä°^���Á��½{Â]�\�ZÀ»��´¿ZÌ]�,¾Ì¬¬v»
,{�Y{�{ÂmÁ��iÂ»�ÉZÅ�Âf¯Z§�½�Á�¾ÌÌ e� �{�½Z�ZÀ��Z¯�½{Â¼¿� ÃZ^f�Y�µZ¼fuY� Z»Y� ,d�Y�|Àf�»� Á� Ã{Z��Ê�Á��Äq��³Y��Á�
��Zu�ªÌ¬ve� �{� (ZÅ�Âf¯Z§� Ä]�ÊÅ{�½�Á� �Â�À»� Ä]) \�ZÀ»�Ê�Á�� {�Y{� Ä¯�ÊËZËY�»� Ä]� ÄmÂe� Z]�Ê^���Ä°^���Á��¾ËY�]ZÀ]
ÄÌuZ¿��Y�½Y�Æe�µZ¼��¶�³��Â^��Ä]�ÄmÂe�Z]���¤·�¾Ì»���Â«Á�c�Â���{�Ä¯�|Å{Ê»�½Z�¿�cZ¬Ì¬ve�lËZf¿�.d�Y�Ã|��ÄfyZÀ�
,d�Y� Ã{Y{�w�� Ä¿Zy{Á�� ºË�u� �{� Ä¯�É�Z¼�Ê]�ÉZÅ�Z�� Á�dyZ��¾ÌÀr¼Å� ,ÄÌuZ¿�¾ËY� �{�¶Ì�� �Â«Á�µZ¼fuY� Á�ÊeZ ·Z�»
,ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»��{���¤·�¾Ì»��É|À]�ÄÀÆa�Ä�¬¿��Y�É�Ì³Ã�Æ]�¾ËY�]ZÀ]�.d�Y{�|ÅYÂy�Êa��{�Y��É�ZÌ�]�Ê¿Zm�Á�Ê·Z»�cY�Z�y
dyZ���Y�É�Ì³Â¸m�¾ÌÀr¼Å�Á�| f�»�ª�ZÀ»�ÊËZ�ZÀ��Z]�Ê§����Y�Á�Ã|��Ê¿Z�¿Y�Á�É{Z�f«Y�cY�Z�y��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�|¿YÂeÊ»
Y��(É�Z��Z]�Á�ºÌ»�e�cZÌ¸¼���Â�À»�Ä]) É{Z»�d¨´ÀÅ�ÉZÅÄËZ»���¾f§���|Å�ÉÂ¸m�½YÂeÊ»���y��a�ª�ZÀ»��{�dÌ·Z §�Á��Z��Á
�{�ZÅ�Âf¯Z§�¾Ë�f¼Æ»�Ê�ZÀ�²À��Á�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á�\Ì��Zf�Y��¾ËY��{�.{�¯�É�Y~³ÄËZ»���¾»Y�ª�ZÀ»��{�ÄnÌf¿��{�Á�d§�³

.|¿|Ë{�³�[Zzf¿Y�½Y�Æe�µZ¼���{���¤·��Â«Á
,ºÆ§�¶]Z«�Á�Ê¿Z]��c�Â��Ä]��¿Y{�½ZÌ]��Â�À»�Ä]�,É�Z§�kZfÀf�Y�Á�Ê^���Ä°^��ªÌ¨¸e�,É{ZÆÀ�Ìa�s���Ä �Âe��Â�À»�Ä]
ÉZÅ½Z°»�ÊËZ�ZÀ���{��Y~³�ÌiZe�ÉZÅÃ{Y{�½YÂÀ��Ä]�,Ê³|¿�Z]�ÄËÓ�Á�Ê�ZÀ�YÂÅ�ÉZÅÃ{Y{��Y�Ã{Z¨f�Y�¾ÌÀr¼Å�.{{�³Ê»�{ZÆÀ�Ìa

.{Â�Ê»�{ZÆÀ�Ìa���¤·�¾Ì»��| f�»

�mY�»
[1] www.landslide.ir

[2] Oikonomidis D, Dimogianni S, Kazakis N & Voudouris K. A gis/remote sensing-based methodology for
groundwater potentiality assessment in tirnavos area, greece. Journal of Hydrology, 2015.

[3] Shahabi H, Khezri S, Ahmad B & Hashim M. Landslide susceptibility mapping at central Zab basin, Iran: A
comparison between analytical hierarchy process, frequency ratio and logistic regression models. Catena, 115:
55-70, 2014.

Á��Á{��Y��nÀ��ÉZÅÃ{Y{� ,�AHP µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ[M�Ê]ZË½Z°»�É�Z�µ|»� .¹�,|À»�ÀÅ�,.��,Ê¸Ì�Z¼�Y� ,.Y� ,½YÂ¸Æa�[4]
.1392 ,½Z»�¯�,YÂÅ�Á�[M�,Zy�,ÃZÌ³�É�Z�µ|»�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]��¿Y�¨À¯�¾Ì»Á{�,GIS

[5] Zhang W, Wang W & Wu F. The application of multi-variable optimum regression analysis to remote
sensing imageries in monitoring landslide disaster. Energy Procedia, 16: 190-196, 2012.

[6] Magesh NS, Chandrasekar N, Soundranayagam JP. Delineation of groundwater potential zones in Theni
district, Tamil Nadu, using remote sensing, GIS and MIF techniques. Geoscience Frontiers, 3(2): 189-196, 2012.

[7] Guoqing Y, Haibo Y, Zhizong T & Baosen Z. Landslide Risk Analysis of Miyun Reservoir Area Based on
RS and GIS. Procedia Environmental Sciences, 10: 2567-2573, 2011.

�iÂ»�¶»YÂ��dÌvm�Y�Ä�ËZ¬»�Á���¤·�¾Ì»����y�É|À]�ÄÀÆa��{�Ê^eY�»�Ä¸�¸��¶Ì¸ve�|ÀËM�§�Á�GIS {�]�Z¯�.��,Ê·Z¼m�,.��,Ê¿Zz·Y|^��[8]
1388 ,½Y�Æe�,88 ®ÌeZ»ÂW���ËZ¼Å�,��¤·�{ZnËY��{

Ä�Âu��{���¤·�¾Ì»����y�É|À]�ÄÀÆa�dÆm��Á{��Y��nÀ��Á�É�Z§�ª�À»�ÉZÅµ|»�.¹�,ÊËZ¨��,.s�,Ê¸��Âa�,.k�,Z Ì¼��,.��,½Z°f»�[9]
.1388 ,ºÌmÓ��Ìz]M

[10] Biswajeet P, Saro L. Utilization of optical remote sensing data and GIS tools for regional landslide hazard
analysis using an artificial neural network model. Earth Science Frontiers, 14(6): 143-151, 2007.

[11] www.ngdir.ir
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[13] w ww.fa.wikipedia.org
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