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 چكیذي 

 مُرد در مُخُد ٌاي گشارش مطانؼً َ مىاتغ آب سیزسمیىی وقص مٍمی در تامیه مىاتغ آب مُرد ویاس  ایزان دارد. تزرسي

چىوذ تزاتوز  موُارد تیطوتز در ویتوزات غهظوت كوً وطوان موي دٌوذ ایوزان ضوٍزٌاي اس تؼضوي در یوُن ویتوزات غهظت َضؼیت

ضزَرت  كطُر آب مىاتغ محذَدیت َ آتي كم تحزان تً تُخً تا طزفي اس. می تاضذ آضامیذوي آب حذاکثز غهظت استاوذارد

توً  سیزسمیىوي آب مىواتغ آنوُدگي موُرد در خػُغوا آب مىواتغ كیفیوت حفظ خػُظ تٍیً وقطً ٌای پٍىً تىذی آنُدگی در

موُرد ارسیواتی را رَش ٌای ارسیاتی آسیة پذیزی آتخُان  در ایه مقانً تً ٌمیه مىظُر .مُرد ویاس است ضذت تً ویتزات

 اوتخاب ضُد.وسثت تً آنُدگی ویتزات  آتخُان دضت مطٍذآسیة پذیزی تا رَضی مىاسة خٍت ارسیاتی  خُاٌىذگزفتقزار 

ذیزی آتخوُان وتایح تزرسی وطان می دٌذ کً رَش دراستیک اغلاذ ضذي تا استفادي اس مىطق فاسی خٍوت تؼیویه آسویة پو

  مطٍذ می تُاوذ تسیار مُثز َاقغ ضُد.

 .    دراستیک، آسیة پذیزی ، ویتزات ٌا : كهیذ َاژي

 

 مقذمً -1

رياارا  م يیبيسااّ ثااب آة ْاابز  اا ذ   ضاإَدآة ْاابز ريررييُاا  ثااّ مُاإاٌ يُجاان يٓااى تاابييٍ آة ضااُب تّ ياا       

  م ا يار  ابنٓب  . م[1]يذسإة يا  ضإَددسب يت کًترز َسجت ثّ آنٕ گ   امَاد ٔ يام يُجان ثاذمی ه يارِ 

  ابَيي فبضلاة ْب  َطت ًْچُيٍ ٔ ضيًيبيي يذهٕل يٕا  افذٌٔ مٔر ا تفب ِ  نيم ثّ ضٓر  يُبطق ار ثسيبم 

 جًهاّ ار َيتارا  يإٌ . ا ات يبفتاّ كابْص ضاد  ثاّ آة ريررييُاي كيفيت ريررييُي آة ْب   فرِ غُعتي  م ٔ

 آضابييدَي آة ار آٌ ر ٔ ٌ آٌ، ثابلا  دلانيات ثاّ تٕجاّ ثاب ٔ ثبضاد ريررييُاي يايآة  يُبثن ْب  آلايُدِ يًٓتريٍ

 ٔ ضآر  راياد يإا  ، اَسابَي فبضلاة ٔمٔ  اثر  م ار  طجيعي چر ّ ملأِ ثر َيترا  . ا ت ْذيُّ پر ثسيبم

 يػار   الايت ثار ي هإثي َاب اثارا  ٔ ضادِ  اب  ٔ آة يُابثن ٔام  فعبنيتٓاب  كطابٔمر  ًْچُايٍ ٔ غاُعتي

 . گذام  يي جب ثر كُُدگبٌ

َيترا  يٓى تريٍ آلايُدِ ز غير آن ، جٓات َطابٌ  ا ٌ آنإ گ  آة ْابز Tesoriero  [1997]ثر ا بس تذیيیب   

ريررييُ  تٕ ظ فعبنيت ْبز ثطرز ا ت ًْچُيٍ َيترا  ثّ  نيم اَذلال پذيرز ثبلا، جذة کاى ٔ پبيادامز ترکيات 

 آن  ٔ غيار آنا  ٔ ٔيارٔس ْبٔثابکترز ْابار تبثهيات اَتیابل ثابلاترز ثر إم امَسجت ثّ  بير آلايُدِ ْبز ضيًيبي  

 [2].ا ت

 م ثسيبمز ار ضٓر ْبز کطٕميبٌ ثخػٕظ  م َٕاد  تديً  ضٓر کّ ار تراکى جًعيت  ريب ز ثر ٕم ام ا ات 

 ايا  َيتارا  ر ا اتًرام  فان فبضالاة  اجت يا  ضإ  تاب  بغايتٔ ا ت  م رييٍ ريب َيذ خهيّ فبضلاة ت ييذاٌ

 .[3] رييٍ کبْص يبثد ٔ  م َتيجّ ثخط  ار َيترا  فبضلاة ثّ آثخٕاٌ ثر د

جٓات ايجاب  آگابْ  ار آنإ گ  ْابز آة ريررييُا   0951يفٕٓو آ يت پذيرز أنيٍ ثبم  م فراَسّ  م پبيبٌ  ابل 

ثّ ايٍ يفٕٓو ا ت کّ ثعضا  ار َإاد  َساجت ثاّ َإاد   ييار  ٔ آ يت پذيرز يم يفٕٓو َسج   ام يعرف  ضد. 

ثااّ طاإم کهاا  آ اايت پااذيرز آة ريررييُاا ، ادتًاابل م اايدٌ آلايُاادِ ْااب ار  اا خ رياايٍ ثااّ آة  آناإ ِ تاار ا اات.

آ ايت پاذيرز َإم   ػٕغايت َساج  ثادٌٔ ًْچُيٍ . [4]ريررييُ  ٔ اَتطبم آلايُدِ  م آثخٕاٌ تعريف ي  ضٕ 

رِ گياارز ا اات ٔثااّ ٔيیگاا  ْاابز آثخاإاٌ، يذاايظ رياايٍ ضُب اا  ٔ ْياادمٔ  ٕنٕ ز ثسااتي  ثعااد ٔ غيرتبثاام اَاادا

آ يت پذيرز آة ريررييُ  يم يفٓإو کيفا  ا ات، کاّ تبثام اَادارِ گيارز ًَا  ثبضاد ثه اّ ثاب ث ٕمکه   .[5] ام 

 .ا تفب ِ ار اطلامب   يير کّ تبثم اَدارِ گيرز ْستُد، ثد ت ي  آيد

 [6]گيرَد:يت پذيرز  م  ّ گرِٔ که  ترام ي  آ ْبز امريبث   ث ٕم که  مٔش

 ْبز ضجيّ  برز مٔش .0

 مٔش ْبز آيبمز .2

 مٔش ْبز ضب ع ٔ ْى پٕضبَ  .3



 پاذيرز آ ايت امريابث  ثاراز ْاب مٔش تاريٍ يُب ات ًْپٕضابَ  ٔ ضب ع ْبز ار ثيٍ مٔش ْبز هکر ضدِ مٔش

  م آٌ ا اتفب ِ يٕم  ْبز  ا ِ م ُد، ي  ْد  ثّ طٕميستیيى ثّ ثٕ ِ، امراٌ َسجت ثّ ريرا ْستُد، ريررييُ  آة

 ْاابز گياارز تػااًيى ثااراز ٔ ثاإ ِ تٕغاايف تبثاام آ اابَ  ثااّ آٌ َٓاابي  َتاابي  ٔ ثبضااُد، ياا  تخًاايٍ تبثاام يااب   ااترس

    .[7]ْستُد يُب ت يديريت 

امريبثي آ يت پذير  آة ْب  ريررييُي ياب تٕغايف يُابطق آنإ ِ آ ابٌ ًَاي ثبضاد ريارا ثاّ پبمايترْاب  پيچيادِ  

ريب   ثستيي  ام .  م ًّْ مٔش ْب  امريبثي آ يت پذير  ،مدو ت عيت ٔاطًيُبٌ ايار  هاتاي ا ات. اياٍ مادو 

 .8]]دٌ ٔيكبٌ يي ثبضمايترْب  ْيدمٔنٕ يك َسجت ثّ ريبت عيت َبضي ار   ب  اطلامبتي ٔيتغير ثٕ ٌ پب

يُب ات تار ثساتي  ثاّ ضارايظ يُ یاّ  ام  ٔ يً اٍ ا ات ثعضا  ار مٔش ْاب  م يُابطی   امريابث مٔش  َتخابةا

َتابي  تبثام  ا ت ٔ  م يیبيسّ ثب مٔش ْبز  ييار  م ايراٌ ثّ طٕم گستر ِ ار مٔش  ما تيم ا تفب ِ ضدِثبضُد. 

رايظ مدو ت عيت ثاب ثُبثرايٍ تٓيّ يدني تبثم اَع ب  كّ تٕاَبيي پب خيٕيي تذت ض تجٕل ترز ما اما ّ کر ِ ا ت.

ْاب  ريررييُاي ياي  مب  ٔمٔ   ما  ام ، اثذام ياديريتي يُب اجي جٓات امريابثي آ ايت پاذير  آةلاكًتريٍ اط

ثبضد.ارآٌ جب كّ  م امريبثي آ يت پذير  آة ْب  ريررييُي   تّ ثُد  اطلامب  ٔتعييٍ يرر ثايٍ اياٍ   اتّ ْاب 

فابر  آ ايت پاذير  ما ثٓتار ار مٔش ْاب  يعًإل امريابثي ار اًْيت ٔيیِ ا  ثر ٕم ام ا ت ، ثُبثرايٍ يُ اق 

  ا ِ ْبز ٔمٔ ز يدل  ما تيم  اماز مدو ت عيت ْساتُد، فابرز  ابرز  ا ِ ْابز آٌ ثّ  نيم ايُ ّ [.9يي كُد ]

 م ايٍ يیبنّ اثتدا مٔش ْابز کها  امريابث  آ ايت پاذيرز  . يت پذيرز ثب  تت ثبلاترز ي  ضٕ يٕجت تٓيّ َیطّ آ

ثاّ طإم کبيام يإم  ثّ طٕم  لاغّ يرٔم ضدِ ٔ  پس مٔش  ما تيم اغلاح ضدِ ثاب ا اتفب ِ ار يُ اق فابرز 

 ثرم   ترام  ٕاُْد گرفت.

 

 رَش ٌای ارسیاتی آسیة پذیزی -2

 ,GOD [10] DRASTIC[11], , AVI [12]  ْبز مٔش ْبز ضب ع ٔ ْى پٕضبَ  ي  تٕاٌ ثّ مٔشار 

SINTACS [13]  ٔIRISH[14]  اضاابمِ کاار .ار مٔش ْاابز ضااب ع ٔ ْااى پٕضاابَ  مٔشDRASTIC   ثااب

. ثاّ  نيام ايُ اّ  ا ِ ثّ طٕم گستر ِ  م ثسيبمز ار کطٕمْب ا اتفب ِ يا  ضإ  ضدِ ا ت ٔ مٔثرٔ ا تیجبل ثيطترز

ْبز يٕم  َيبر مٔش  ما تيم َسجتب کى ٔ جًن آٔمز آَٓب آ بٌ ا ات، کاى ْذيُاّ ا ات ٔ  م يُابطق گساتر ِ َياذ 

يدل  ما اتيم  م يذايظ  ًْچُيٍ . ٔنت  تٓيّ کر  ْبز ثرادت  ي  تٕاٌ آٌ ما ار  بريبٌ ٔ [11]اجرا ي  ضٕ  

GIS  رياب   پبمايترْاب ٔ   اَتخابة تعادا ثّ ملأِ .دپذيرز فراْى ي  کُرييُّ ما ثراز يذب جّ آ يت  ام ٔ کبمثر

مٔاث   کّ ثيٍ آَٓب ثرترام ا ت، ادتًبل َب يدِ گرفتٍ پبمايترْبز يٓى ما کبْص ي   ْد ٔ تابثير   اب ز جذ ا  

.مٔش  ما اتيم [15] م يذب جّ پبمايترْب ما  َب يدِ ي  گير  ٔ ار َظر آيبمز غذت يدل ما افاذايص يا   ْاد

ب ٔجٕ  پيچيدگ   اب تبم ريايٍ ضُب ا  ٔ َجإ  اَادارِ گيارز ْابز  تياق پبمايترْاب  َتابي  َساجتب  م ات  ما ثاراز ث

مٔش  ما اتيم اياٍ ا ات کاّ تبثهيات  م َظار گارفتٍ  ييار ار يذيات ْابز  [16].َٕاد  گستر ِ اما اّ يا   ْاد 

  [17] .  ام فبکتٕم ْبز  يير ار تجيم کبمثرز رييٍ ٔ پٕضص ما 

 
 :DRASTICارسیاتی آسیة پذیزی تً رَش 1.1

 ار مٔش ْبز ضب ع ٔ ْى پٕضبَ  ي  تٕاٌ  ثّ مٔش  ما تيم اضبمِ

پاذيرز آة ريررييُا   م آيري اب اما اّ ضاد.  تٕ ظ آنر ٔ ًْ بماَص جٓت امريبث  آ ايت 0990کر  کّ  م  بل 

ايااٍ پبمايترْااب  .ضاادِ ا اات پاابمايتر تطاا يم ضاادِ ا اات کااّ َاابو ياادل ار داارٔ  أل پبمايترْاابز ياادل دبغاام 0ار 

( تابثير T( تٕپإگراف  )S( يذيظ  اب  )A( يذيظ آثخٕاٌ )R( تغذيّ  بنع )Dمجبمتُد ار مًق آة ريررييُ  )

(. ثااب متجااّ  ْاا  ٔ ٔرٌ  ْاا  ثااّ  پبمايترْااب، ضااب ع آ اايت پااذيرز C( ْاادايت ْياادمٔني  )Iيذاايظ غياار اضااجب  )

تاب 0متجاّ يرثإط ثاّ ْار پابمايتر ثايٍ  آنٕ گ  ما َطبٌ ي   ْاد. ما تيم دبغم ي  ضٕ ،  کّ َٕاد  ثب پتبَسيم 

 6ثاّ  يٓاى تاريٍ پابمايتر ٔرٌ  يتغير ي  ثبضد. 6تب 0يتغيرا ت ٔ ٔرٌ ْر پبمايتر ثب تٕجّ ثّ اًْيت آٌ ثيٍ  01

ايارٔرِ مٔش  ما اتيم يام  يساتى ا اتبَدام  ضادِ ثاراز   .[11] ا ِ يا  ضإ  0ٔثّ  کى اًْيت تريٍ آَٓاب ٔرٌ 

يتذادِ ٔ  ا ت، ًْچُيٍ مٔش  ما تيم  م ثسايبمز ار ي بنعاب ،  م ايابلا  آة ْبز ريررييُ  بث  آنٕ گ امري

 .[5]ا ت  را ر جٓبٌ پذيرفتّ ضدِ

 
 پارامتزٌای رَش دراستیک: 1.1.1

مًیا  ا ات کاّ  فبغهّ ثيٍ   خ ايستبث  تب   خ ريايٍ يا  ثبضاد،ثّ مجابم   ييار تعيايٍ کُُادِ ػمق آب سیزسمیىی:

دضإملايّ ْابز ثاب ترأايا  کاى کاّ  کُُدِ ثبيد ط  کُد تب ثّ   خ ايستبث  ثر د ٔاًْيات تبثام تإجٓ   ام .آنٕ ِ 

ثاب ُُادِ ثاّ يام آثخإاٌ يا  ضإ . آثخٕاٌ ما يذػإم يا   ابرَد َياذ يٕجات ايجاب  يذادٔ يت  م درکات آنإ ِ ک

 ا ذ  ٔ پخاص اي ابٌ پابلايص   م اثر کُص ْبز طجيع  يبَُد تجذيّ ضايًيبي ، جاذة مًق   خ ايستبث  افذايص 

 يٕا  آلايُدِ افذايص ي  يبثد.



 تغذيّ مبيه  ثراز َفٕه ٔ اَتیبل آلايُادِ ْاب ثاّ يُ یاّ اضاجب  ار طرياق َبدياّ غيار اضاجب  ا ات.تغذیً خانع آتخوُان: 

تغذياّ  م يام يُ یاّ،  ثب افذايص يياذاٌ ي  کُد ٔثػٕم  افی   م آثخٕاٌ درکت ي  کُد. ثػٕم  مًٕ ز َفٕه

   م يدل  ما تيك مًدِ تريٍ يُجن تغذيّ، پتبَسيم آنٕ گ  آة ْبز ريررييُ   م آٌ يُ یّ افذايص ي  يبثد.

ييذاٌ فبضلاة ٔمٔ ز ار چبِ ْبز جذث  ٔ ييذاٌ ثبماٌ جًن ضدِ  م   م ضٓر يطٓدميذش ْب  جٕ  يي ثبضد. 

 ثبو يُبرل ثّ مُٕاٌ تغذيّ  م َظرگرفتّ ي  ضٕ . 

ايٍ مبيم ثّ  ػٕغيب  يٕا  تطا يم  ُْادِ يُ یاّ اضاجب  يبَُاد يياذاٌ تخهخام ، جاُس ٔ  خُان:مُاد تطکیم دٌىذي آت

اَادارِ هما  ٔجٕمضادگ  هما  اضابمِ  ام  کااّ يياذاٌ پٕيابي  ٔ تذاار  آنإ گ  ٔ ثاّ مجاابمت  فرآيُاد ْابز متيااق 

  برز آنٕ گ  يبَُد تجذيّ ضيًيبي  ، جذة ، پخص ٔتب ير ما کُترل ي  کُد. 

ثّ ثخص ْٕار ِ ثبلاي  يُ یّ غير اضجب  گفتّ ي  ضٕ  کّ تب دد َفٕه ميطّ گيبْبٌ ا ايّ  ام .ايٍ ثخاص وُع خوا  : 

ار َظر فعبنيت ثيٕنٕ ي    ٔ ٔجٕ  يإا  آنا  اًْيات ثسايبمز  ام  ٔ يياذاٌ آة َفإهز َٔياذ َفإه آلايُاد ِ ْاب ثاّ 

 ُْدِ  ب  ميذتر َٔفٕهپذيرز  ب  کاى تار  ا م آثخٕاٌ کُترل ي  کُد.ثّ طٕم که  ْر تدم اَدارِ هما  تط يم 

 .ٔ مغد يٕا  آن  ٔ ضخبيت  ب  ثيطتر ثبضد، پتبَسيم آنٕ گ  آة ريررييُ  کبْص ي  يبثد

تٕپٕگراف  ثّ غٕم  ضيت ٔتغييرا  ضيت   خ رييٍ يٕم  تٕجّ ترام ي  گير . تٕپإگراف  درکات تُپُگزافی: 

 رل  ام . ضيت ْبز کى ثٕيیِ  م رييٍ ْبزآنٕ ِ کُُدِ َٔيٓدامز آٌ ما ثر   خ رييٍ  م کُت

کطبٔمرز ثبمث کبْص مٔاَبة ٔافذايص َفٕه ثاّ آثخإاٌ ٔ م َتيجاّ اَتیابل ثيطاتر آنإ گ  ثاّ آة ريررييُا  يا   

ضٕ . ثُبثرايٍ ْر چّ ضيت   خ رييٍ کى تر ثبضد ريبٌ تًبس آة ْبز   ذ  ٔ آلايُد ِ ْب ثب   خ ريايٍ ثيطاتر 

 ه آلايُدِ ْب ثّ  ا م آثخٕاٌ ثيطتر ي  ضٕ . ا ت ٔ م َتيجّ اي بٌ َفٕ

يُ یّ ثبلاي    خ ايساتبث  ا ات کاّ ار آة غيراضاجب  ثبضاد ٔ ياب ثػإم  غيار پيٕ اتّ ار آة اثز مىطقً غیزاضثاع: 

جااذة  جااذة ٔ دااذ  ٔياارٔس ْاابز ثيًاابمز را ٔ ثاابکترز ْااب، اضااجب  ضاادِ ثبضااد. يُ یااّ غياار اضااجب  ثااب َيٓداضاات،

متياق کار ٌ غهظات فهاذا   اُييٍ ٔيإا  ضايًيبي  غيرآنا   يًيبي  ٔآنا  ٔيػإُم ،ٔکبْص ثسيبمز ار يإا  ضا

 م جهٕگيرز ار آنٕ گ  آة ْبز ريررييُ  َیاص يًٓا  ايفاب يا    يير ار طريق جذة ٔ ٔاکُص ثب   خ کبَ  ْب،

ُْادِ ٔ يطابثّ يذايظ  اب  ثإ ِ ٔ ثاّ َفٕهپاذيرز يإا  تطا يم   کُد. تبثير يُ یّ غيار اضاجب   م آنإ گ  آثخإاٌ،

  ػٕغيب  يذيظ غير اضجب  ثستي   ام . 

ْدايت ْيدمٔني    .ي  ثبضد ْدايت ْيدمٔني    تبثهيت يٕا  تط يم  ُْدِ آثخٕاٌ ثراز اَتیبل آةٌذایت ٌیذرَنیکی:

ًَبيااد. ثُاابثرايٍ ْاار چااّ ْاادايت  لايُاادِ ٔ پخااص آٌ ما ار َی ااّ َفٕهتبم اايدٌ ثااّ يُ یااّ اضااجب  کُتاارل ياا درکاات آ

جادأل ريار يذادٔ ِ متجاّ ثُادز ٔ ْيدمٔني   ثيطتر ثبضد،اي بٌ جريبٌ يبفتٍ آلايُدِ  م آثخإاٌ ثيطاتر يا  ضإ . 

 مايتر ما َطبٌ ي   ْد.بٔرٌ  ْ  ثّ ْر پ

(Aller et al , 1987) (1خذَل)مٔش  ما تيم پبمايتر ْبز  يذدٔ ِ ْب ٔمتجّ ثُدز ْبز 
 

 
 متجّ ثُدز ْبز يذيظ آثخٕاٌيذدٔ ِ ْبٔ 

 متجّ ثُدز                                                        يذدٔ ِ                
                                                                                                        2                                                          ضيم تٕ ِ                     

     3                                                                  آهميٍ/ گرگَٕ 

                      0                                                           آهميٍ/ گرگَٕ  ْٕار ِ   

 6                                                                يخرفت ْب              

                                    5                               يب ّ  ُگ لايّ لايّ، ُگ آْم ٔ تٕان  ضيم ْب

  5                                                                يب ّ  ُگ تٕ ِ از   

                                      9                                                     ُگ آْم تٕ ِ از               

                 9                                                              ضٍ ٔيب ّ                

                                            9                                                             ثبرانت                     

  01                                                        ُگ ْبز کبم ت            

 3ٔرٌ : 



  
 يذيظ  ب  

 متجّ ثُدز                                              يذدٔ ِ          

 01                                              َبر  يب َجٕ  لايّ  ب  

                     01                                                                     ضٍ  

 9                                                               يب ّ 

 9                                                               کٕ گيبْ  

 0                                                 مس فطر ِ/يب يتراکى 

 5                                                            نٕو يب ّ از 

                      6                                                                       نٕو 

                          0                                                               نٕو  يهت  

   3                                                            نٕو مس  ام 

 2                                                                      کٕ  

    0                                               مس غيريتراکى 

 2ٔرٌ : 

 يظ غيراضجب يذ

 متجّ ثُدز                                                 يذدٔ ِ       

 0                                                       لايّ يذجٕس کُُدِ

  3                                                                يهت/مس 

 3                                                               ضيم

 5                      ّيب ّ  ُگ، ُگ آْم ٔضيم ْبز لايّ لاي

                   5                              تٍ ٔيب ّ ثب يیدامريب ز مس ٔ يهض

 0                                                      آهميٍ / گرگَٕ 

                          9                                                          ضٍ ٔيب ّ     

 9                                                                    ثبرانت

          01                                                  ُگ آْم کبم ت 

 6ٔرٌ : 

 دايت ْيدمٔني   آثخٕاٌْ

 متجّ ثُدز                                                       يذدٔ ِ

0.0-1.10                                                               0 

02.3-0.0                                                               2 

29.0-02.3                                                             0 

00-29.0                                                               5 

92-20                                                               9                                  

92<                                                                      01 

 3ٔرٌ : 

 تٕپٕگراف ) مغد ضيت(
 متجّ ثُدز                                                        يذدٔ ِ      

2-1                                                                     01 

5-2                                                                9  

02-5                                                                     6  

09-02                                                                3 

09<                                                                0 

 0ٔرٌ : 

 (Dمًق آة ريررييُ )

 متجّ ثُدز                                                           يذدٔ ِ

0.6-1                                                                    01 

0.5-0.6                                                                9 

9.0-0.5                                                               0 

06.2-9.0                                                               6 

22.9-06.2                                                 3 

31.0-22.9                                                 2 

31.0<                                                               0 

 6ٔرٌ : 
 

 تغذيّ  بنع )ييه  يتر(

 متجّ ثُدز                                                              يذدٔ ِ  

61.9-1                                                                  0 

010.5-61.9                                                             3 

000.9-010.5                                                   5 

260-000.9                                                  9 

260<                                                                9            

 0ٔرٌ : 

 

 تٍیً وقطً ضاخع آسیة پذیزی: 1.1.1

لايّ يرثٕط ثّ پبمايتر ْبز  ما تيم تطا يم يا  ضإ  کاّ يذايظ َارو افاذام  0َیطّ آ يت پذيرز ار ترام گرفتٍ 

gis  ياّ ْابز ْفات گبَاّ ما تٓياّ ايٍ اي بٌ ما فراْى ي  کُد تب  ثراز ثّ   ت آٔم ٌ ضاب ع َٓابي   ما اتيم لا

.  م تهفياق لاياّ ْاب  م ٔاتان ضإَد( ثاب ْاى جًان يا  GIS م يذيظ َرو افاذام ) 0ما  ي بثق ماث ّ  لايّ ْب. ًَبييى

هٕل يتُبظر آٌ  م لايّ ْابز م اترز امرش مد ز يرثٕط ثّ ْر  هٕل  م يم لايّ ز م ترز ثب امرش مد ز  

 يير ثب ْى جًن ي  ضٕ  ٔ  م َٓبيت ثّ غٕم  َیطّ از م ترز، کّ ًّْ  اهٕل ْابز آٌ  اماز امرش ْساتُد ٔ 

 پتبَسيم آنٕ گ  ما  م َٕاد  يختهف َیطّ ثّ

  اياٍ لاياّ ْاب مٔز ْاى تارام يا 0غٕم  طيف مَي  َطبٌ ي   ُْد، ًَبيبٌ يا  ضإَد.  اپس ار طرياق ماث اّ 

کاّ ثاب تٕجاّ ثاّ يياذاٌ آٌ کالاس آ ايت  يا  ثبضاد،   گيرَد َٓبيتب  ْر  هٕل مٔز َیطّ آ يت پذيرز  اماز امرض

 .پذيرز تعييٍ ي  ضٕ 

 

 DRASTIC Index = DrDw  + RrRw + ArAw + SrSw + TrTw  + Ir Iw + CrCw      (1)

  

پبمايترْابز آثخإاٌ ٔ پبمايترْابز  اماز اَاديس  متجاّ ثُادز ْستُد َطبٌ  ُْدِ ز rپبمايترْبي  کّ  اماز اَديس 

w .َطبٌ  ُْدِ ز  ٔرٌ پبمايتريٕم  َظر ْستُد 

 

 

 

 



(Aller et al , 1987( خذَل )2) متجّ ثُدز ضب ع آ يت پذيرز 

           پذيرز                                                                                                                          ايُّ تغييرا          کلاس آ يت

  يه  کى                  009-013

 کى                    036-009

 يتٕ ظ                   060-036

 ثبلا                    050-060

  يه  ثبلا                 093-050

 ض م رير َذِٕ يذب جّ ضب ع  ما تيم ما ثّ غٕم  ضًبتيم َطبٌ ي   ْد.

 
 

 ضًبتيم يذب جّ ضب ع آ يت پذيرز  ما تيم( 1)ضکم

 

  ضب ع آ يت پذيرز=   97 = 1*2+3*6+5*3+1*4+2*5+3*8+4*5
يذیيٍ ريب ز ار مٔش  ما تيم ثراز آ يت پذيرز آثخٕاٌ ا تفب ِ ًَٕ ِ اَد کّ  م ا اياّ ضاًٍ يارٔم يًٓتاريٍ 

 ايٍ ي بنعب  يذب ٍ ٔ يعبيت ايٍ مٔش ثرا بس ايٍ ي بنعب  ثرم    ٕاْد ضد.  

[2008] Rahman  ٌجٓااات امريااابث  آ ااايت پاااذيرز آثخااإاshallow  ٔاتااان  مAligarh  ُْدٔ اااتبٌ ار مٔش

 مغد آة ريررييُ   اماز آنٕ گ  يتٕ ظ ثّ ثابلا  91ا تفب ِ کر  کّ َتبي  َطبٌ  ا  کّ ددٔ   GIS ما تيم ٔ 

ياادل  . ايااٍ يذییاايٍرَاادگ  ياا  کُُااد Aligarhييهياإٌ جًعيتاا  ا اات کااّ  م  1.9ْسااتُد کااّ َيراَاا  اغااه  ثااراز 

 .[17]بثن آة يعرف  ي  کُد ما تيم ما ثّ مُٕاٌ يم اثذام يُب ت جٓت يديريت يُ

جٓت ضُب بي  َٕاد  آ يت پذير آثخٕاٌ  ضات يلايار  م ثراثار آنإ گ  ٔ تٓياّ (0390) غفريعرٔف  ًْٔ بماٌ

ا اتفب ِ کر َاد ٔ ثاّ اياٍ َتابي    ات  DRASTIC , SI  ٔSINTACSَیطاّ آ ايت پاذيرز آثخإاٌ ار  اّ مٔش 

اغالاد  َطابٌ يا   ْاد کاّ ْار  ٔ مٔش،  SI   ٔ DRASTICيبفتُاد کاّ :يیبيساّ َتابي  دبغام ار مٔش ْابز 

آ يت پذيرز آثخٕاٌ  ضت يلاير  م  ّ گرِٔ آ يت پذيرز کى، يتٕ ظ ٔ ريب  ترام ي  گير . ٔن  ددٔ  گساترش 

يذادٔ ِ ْاابز آ ايت پااذيرز يتفابٔ  ا اات.مٔش  ما اتيم ار ثيطااتريٍ پبمايترْابز ياإثر  م آ ايت پااذيرز هاتاا  

ُد ٔ  تت آٌ ثيطتر ي  ثبضد، ٔن  پُّٓ ثُدز آ يت پذيرز ثب ايٍ مٔش ْذيُّ ٔ ريبٌ ثراز پُّٓ ثُدز ا تفب ِ ي  ک

 .[18]ي  طهجد SIثيطترز ما َسجت ثّ يدل 

Corniello  ٌم تذیيی   م جُٕة ايتبنيب ثّ يُظإم امريابث  آ ايت پاذيرز آة ريررييُا  ار  [1997]ٔ ًْ بما 

کر َاد. آ ٌ ْاب  م پایْٔص  إ  ثاّ اياٍ َتيجاّ ا اتفب ِ  DRASTIC , SINTACS,GOD   ٔAVIچٓابم يادل 

يااا  ثبضاااد ٔ ثاااّ  SINTACSمااارير تااار ار مٔش  DRASTICم ااايدَد کاااّ يذااادٔ ِ کااالاس آ ااايت پاااذيرز 

 .[19] ْد پبمايترْبز يرتجظ ثب َٕ  ثٓرِ ٔمز رييٍ اًْيت ثيطترز ي 

Hamza ٌم َبديّ [2007]  ًْٔ بما Metline-Ras   م ضًبل تَٕس ثاب ا اتفب ِ ار يادل ْابز SINTACS , 

DRASTIC  ٔSI  ثااّ ثرم اا  َاإاد  ثااب ثيطااتريٍ پتبَساايم آناإ گ  آة ريررييُاا  پر ا تُااد ٔ ثااّ َتاابي  رياار

 م يیبيسّ ثب  بير يدل ْبز هکر ضدِ کبما   ثيطترز  م تعييٍ َیبط يستعد آنٕ گ   ام ، ٔ مٔش  SIم يدَد:يدل 

يبْيات آلايُادِ ٔ کابمثرز ريايٍ ما ثاّ مُإاٌ مبيام ياديريت  آ ايت پاذيرز   DRASTIC   ٔSINTACSْابز 

 .[20]ٔيیِ  م َظر ًَ  گيرَد

Abdelmajid   ٔ Omar   [2013] ار مٔشDRASTIC ،GOD  ٔSI  ٌجٓات امريابث  آ ايت پاذيرز آثخإا

کيهٕيتريرثان کاّ ار ضاًبل َياذ ثاّ  مياابز  93ٔاتان  م ضاًبل ضارل انجذايار( ثاب يسابدت  Jijelآثرفتا    مِ َيام )

ييها  يتار  م  ابل َياذ يا  911يديتراَّ يتػم ا ت، ا تفب ِ کر َد، ٔ مٔاَبة ايٍ يُ یاّ َساجتب ثابلا ا ات ٔ ثاّ 

َيترا   م آة ْبز  ، ا تفب ِ کر َد ٔ  نيم اغه  افذايص 2100تب  2101دهیّ چبِ ار  بل 35م د. ار  ا ِ ْبز 

ريررييُ  ما ا تفب ِ ار کٕ  ي رح کر َد ٔ پس ار غذت  ُج  ثب غهظت  ا ِ ْبز َيترا  ثاّ َتابي  ريار   ات 

 اا خ آ اايت پااذيرز ما  م چٓاابم کاالاس َطاابٌ ياا   ْااد،  م َٓبياات مٔش  DRASTIC  ٔSI يبفتُااد:مٔش 

DRASTIC    ٕنترز ما اما اّ يا   ْاد. يذییابٌ  مغد يُب ت تار ا ات ٔ َیطاّ تبثام تجا 00ثب ضريت ًْجستي



 (   م تاإَس ٔ 2101ٔ ًْ اابماٌ )  Hamza (  م ايتبنيااب 2102ٔٔ ًْ اابماٌ )  Salemi يياارز ًْچاإٌ 

Stigter  ( ٌم پرتیبل َيذ 2115ٔ ًْ بما   ) ّايٍ َتيجّ م يدِ اَد کّ مٔش ثDRASTIC   َّتيجّ ثٓترز اما ا

 .[21]ي   ْد

ر ا  يذییيٍ يختهف اغلادبت  ما  مٔز يدل  ما اتيم امًابل ًَإ ِ ٔ ث ثّ يُظٕم مفن يعبيت مٔش  ما تيم

ًْچُايٍ پيطآُب  ْابي   م يإم   اَاد،  کار ِثعضا  ار پبمايترْابز يادل ما پيطآُب  يب اضبفّ کر ٌ  آَٓب دذ  ار

ا اتفب ِ ار کاّ  م اياٍ تذیياق مٔش  ما اتيم ثاب کار  ِ اَاد. ا غبو ايٍ مٔش ثب يدل ْبز  يير آ يت پذيرز اما ّ 

 يُ ق فبرز ثّ کبم ثر ِ ي  ضٕ .

 

 مىطق فاسی:1.1 

امز ضد.  يستى ْبز فبرز يجتُا  تٕ ظ مسير ن ف  را ِ پبيّ گذ 0956تئٕمز يجًٕمّ فبرز أنيٍ ثبم  م  بل 

ثر  اَص ٔ تٕامد ا ت ٔ ار يطخػّ ْبز آٌ تٕاَبي  تیسيى ثُدز اطلامب  ثٕ ِ ٔ ثاّ مهات تجيايٍ ثيطاتر َساجت ثاّ 

ثراز تعًايى اطلاماب  مٔای يبفتاّ ا ات. يادل فابرز ي ا  ار ثٓتاريٍ يادل  مد  ا تفب ِ ار آٌ  م مهٕو يختهفيم 

 ْبي  ا ت کّ ثراز تٓيّ إَا  َیطّ ْب ا تفب ِ ي  ضٕ .

ًْچُيٍ ا تفب ِ ار يُ ق فبرز  م ثسيبمز ار مهٕو کّ َيبريُد طجیّ ثُدز اطلامب  ْستُد گسترش فرأاَا  يبفتاّ 

َیطّ  يّآٌ يٕجت تٓ ز ا ِ ْب ز بر زْستُد، فبر يتمدو ت ع ز اما يميدل  ما ت زٔمٔ  زا ِ ْب  ا ت.چٌٕ

  م مٔش  .ضٕ   ي زثب  تت ثبلاتر يرزپذ يتآ 

 ما تيم، ار يُ ق ثٕنيٍ ا تفب ِ ي  ضٕ ، کّ  م يُ ق ثٕنيٍ يارر ثايٍ طجیاب  ثبياد يطاخع ضإ . ثاب تٕجاّ ثاّ 

 ت طيف  ٔ  ايُّ  ام ي  ثبضد، اگر ار يُ ق ثٕنيٍ ايُ ّ ضب ع آ يت پذيرز  اماز يبْي

ا تفب ِ ضٕ  يٕجت ي  ضٕ  کّ يم طجیّ ثب کٕچام تاريٍ تغييار ثاّ طجیاّ ثابلاتر ياب پابييٍ تار يُتیام ضإ  کاّ تبثام 

 تجٕل ًَ  ثبضد، ثب ا تفب ِ ار مٔش فبرز ي  تٕاٌ يم مٔش يُب ت جٓت طجیّ ثُدز آ يت پذيرز اما ّ  ا .

 د فبرز  برز يرادم رير لارو ا ت :جٓت ت ًيم فرآيُ

 فبرز  برز يیب ير ت ع  ٔمٔ ز

 ثيبٌ تٕامد  يستى  ٔ مٔش ا تُتبی فبرز

  ز فبرز  برز يیب ير فبرز  رٔج 

 
 فاسی ساسی مقادیز قطؼی َرَدی: 1.1.1

تابثن مضإيت يیادام فابرز ثإ ٌ  تعريف ٔمٔ   ْب ٔ تٕاثن مضٕيت يي ثبضاد. أنيٍ گبو ايجب  يك  يستى فبر ،

تغذياّ  پبمايترْب  ٔمٔ   يدل ا تُتبی فبر  ضبيم مًق  ا خ ايساتبثي،. يم يجًٕمّ فبرز ما يطخع ي  کُد

 بنع ،ضيت تٕپٕگرافي ٔ ْدايت ْيدمٔنيكي يي ثبضُد.ثرا   ّ پبمايتر  يير يدل  ما تيك يعُي يذايظ آثخإاٌ 

كّ فبتاد يیاب ير ثيُابثيُي ياي ثبضاُد ، ايكابٌ فابر   ابر  ٔجإ  َادام . ، يذيظ غيراضجب  ٔيذيظ  ب  ثّ  نيم ايٍ 

فبر   بر  پبمايتر ْب  هكر ضدِ ثب ا اتفب ِ ار تابثن مضإيت گٕ اي غإم  ياي گيار  ٔ  م يذايظ َارو افاذام 

matlab . ٕام فبر  ْر پبمايتر م ى يي ض ًَٕ  

 
 استخزاج پایگاي قُاػذ َ رَش استىتاج فاسي: 1.1.1

 پس ار فبر   بر  پبمايترْب  ٔمٔ   ،ثّ  ب تٍ پبييبِ تٕامد 

آٌ گبِ فبر  ا ت كاّ  مْار  –فبر  اتداو يي ضٕ .تٕامد فبر  امريبثي آ يت پذير  مجبم  ْبيي ثب  ب تبم اگر 

يك ار ايٍ تٕامد آثبم تركيجي ضب ع ْب  يٕم  ا اتفب ِ ار  يادگبِ يإم  َظار تعيايٍ ياي ضإ .تعدا  تٕاماد يإم  

 يبر ثّ تعدا  ضب ع ْب ٔتعدا طجیب  ْر ضب ع ثستيي  ام  ٔي بثق ماث ّ رير يذب جّ يي ضٕ :َ

 

(2)                                                      

 

ثارا  ْار ياك ار تٕاماد  تعادا  طجیاب  ْار ضاب ع ياي ثبضاد. Kضًبمِ ضب ع ٔ  nتٕامد  تعدا   I م ايٍ ماث ّ 

مٔش ا تُتبی فبر  يًداَي ، يك تبثن مضٕيت ثرا   رٔجي آٌ ايجب  ياي ضإ . م اياٍ مٔش  يٕجٕ  ثب تٕجّ ثّ

كّ جٓت تٕامد م في ثّ كبم يي مٔ  ، ار ييبٌ  م جاّ مضإيت ٔمٔ   ْاب  ياك تبمادِ فابر   م ْريذادٔ ِ ، 

ِ تغييارا  كًتريٍ  مجّ مضٕيت اَتخبة ٔثّ  رٔجي يُتیم يي ضٕ  .ايٍ كبم ثرا  تًبيي تٕاماد  م كام يذادٔ 

 يتغيرْب تكرام ضدِ ٔ يتغير فبر   رٔجي ثد ت يي آيد.

 
 غیز فاسي ساسي مقادیز فاسي خزَخي : 1.1.2

يیب ير فبر   رٔجي ماثبيد ثب ا تفب ِ ار مٔش غيرفبر   بر ٔ ثب تٕجّ ثّ تبثن مضٕيت  رٔجي ثّ ماد  دیيیاي 

ام . ار جًهاّ اياٍ مٔش ْاب ياي تإاٌ ثاّ مٔش ْب  يختهفي ثارا  غيار فابر  كار ٌ  رٔجاي ٔجإ    .تجديم كر 



کًيات مٔش امتفب  ،ييبَييٍ ،داداكرر،يركذثیم ٔ... اضابمِ كار .مٔش يركاذ ثیام مايا  تاريٍ مٔش ثارا  تجاديم 

 .[22]فبر  ثّ كلا يك يي ثبضد.جٓت يذب جّ ايٍ يیدام ار ماث ّ رير ا تفب ِ يي ضٕ 

 ̅  
∫        

∫       
 

 يیدام دیيیي ضب ع  رٔجي ا ت.̅ ٔ  y مجّ مضٕيت  رٔجي      يیدام رٔجي ، y م ايٍ ماث ّ 

 

 
 ثیم يركذ  بر غيرفبر (1ضکم)

 

ْابز ريررييُا  ثرا ابس   م ا ايّ ثرم   کابماي  ا اتفب ِ ار يُ اق فابرز  م ي بنعاّ آ ايت پاذيرز آة

 ي بنعب  گذضتّ غٕم   ٕاْد گرفت.  
Dixon  [2005]ٌم ضٓر اتب   Woodruff م پا   ا   ا  يُ یاّ  نتاب يا     Arkansas   ثاب ا اتفب ِ ار يادل

DRASTIC  زثاب ا اتفب ِ ار اطلاماب  کابمثر  ثابنیِٕ آنإ گ زَیطاّ ْاب يادثّ يُظٕم ثٓجإ  مٔش تٕني بنعّ از 

ي بنعّ،  ّ يادل  يٍ.  م ا ا اَجبو اَتخبة ضدِ  زثب پبمايترْب   ب   م ًْجستي تبم/ آفت کص ْب ٔ  ب   اماض

. َدضاد يساّيیب  ) ما اتيم(DI( تٕ اعّ  ا ِ ضادَد ٔ ثاب يادل  DIfuzz ،VIfuzz  ٔVIfuzz_ped يعُا يختهف )

  ٔ مٔش .ضاد يجاب اDI اَتخابة ضادِ ار  ز( ثاب ا اتفب ِ ار پبمايترْابDIfuzz) زثر يُ ق فبر  مٔش  يجتُ يٍأن

/ کابمثر  آفاات کاص ْااب ٔ اطلاماب   ااب تبم   اماضا زکاابمثر ثااّ ترتيات (VIfuzz  ٔVIfuzz_pedيادل ) ييار 

َیطاّ يإم    آنإ گ يمپتبَسا  ثاّ يُظإم ثرم اما دهیاّ چابِ  66 ارآة  يفيت. اطلامب  ک م َظرگرفتُد ما ب  

ما  زثٓتار ي ثاب  اب تبم  اب  َتاب VIfuzz_ped يدل ضدِ تٕ ظ يدتٕن يرزپذ يت. َیطّ آ گرفتّ ثٕ  ما تفب ِ ترا

 َطبٌ  ا . يداَ ي زثب  ا ِ ْب  م يیبيسّ

ما ثاّ  ٔاتن  مجُإة ضارت  ا اتبٌ  ٕر اتبٌ پُّٓ ثُدز آ يت پذيرز آثخٕاٌ ثٓجٓبٌ  (0399)َبغرز ًْٔ بماٌ

مٔش ْبز  ما تيم ٔ يُ ق فبرز اَجبو  ا َد َٔتبي  َطبٌ  ا  کّ يدل فبرز  م طجیّ ثُادز ْاب تٕريان ي ُٕا ات 

 مغاد رياب ز ار يذادٔ ِ يإم  ي بنعاّ  اماز آ ايت  ترز  ام   م دبن  کّ  م مٔش  ما تيم ثاب يُ اق ثإنيٍ

پااذيرز کااى ثاإ . ثااّ طاإم کهاا  يُ ااق فاابرز تٕاَساات يُاابطق ثااب آ اايت پااذيرز  يهاا  کااى ٔ  يهاا  ريااب  کااّ  م ياادل 

دهیّ چابِ کطابٔمرز، غهظات يإٌ  23 ما تيم َطبٌ  ا ِ َطدِ ثٕ َد ما يطخع کُد.جٓت غذت  ُج  َيذ ار 

يرز کر َد کّ َتبي  َطبٌ  ا  کّ آ ايت پاذيرز يادل فابرز ثاّ ٔاتعيات َذ يام تار ْبز اغه  َٔيترا  ما اَدارِ گ

 ي  ثبضد.

 
 گیزي  تىذي َ وتیدً خمغ -2

 م ايٍ ي بنعّ ثب يرٔم ي بنعب  گذضتّ کبماي  مٔضٓبز يختهف ثرم   آ ايت پاذيرز آثخإاٌ َساجت ثاّ آنإ گ  

تار ار مٔش ْابز ضاجيّ  ابرز ٔ مٔش ْابز مٔش ْبز ضب ع ٔ ًْپٕضبَ  يُب ات يٕم  امريبث  ترام گرفت. 

ثااب تٕجااّ ثااّ  ضااب ع ٔ ًْپٕضاابَ ،ار ثاايٍ مٔضاآبز  آياابمز ثااراز امرياابث  آ اايت پااذيرز آة ريررييُاا  ْسااتُد

ي بنعب  ثبلا ٔ ثرم   ْبز اَجبو ضدِ مٔش  ما تيم ثب يُ ق فبرز مٔض  يُب ت جٓت امريبث  آ يت پذيرز 

 .آثخٕاٌ  ضت يطٓد يعرف  ي  ضٕ 
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