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 چکیده
لغزش یکی از عمده حرکات توده ای است که هرساله موجب  خسارات جانی و مالی فراوان در مناطق پربااران کوهساتانی   

روری مای باشاد. لادا در    می شود. از این رو شناسایی مناطق مستعد خطر برای برنامه ریزی ومدیریت جامع سرزمین امری  ضا 

این پژوهش نقش سنگ شناسی در لغزه خیزی حوزه ی آبخیز محدوده ساد بیادواز باا اسات اده از  دو روش نساات فراوانای و       

آهاک و آهاک دولاومیتی و     لیتولوژی با ( JLلار) نتایج حاصل نشان داد که سازندبررسی شد.  GISارزش اطلاعات و تکنیک  

(و Qal) رساوبات بساتر رودخاناه    سنگی واحدهای و باشد می دارا را میزان بالاترین منطقه سطح و تعداد از حیث آهک مارنی

 وسایله  به شناسی سنگ واحدهای از یک هر باشند. همچنین ارزیابی می دارا را ( کمترین مقدارQt1 )یرسوبات آبرفتی قدیم

( حساسترین سازندها در مقابال  JL( و سازند لار)Kshسازند شوریجه ) دو روش ارزش اطلاعات و نسات فراوانی نشان داد که 

 رخداد لغزش بوده اند.

 

 ، ارزش اطلاعات، نسات فراوانی، سد بیدواز زمین لغزش واژگان کلیدی:
 

 مقدمه:
 یا و مصنوعی خاك، انااشته های طایعی، های صخره شامل شیب، دهنده تشکیل مواد حرکت از عاارت است لغزشزمین

 سریع حرکت عنوان تحت که است ایپدیده لغزشزمین شوند.می جاجابه پایین سمت به ثقل نیروی توسط که آنها از مخلوطی

 خارجی عوامل دودسته در لغزه زمین کننده ایجاد عوامل کلی طور به (.1894، 1شود)وارنز می عارض ثقل، نیروی براثر هاتوده

 از که باشند می شرقی الارز شیادار های دامنه درونی همترین عواملم از شناختی زمین های پدیده که گیرندمی قرار داخلی و

 قابال  نقاش  شناسای  کاانی  و و شایمیایی  فیزیکی ویژگیهای و جنس حیث از منطقه وضعیت سنگ شناسی ، عوامل این بین

و به این نتیجاه رسایدند    در ژاپن را مورد مطالعه قرار داده اند 1های سادو(؛ زمین لغزش2002) 2آیالیو و همکاران. دارد توجهی

(؛ باه  2002) 4لای  اناد. بیشترین عوامل تاثیرگدار در وقوع لغزش بوده عوامل ارت اع از سطح دریا، لیتولوژی )سنگ شناسی( که 

متغیرهای مستقل در این تحقیاق   ،با است اده از سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداخت 2کاماودیا رخداد لغزش در منطقهمطالعه 

نشان داد که  نتایج. ضیاکاربری ار شکل)هندسه( شیب، فاصله از جاده، لیتولوژی، فاصله ازعارضه خطی، و د از جهتعاارت بودن
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 توجه:

رایانامهههه )پ ههه    درج

الکترونیکی( تمامی نوی هددگان  

 الزامی اس .

 

ای مشهتر،، یه    هآدرس

 به صورت زیر: بار ذکر شوند. مثلاً

 نوی دده اول  آدرس -3و1

 نوی دده دوم -2

اگر همه نوی ددگان دارای 

ی  آدرس مشتر، ه تدد نیازی 

به درج شهماره در ابتهدای ته     

 آدرس نی  .
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عامل لیتولوژی و فاصله از جاده از مهمترین عوامل بروز لغزش در این منطقه می باشد. با توجه به اهمیت پدیده زمین لغازش و  

ر نظر دارد نقش واحدهای سنگی را در وقوع پدیده زماین لغازش باه صاورت     شناسی در آن، پژوهش پیش رو دنقش نوع سنگ

 موردی در محدوده سد بیدواز در شهرستان اس راین بررسی نماید.

 مواد و روش ها
 الف(مدطقه مورد مطالعه

عارض  طول شرقی و  29°01 '12"تا  25°21 '20"حوزه آبخیز محدوده سد بیدواز اس راین از نظر موقیعت جغرافیایی در 

 ازوجنوب به رودخانه بید ، ازهیدورژلیک آبخیزهای  شمال به حوزه این حوزه از قرار دارد.15°10 '22"  تا 15°02 '22"شمالی 

از شرق به ارت اعات کاوه    و از غرب به ارت اعات کوه زادی ،تد شمال غربی به جنوب شرقی آنمالرسهای م طخروستای اردغان و 

هکتاار در اساتان خراساان شامالی از قسامت       124منطقه مورد مطالعه با مسااحت   .می گردد چیک محدود رسپان لود میدان

شاامال شهرسااتان اساا راین از حاشاایه شااروع و بااه ساامت ارت اعااات شاارقی منطقااه باار روی زون ساااختاری بینااالود واقااع   

وران دوم ) شاامل ماارن و   ( که در نتیجه تحولات زمین ساختی واقع در آن، انواع واحدهای سانگی و رساوبی د  1گردیده)شکل

 آهک مارنی، آهک دولومیتی( و سوم )سازندهای شیلی( بر روی آن گسترش یافته اند.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعیین محل  یزصحرایی و ارزیابی کارشناسی و ن پیمایشپس از  یمورد ثات 122محدوده با  لغزشیننقشه پراکنش زم

لغزشهای منطقه که توسط مدیریت با عنایت به بررسی و مطالعه شناسنامه زمینلغزشهای موجود و نیز دقیق تمامی زمین

و همچنین انجام مطالعات مکانیک خاك در محدوده حوزه سد بیدواز توسط اداره کل راه و شهرسازی استان آبخیزداری استان 

است اده از نرم  مچنینو ه GPSتوسط  ی این ناپایداریها بر اساس مختصات تعیین شدهیمکان جغرافیا .تهیه شدخراسان شمالی 

 .(2ید)شکلگرد یهای ته به صورت نقطه ونقشه پیاده  یبر رو Google Earthافزار 

 : موقعی  مدطقه مورد مطالعه1 شکل
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که در ادامه تشریح درمحدوده مورد مطالعه قابل شناسایی بوده است موجود واحد سنگی  5با توجه به مطالعات انجام یافته 

 گردیده اند:

 (Ksh) شوریجهسازند  -1

لیتولوژی عماده شاوریجه باه     جه در منطقه مورد مطالعه به صورت نواری چین خورده دیده می شود و از سه یسازند شور 

سنگ گا  و لایاه هاای     ،کنگلومرا ،ماسه سنگ قهوه ای مایل به خاکستری، طور کلی  شیل ، رس سنگ قهوه ای مایل به قرمز

سنگ در این واحد لیتولوژیکی متوسط لایه  است و بخش کربناتی آن ضاخیم   جزئی سنگ های کربناتی می باشد.شیل و ماسه

% از محدوده سد بیدواز را در بار گرفتاه    55/25این واحد سنگ شناسی  لایه بوده و بخش آواری زیرین آن  لایه متوسط است.

 است.

Q)یرسوبات آبرفتی قدیم -2
t1
 )   

های کوچاک   کانال ا و مخروط افکنه های کوچک می شود در بستررسوبات کواترنری منطقه مورد مطالعه شامل پادگانه ه

و آبراهه ها نیز رسوباتی با ضخامت کم وجود دارد که اغلب از جنس قلوه سنگ های ریز ماسه و کمی خاك های نابرجا اسات .  

یف از خاود  و تنها در برخی از محل های محادود یاک سایمان آهکای ضاع      وفاقد سیمان می باشد این رسوبات مستحکم نشده

 درصد از محدوده سد بیدواز را احاطه کرده است. 9/0این واحد سنگ شناسی نشان می دهند . 

Qرسو بات آبرفتی جدید)   -3
t2) 

باا جاور شادگی     ریاز تاا   متوساط پادگانه های جوان اغلب به صورت پراکنده دیده می شوندو بیشتر از جنس رسوبات دانه 

. ایان واحاد سانگ شناسای     بیشتر رسوبات دانه ریز همانند سیلت و رس می پوشانند  ضعیف هستند سطح بالایی پادگانه ها را

 درصد از محدوده سد بیدواز را در بر گرفته است. 2/2

Qرسوبات ب تر رودخانه )  -4
al) 

 محدوده مورد مطالعاه  شناسی و توپوگرافی ا شرایط سنگب متناسب و مسیل ها وجود دارداین رسوبات در بستر آبراهه ها و

کوهساتانی منطقاه    مورفولاوژی  با توجه به رسوبات بستر مشخصات بافتی قابل مشاهده است. به تاع آن عرض بستر رودخانه و

که میزان گردشدگی قطعات در نزدیکی خروجی  باشد عموماً دانه درشت بوده و از جورشدگی و گردشدگی ضعی ی برخوردار می

 صد از محدوده مورد مطالعه را احاطه کرده است.در 4/0این واحد سنگ شناسی حوزه نساتا خوب است

 (Ek)سازند خانگیران  -5

 پراکدش مداطق لغزشی در محدوده سد بیدواز :2 شکل
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 بااختر  کیلاومترى  10) خاانگیران  روساتاى  از آن ناام  کاه  اسات  داغ کپه پهنه هاى دریایی سازند خانگیران آخرین نهشته

این واحاد   .است شده همطالع درگز شهر شمال در کوه زرینه تاقدیس جنوبى دامنه در آن الگوى بُرش ولى شده، گرفته( سرخس

 درصد از منطقه را اشغال کرده است.  21/1سنگ شناسی 

 ) سازند تیرگان (: Ktrواحد لیتولوژیکی  -6

گستره این سازند تیرگان در بخش شامال و   .این واحد لیتولوژیکی شامل لایه های آهکی با میان لایه های مارنی می باشد

وزه ماورد مطالعاه مای باشاد و بار روی واحاد هاای لیتولاوژیکی لار و         شمال شرق و شمال غرب و همچنین در بخش شرق ح

 میااشاد.  10Nو امتداد آن  NE 14شیب لایه ها در این واحد لیتولوژیکی برابر  شوریچه با  کنتاکت هم شیب واقع شده است.

 درصد از محدوده سد بیدواز را در بر گرفته است. 2/19این واحد 

 (JLسازند لار) -7

این واحد لیتولوژیکی شامل آهک و آهک دولومیتی و آهک ماارنی اسات ساازند لار در بخشاهای وسایعی از حاوزه ماورد        

ه و تیرگاان قارار   جهم شیب در زیر واحدهای شاوری  تماس( با JLواحد لیتولوژیکی  ) مطالعه صورت نوار باریکی گسترش دارد.

درصاد از منطقاه ماورد    5/42ین سازندهای محدوده سد بیدواز داشاته و  این واحد زمین شناسی بیشترین پراکنش را در بدارد. 

 ینقشاه واحاد هاا    4و شاکل   دوازیا محدوده سد ب یسنگ شناس یواحد ها یفراوان عیتوز 1شکل  مطالعه را در بر گرفته است.

 .یدهدم شیمحدوده سد را نما یسنگ شناس

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 توزیع فراوانی واحد های سدگ شداسی محدوده سد بیدواز :3 شکل
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 احد های سدگ شداسی محدوده سد بیدوازنقشه و :4شکل 

 

 

 ب( روش پژوهش
بعد از بدست آوردن مساحت هر یک از واحدهای لیتولوژیکی و درصد مساحت هریک از آنها و تلاقی نقشه زمین شناسای   

از دو روش با زمین لغزش های رخ داده در محدوده مورد مطالعه با است اده از تکنیک سیستم اطلاعات جغرافیایی، باا اسات اده   

ارزش اطلاعات و تراکم سطح تاثیر هر کدام از واحد های سنگ شناسی در وقوع لغزش های محدوده سد بیدواز تعیاین و ماورد   

 اند:بررسی قرارگرفت که این دو روش در ادامه تشریح گردیده

 

 6روش ارزش اطلاعات -1

وع حرکات توده ای از رابطه زیر بدسات مای آیاد    در روش ارزش اطلاعاتی مقدار ضریب هر کلاس از عوامل موثر در وق    

 (.1195به نقل از ثروتی و آزاد،  5،1881)ون وسترن
 Winf=Ln[A/B /  C/D] 

 پارامترهای رابطه: 

Winfضریب مربوط به هر کلاس : 

Aتعداد زمین لغزش در هر کلاس : 

B) مساحت هر کلاس ) متر مربع : 

Cتعداد کل زمین لغزش های حوزه : 

Dکل حوزه )متر مربع ( : مساحت 

 8روش ن ب  فراوانی -2

                                                 
2
 Information Value 

5
 Van Westen 
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در این روش پس از تلاقی نقشه حرکات توده ای با نقشه واحدهای سنگ شناسی، تعداد حرکات توده ای برای هار کالاس   

صاد  ای هار کالاس باه در   شود. از تقسیم درصاد حرکاات تاوده   صد گرفته میاز متغیر های مستقل را مشخص کرده و از آن در

مقدار نسات فراوانی آن کلاس بدست می آید. اگر مقدار این نسات از یک کمتر باشد، احتمال وقوع حرکات تاوده   ،مساحت آن

 (.2004رود )لی،  ای در آن کلاس کم می باشد و هر چه از یک بیشتر باشد احتمال وقوع حرکات توده ای در آن کلاس بالا می

 

 نتایج و بحث

 

آهک و آهک دولومیتی و  لیتولوژی با لار  سازند ، است شده داده نشان 2در شکل یکهطاق نتایج آماری تحقیق و همانطور

(و Qal) رسوبات بستر رودخانه سنگی واحدهای و باشد می دارا را میزان بالاترین منطقه سطح و تعداد از حیث آهک مارنی

  باشند. می دارا را کمترین مقدار (Qt1 )یرسوبات آبرفتی قدیم

 

 
 : توزیع فراوانی درصد وسع  واحدهای سدگ شداسی و درصد زمین لغزش رخ داده در محدوده سد بیدواز5شکل 

 

می دهد که  نشان اطلاعاتی ارزش آماری تحلیل وسیله به شناسی سنگ واحدهای از یک هر ، ارزیابی1با توجه به جدول 

ماسه سنگ قهوه ای مایل به ، شیل ، رس سنگ قهوه ای مایل به قرمز( شامل Kshسازند شوریجه ) در روش ارزش اطلاعات

حساسترین سازند در وقوع رانش بوده و  11/0با وزن  سنگ گ  و لایه های جزئی سنگ های کربناتی ،کنگلومرا ،خاکستری

 هر در مکان بعدی قرار دارد. همچنین ارزیابی 09/0با وزن  آهک و آهک دولومیتی و آهک مارنی لیتولوژی ( باJLسازند لار)

 12/1( با وزن Kshآماری نسات فراوانی نیز نشان داد که سازند شوریجه ) تحلیل وسیله به شناسی سنگ واحدهای از یک

 در مکان بعدی قرار گرفت. 09/1( با وزن JLحساسترین سازند در مقابل زمین لغزش بوده و سازند لار)

 

 

 

                                                                                                                                                         
9
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: توزیع فراوانی درصد وسع  هر ی  از واحد هاس سدگ شداسی و درصد لغزش در هر کدام از آنها و ارزیابی هر 1جدول 

 واحد با دو روش ارزش اطلاعات و ن ب  فراوانی

لیتولوژ

 ی

مساحت)متر 

 مربع(

درصد 

 مساحت

زمین 

 لغزش

درصد زمین 

 لغزش

ارزش 

 اطلاعات

نسات 

 فراوانی

 Ek 52/2  22/1 1 9/0 49/1- 21/0 

 Ktr 58/28  2/19 22 2/15 01/0- 85/0 

Ekh 55/0  45/0 0 0 0 0 

JL 45/52  52/42 21 4/20 09/0 09/1 

Ksh 22/44  24/25 19 4/10 11/0 12/1 

Qal 22/0  19/0 0 0 0 0 

Qt1 28/1  58/0 0 0 0 0 

Qt2 25/4  2/2 1 9/0 19/1- 11/0 

   100 122 100 124 مجموع
 

 

 از یاک  هار  بارای  ارزیاابی  فاکتورهاای  کلیاه  بنادی  جماع  میتواناد  مطالعه مورد منطقه مختلف سازندهای نهایی زیابیار

 و باوده  منطقاه  لغزشای  ساازندهای  مهمترین لار و شوریجه سازند گ ت توان می بنابراین .باشد لغزش دیگر درگیر سازندهای

 .( مطابقت دارد2002آیالو،  ;2002هستند که با نتایج )لی،  اپایدارین پتانسیل بیشترین دارای  سنگی واحدهای سایر به نسات

 هاای شاوریجه و لار   پهناه  در رانش خطر ریسک میزان تعیین و ژئوتکنیکی و مهندسی شناسی زمین لزوم بررسیهای بنابراین

 لغزشاهای  زمین بر مدیریت نحوه در را ما و داشته بسزایی نقش شناسی زمین مخرب پدیده این کنترل و پیشگیری در میتواند

 محدوده سد بیدواز هدایت نماید.
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