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  ذهیچک
ٞای وٛچىی ٞؼتٙذ وٝ تٝ ٔٙظٛس واٞؾ ػشػت رشیاٖ ٚ واٞؾ فشػایؾ ٚ ٕٞچٙیٗ ٟٔاس ػیلاب ٚ ٞای اكلاحی، تٙذػاصٜ

-ػًٙ ٚ ٔلات، تٛسیؼًٙ ٚ ... دس ٔؼیش آتشاٞٝ ػاختٝ ٔیٞا تا اػتفادٜ اص ٔلاِحی ٕٞچٖٛ چٛب، ػًٙ، سػٛب دس آتشاٞٝ

اِؼُٕ ٌشدد دس ػىغرخیشٜ رشیاٖ ٚ واٞؾ ؿیة آتشاٞٝ وٝ تاػج واٞؾ ػشػت رشیاٖ آب ٔی ٞا تا. ایٗ ػاصٜؿٛ٘ذ
ٌیشی ٞا  لثُ اص احذاث، دس تلٕیٓتزضیٝ ٚ تحّیُ احشات احذاث ایٗ ػاصٜ .وٙذٞای آتخیض تغییش ایزاد ٔیٞیذسِٚٛطیه حٛصٜ

اص آ٘زا وٝ احذاث ایٗ  ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ ٔذیشیت تٟتش تٝ ٔٙظٛس ٘یُ تٝ اٞذاف ٔختّف ٔٛحش اػت.كحیح ٚ ارشای تٟیٙٝ ایٗ طشح
ٞا تش سفتاس ػیُ ٔٛحش اػت، ایٗ تحمیك تا ٞذف تشسػی تاحیش احذاث ػذٞای اكلاحی تش واٞؾ دتی اٚد ػیُ دس حٛصٜ ػاصٜ

ٞا سٚ٘ذیاتی ػیُ دس ٔخضٖ تٝ سٚؽ پاِغ ٚ میك تٝ ٔٙظٛس تشسػی تاحیش ایٗ ػاصٜآتخیض ا٘ذیـؾ كٛست ٌشفت. دس ایٗ تح
ػاِٝ دس ٚضؼیت لثُ  100تا  25ٞای  سٚ٘ذیاتی سٚدخا٘ٝ تٝ سٚؽ ٔاػىیٍٙاْ ا٘زاْ ٌشفت ٚ ٞیذسٌٚشاف ػیُ تا دٚسٜ تاصٌـت

دسكذ دتی اٚد ٚ  98تا  25تیٙی ؿذٜ تیٗ یؾٞای پداد وٝ تا احذاث ػاصٜ ٘تایذ ٘ـاٖػاصی ؿذ. ٞا ؿثیٝٚ تؼذ اص احذاث ػاصٜ
-یاتذ، وٝ تیاٍ٘ش تاحیش ٔخثت احذاث ایٗ ػاصٜٞای ٔختّف واٞؾ ٔیدسكذ حزٓ ػیُ دس ػٙاسیٛٞا ٚ دٚسٜ تاصٌـت 99تا  7 اص

  تاؿذ.ٞا دس واٞؾ دتی اٚد ٚ حزٓ ػیُ ٔی
العمل هیذرولوشیک ، حوزه های اصلاحی، عکطظیل، ظازه کلمات کلیذی: رونذیابی ظیل در مخسن، رونذیابی ظیل در رودخانه، دبی اوج

 آبخیس گاغ 

 مقذمه و هذف  -1

دٞذ وٝ ایٗ پذیدذٜ اص  ٔی ٞا ٘ـاٖپیٛ٘ذد. تشسػیػیُ یه پذیذٜ فشاٌیش ٚ ٔخشب اػت، وٝ دس اوخش ٔٙاطك وـٛس تٝ ٚلٛع ٔی

. اص 2 تٛرٝ آٖ تا ٌزؿت صٔداٖ تدٛدٜ اػدت   اتُحذٚد دٜ تشاتش افضایؾ یافتٝ اػت وٝ تیاٍ٘ش سؿذ ل 1340تا دٞٝ  1370دٞٝ 
تٛاٖ الذأاتی سا دس ساػدتای وٙتدشَ آٖ ا٘زداْ داد. یىدی اص     ٞایؾ لاتُ تشسػی تٛدٜ ٚ ٔیطشفی ایٗ پذیذٜ ػّیشغٓ پیچیذٌی

ػت ٞای وٛچىی ٞؼتٙذ وٝ تٝ ٔٙظٛس واٞؾ ػشٞا، تٙذتاؿذ. ایٗ ػاصٜٞای اكلاحی ٔیٞای وٙتشَ ػیُ احذاث ػاصٜساٞىاس
ٞا تا اػتفادٜ اص ٔلاِحی ٕٞچٖٛ چٛب، ػًٙ، ػًٙ ٚ رشیاٖ ٚ واٞؾ فشػایؾ ٚ ٕٞچٙیٗ ٟٔاس ػیلاب ٚ سػٛب دس آتشاٞٝ

واٞؾ ػشػت رشیاٖ آب ٚ واٞؾ ؿدیة آتشاٞدٝ،    ٞا تا. ایٗ ػاص5ٜ ؿٛ٘ذٔلات، تٛسیؼًٙ ٚ ... دس ٔؼیش آتشاٞٝ ػاختٝ ٔی
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ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ تا رخیشٜ ٔٛلت ٚ دائٕدی آب تاػدج وداٞؾ دتدی اٚد ٚ حزدٓ      ٔٙزش تٝ افضایؾ صٔاٖ تٕشوض ٚ افضایؾ صٔاٖ پای

دس تشخی اص ٔدٛاسد ا٘تخداب ٘أٙاػدة     .5 ٌشددٞای آتخیض ٔیاِؼُٕ ٞیذسِٚٛطیه حٛصٜػیُ، دس ٘تیزٝ ایزاد تغییش دس ػىغ
تدٛاٖ تدا   دس حاِیىدٝ ٔدی   ٙذ.وٞای اكلاحی وٕه چٙذا٘ی تٝ تؼذیُ احشات ٘اؿی اص ػیلاب ٕ٘یٔىاٖ، تؼذاد، ٘ٛع ٚ اتؼاد ػاصٜ

تشسػی تاحیش طشاحی ٚ ارشای دلیك ایٗ الذأات، احتٕاَ تشٚص ػیلاب ٚ خؼاسات سا تٝ ٔیضاٖ لاتُ تٛرٟی واٞؾ داد. تٙاتشایٗ 
تٛا٘ذ دس ا٘تخاب ٔىاٖ ٔٙاػة ػداصٜ دس ٘تیزدٝ وداٞؾ احتٕداَ تدشٚص ػدیلاب ٚ خؼداسات ٚ        ٞا لثُ اص فاص ارشا، ٔیایٗ ػاصٜ

 لثُ سا ٘أٙاػة ٞایٌضیٙٝ تٛأٖی تا اسصیاتیٞا ٔٛحش تاؿذ. رٛیی دس ٞضیٙٝٔٙظٛس كشفٝٗ استفاع تٟیٙٝ ػاصٜ تٝ ٕٞچٙیٗ تؼیی

 ٔٛلؼیدت  یه دس وٝ ٞائیسٚی ٌضیٙٝ سا ٞضیٙٝ ٚ صٔاٖ ٚ ٕ٘ٛد ؿٛد، حزف كشف ٞاآٖ ػاخت تشای صٔاٖ ٚ ٔٙاتغ ایٙىٝ اص

-تدٛرٟی تدش ػىدغ   تٛا٘ذ تٝ ٔیضاٖ لاتُٞای اكلاحی ٔیایٙىٝ احذاث ػاصٜتٙاتشایٗ تا تٛرٝ تٝ . 6وشد كشف ٞؼتٙذ، تٟتش

اِؼُٕ ٞیذسِٚٛطیىی حٛصٜ تاحیش تٍزاسد، دس ایٗ تحمیك تٝ تشسػی ٔیضاٖ تٟثٛد ٚضؼیت حٛصٜ ا٘ذیـؾ دس كٛست احدذاث ایدٗ   
تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت تدا تتدٛاٖ   ٞا لثُ اص فاص ارشا ٔٛسد ٞا پشداختٝ ؿذٜ اػت ٚ تشخلاف ٔطاِؼات لثّی احش احذاث ػاصٜػاصٜ

 ٔذیشیت تٟتشی سا دس ٔٙطمٝ اػٕاَ وشد.

 تئوری و پیشینه تحقیق     -2

تدش  دس تحمیمی دس ٔؼیش سٚدخا٘ٝ سایٗ ّٞٙذ، تاحیش ػاصٜ ٞای اكدلاحی  ػاِٝ داسد.  70اسصیاتی الذأات آتخیضداسی دس د٘یا ػاتمٝ 
ٝ  1250، 500، 200ٞای دتی اٚد ػیلاب تا دٚسٜ تاصٌـت ٝ ػاِٝ تا اػتفادٜ اص آ٘اِیض ػیلاب ٔٙطمد ػداصی ؿدذ. ٘تدایذ     ای ؿدثی

ػدذٞای   تدثحیش  2003. دس ػداَ  ]15[ٞا تش واٞؾ حزٓ ػدیلاب تیـدتش اص وداٞؾ دتدی اٚد اػدت      ٘ـاٖ داد وٝ تاحیش ػاصٜ
 تغییدش ٔیدضاٖ   اسصیاتی ؿذ. ٘تدایذ ٘ـداٖ داد ودٝ     ،HEC-HMS ٔذَ اص اػتفادٜ تا وٗ آتخیض دسػیُ  اٚد دتی تش اكلاحی

ػداصٜ اكدلاحی    563احدذاث   ػیلاب ٔٛحش اػت. ٕٞچٙیٗ تش اػاع ٘تایذ ایٗ تحمیك تدا  تش ٔیضاٖ واٞؾ ٞا،آتشاٞٝ دس ؿیة
. دس تحمیمدی  ]16[دسكذ واٞؾ خٛاٞذ یافدت  31وٛتاٜ، صٔاٖ تٕشوض تٝ ٔیضاٖ یه ػاػت افضایؾ ٚ دتی اٚد ػیُ تٝ ٔیضاٖ 

تشسػی ؿذ. ٘تایذ ٘ـاٖ داد وٝ تؼدذ اص    IHAتا اػتفادٜ  اص ٔذَ ٞیذسِٚٛطیىی اث ػذ تغییشات سطیٓ ٞیذسِٚٛطیىی دس احش احذ
تا ٞذف اسصیاتی تداحیش ٞیدذسِٚٛطیه ٚ   . دس تحمیمی ]13[ػاخت ػذ، اٚد ٚ فشٚد ٞیذسٌٚشاف واٞؾ لاتُ تٛرٟی داؿتٝ اػت 

ا تیاٖ ؿذ وٝ احذاث ػذ تطٛس ٔتٛػط تاػدج  ٞای حثت ؿذٜ آٟ٘ٞای آٔشیىا ٚ آ٘اِیض دادٜػذ تضسي دس سٚدخا٘ٝ 72ٔٛسفِٛٛطیه 
تخدؾ ودأی    دس  Field Paddy ػدذ  پدشٚطٜ  2010. دس ػاَ ]14[دسكذ ؿذٜ اػت 64واٞؾ دتی اٚد ػالا٘ٝ تٝ ٔیضاٖ 

ُ  خؼداست  وداٞؾ  ٚ دتدی  حزٓ تشسػی واٞؾ ٔٙظٛس لشاس ٌشفت. ٔحممیٗ تٝ اسصیاتی ٔٛسد طاپٗ دس ٞایاؿی  تشویدة  اص ػدی
 واٞؾ دسكذ 26ٔیضاٖ تٝ سا ػیُ، دتی وٙتشَ ػاصٜ وٝ داد ٘ـاٖ ٘تایذ ٕ٘ٛد٘ذ. اػتفادٜ ػیُ سٚ٘ذیاتی ٞیذسِٚٛطی ٚ آ٘اِیضٞای

. دس تحمیمی ػّٕىشد ػاصٜ ٞای اكلاحی دس ٟٔاس ػیلاب ٚ واٞؾ دتی اٚد ]18[تاییذ ؿذ ػاصٜ ٔٛحش تٛدٖ تشتیة تذیٗ ٚ دادٜ
دس ؿشایط لثدُ ٚ تؼدذ اص    HEC-HMSیاص تشای ارشای ٔذَ ػیُ دس حٛصٜ آتخیض ٘ٛوٙذٜ اػتاٖ ٌّؼتاٖ، پاسأتشٞای ٔٛسد ٘

احذاث ٔخاصٖ ٔشتٛط تٝ تاسؽ یه ػاػتٝ تٝ ٔذَ ٔؼشفی ٌشدیذ. ٘تایذ حاكُ اص ارشای ٔذَ ٘ـداٖ داد ودٝ ٔخداصٖ احدذاث     
ٞای تاصٌـت ٔختّف وداٞؾ  دسكذ دتی اٚد سا دس دٚسٜ 83دسكذ تا  40ؿذٜ دس واٞؾ دتی پیه ػیلاب ٚسٚدی ٔٛحش٘ذ ٚ اص 

ٞای ٔختّف تا افضایؾ دتی اٚد ٚسٚدی،  ٘مؾ ٔخاصٖ دس واٞؾ دتی اٚد ػیلاب خشٚری تاصٌـت ػلاٜٚ دس دٚسٜدٞٙذ. تٝٔی
وّٛاٖ ا٘زاْ ؿذ. -اسصیاتی فٙی احشات ػّٕیات ارشایی آتخیضداسی تش سٚدخا٘ٝ حٛصٜ آتخیض ػیشا 1388. دس ػاَ ]10[ؿٛدوٓ ٔی

دسكدذ ٔتٛػدط حزدٓ ػدیُ سا وداٞؾ دادٜ       42/48سكذ ٔتٛػط دتی اٚد ػدیُ ٚ  د 86/65٘تایذ ٘ـاٖ داد وٝ احذاث ػاصٜ 
تٝ ٔٙظٛس تشسػی احش احذاث ػذٞای اكلاحی تش واٞؾ دتی اٚد ػیلاب دس حٛصٜ  ٔٙـاد یدضد، اص ٔدذَ   . دس تحمیمی ]9[اػت

HEC-HMS ٜٞای اكلاحی، صٔداٖ  تشای ٔمایؼٝ تغییشات دتی لثُ ٚ تؼذ اص الذأات اػتفادٜ ٌشدیذ. رٟت تؼییٗ تاحیش ػاص
ػداصی سفتداس   ٞای ٔذَ الذاْ تٝ ؿثیٝتٕشوض دس ؿشایط تؼذ اص ارشای الذأات ٔحاػثٝ ٚ تا اػٕاَ تغییشات ایزاد ؿذٜ دس ٚسٚدی
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 75/7دسكذ ٚ تش حزٓ ػیُ  82/9 ٞا تش واٞؾ دتی اٚد تٝ طٛس ٔتٛػط ػاصی، تاحیش ػاصٜتشاػاع ٘تایذ ؿثیٝ .ػیلاب ٌشدیذ
ٞا تش واٞؾ دتی اٚد ٚ حزدٓ ػدیلاب وداٞؾ یافتدٝ     ص طشفی تا افضایؾ دٚسٜ تاصٌـت ػیلاب، تاحیش ػاصٜا .دسكذ تٛدٜ اػت

ٕٞچٙدیٗ دس   ].6[تدٛدٜ اػدت  دسكدذ   95/6 تا  14/14ػاِٝ اص  100تا  2ٞای اػت، تطٛسیىٝ ٔیضاٖ تغییشات دس دٚسٜ تاصٌـت
ٔدٛسد   HEC-HMSیٗ ػٕٙاٖ تا اػتفادٜ اص ٔذَ ٞا تش واٞؾ دتی پیه ػیُ دس حٛصٜ آتخیض دسرضتاحیش چىذْ 1392ػاَ 

 ].11[دسكذ واٞؾ دادٜ اػت 7/16ٞا دتی پیه ػیلاب سا تٝ طٛس ٔیاٍ٘یٗ اسصیاتی لشاس ٌشفت. ٘تایذ ٘ـاٖ داد وٝ چىذْ

 مواد و روشهب -3

 ٔطاِؼٝ ٔٙطمٝ ٔٛسد -3-1
ٛٔتشٔشتغ دس حٛصٜ آتخیض وـف سٚد ٚ دس ویّ 1/26ٚالغ دس ؿٕاَ غشتی چٙاساٖ، تا ٔؼاحتی دس حذٚد  ا٘ذیـؾآتخیض حٛصٜ

تا   59°12´53"ٞای  رغشافیایی (. ایٗ حٛصٜ تیٗ ط1َٛٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ دٚ ؿٟشػتاٖ ٔـٟذ ٚ چٙاساٖ تخؾ ٔشوضی 
ؿٕاِی ٚالغ ؿذٜ اػت. ٔتٛػط تاس٘ذٌی    36°48´03"تا  36°58´51"ٞای رغشافیایی ؿشلی ٚ تیٗ ػشم 21°59´28"

 .یٕتش اػتٔیّ 400ػالا٘ٝ حٛصٜ 

 
 موقعیت جغرافیایی حوزه آبخیس انذیؽػ -1ؼکل

 
 ٞای لاتُ احذاث دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝیاتی ػاصٜٔىاٖ -3-2

ٞا، ؿشایط پـت ٔخضٖ ؿأُ ٌاٜٞایی ٕٞچٖٛ تٛپٌٛشافی، ٔـخلات پی ٚ تىیٝدس تاصدیذ ٔیذا٘ی ٚ تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿاخق
یاتی ٔٙاطك ٞای دػتشػی الذاْ تٝ ٔىاٖٞا ٚ ساٜسٜ، اػتحىاْ وف ٚ وٙاسٜؿیة پـت ٔخضٖ، حزٓ ٔفیذ ٔخضٖ ٚ تاصؿذٌی د

ٞای اكلاحی تش دتی اٚد ٞای اكلاحی ٌشدیذ. تا تٛرٝ تٝ ٞذف تحمیك ٚ إٞیت حزٓ ٔخاصٖ تٙذٔٙاػة رٟت احذاث ػاصٜ
استفاع ؿؾ ٔتش ٔذ٘ظش  ٞایی تا پتا٘ؼیُ احذاث تٙذٞای اكلاحی حذالُ تٝػیلاب، ؿىُ ٞیذسٌٚشاف ٚ صٔاٖ تٕشوض، ٔىاٖ

 لشاس ٌشفت.
 تؼییٗ حزٓ ٔخاصٖ -3-3

 دس ایٗ ٔطاِؼٝ تٝ ٔٙظٛس تؼییٗ حزٓ ٔخضٖ اص ساتطٝ ریُ اػتفادٜ ؿذٜ اػت: 

                                                                                                                      (1)
 

                                                                                           

ػطح ٔمطغ  S3ػطح ٔمطغ آتشاٞٝ دس ٍٞٙأی وٝ استفاع ٘لف ػذ اكلاحی اػت،  S2ػطح ػذ اكلاحی،  S1 که در آن

 تاؿذ. ٔؼیش ػاصٜ ٔیؿیة آتشاٞٝ دس  Pاستفاع ٔفیذ ػاصٜ ٚ  Hاػت ٚ  آتشاٞٝ دس پای ػذ تالایی
 تؼییٗ حزٓ وٙتشِی ٔخاصٖ -3-4

تاؿذ ٔی ػیلاب )دٚسٜ تاصٌـت( ٞیذسٌٚشاف تضسٌی دسرٝ ٚ ػذ اص تشداسی تٟشٜ ٘حٜٛ اص ٔتاحش ٔخاصٖ ػیُ وٙتشَ حزٓ

4ٜدس ٘ظش ای رخیشٜ -ٔلاتی دس دٚ حاِت كشفا وٙتشِی ٚ وٙتشِیتشداسی اص ٔخاصٖ ػذٞای ػٍٙی . دس ایٗ ٔطاِؼٝ ٘حٜٛ تٟش
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تاؿٙذ وٝ فمط رشیاٖ سا تٝ كٛست ٔٛلتی رخیشٜ وشدٜ ٚ ٞای ٔزوٛس داسای ٔٙافزی ٔیٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس حاِت اَٚ ػاصٜ
ٌشدد، تش ایٗ اػاع ٔخاصٖ خاِی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دس حاِت دْٚ تؼذ اص آ٘ىٝ ػیلاب فشٚوؾ ٕ٘ٛد، آب رخیشٜ ؿذٜ تخّیٝ ٔی

ٌشدد یا تا ٔٙفز ای تٝ ٔٙظٛس تخّیٝ ٔخضٖ تٝ ٔیضاٖ ٔٛسد ٘ظش تؼثیٝ ٔیحاِت ؿیشفّىٝ ٔخاصٖ یا تذٖٚ ٔٙفز اػت وٝ دس ایٗ
تاؿذ، دس ایٗ آّتی ٔیدس تخؾ تالایی ػاصٜ تٝ ٔٙظٛس تخّیٝ تخـی اص حزٓ وٙتشَ ؿذٜ ٚ رخیشٜ تخؾ دیٍش تشای فلَٛ وٓ

ؼذ اص یه ػیُ دیٍش تٝ ٚلٛع تپیٛ٘ذد، تؼثاستی ؿذ. ٕٞچٙیٗ حاِتی وٝ یه ػیُ تلافاكّٝ تپش دس ٘ظش ٌشفتٝ حاِت ٔخضٖ ٘یٕٝ
 دسدیٍش صٔاٖ وافی تشای تخّیٝ ٔخضٖ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ. وٝ دس ایٗ حاِت ٔخضٖ پش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. تش ایٗ اػاع 

 -3 پش٘یٕٝ ػذ ٔخاصٖ -2رخیشٜ  حزٓ تذٖٚ ػذ یا پش ػذ ٔخاصٖ -1ؿأُ  ٔخاصٖ رخیشٜ حزٓ تشای ػٙاسیٛ 3 تحمیك حاضش
  ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت.ػاِٝ  100ٚ 50، 25دس ػٝ دٚسٜ تاصٌـت  خاِی ػذ ٔخاصٖ

 ٞای ٔختّف تؼییٗ ٞیذسٌٚشاف ػیُ تا دٚسٜ تاصٌـت -3-5
ٞای تزشتی اػتفادٜ ٕ٘ٛد. دس ایٗ تٛاٖ اص ٞیذسٌٚشاف ػیُ حٛصٜ یا اص سٚؽتشای تٟیٝ ٞیذسٌٚشاف ػیُ حٛصٜ آتخیض ٔی

ٞای تزشتی اػتفادٜ ؿذ. تٝ ایٗ ِحاظ دس ٜ ٞیذسٚٔتشی دس خشٚری ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ اص سٚؽٔطاِؼٝ تٝ دِیُ ٘ثٛد ایؼتٍا
 اػتفادٜ ؿذ.  S.C.Sػاػتٝ صیشحٛصٜ ٞا اص سٚؽ  Tٞای ٚاحذ تحمیك حاضش تشای تؼییٗ ٞیذسٌٚشاف

سٚ٘ذیاتی ػیُ دس ٔخضٖ -3-6  
ای ٚ یا شِی ػیُ دس ٔخضٖ، اص سٚؽ پاِغ رخیشٜرٟت سٚ٘ذیاتی ػیُ دس ٔخضٖ تٝ اصای ػٙاسیٛٞای ٔختّف تشای حزٓ وٙت

ا٘ذاصی تیٙی حزٓ وٙتشِی دس ٔخضٖ ٚ تا فشم تّٝاػتفادٜ ؿذٜ اػت. تذیٗ كٛست وٝ تا تٛرٝ تٝ پیؾ I.S.D (Puls)سٚؽ 
ا٘ذاصی تیٙی ؿذٜ دس ٞش ػٙاسیٛ وٝ دس ٔخضٖ تّٝتیٙی ؿذٜ ٚ خشٚری كفش تا پشؿذٖ ٔخضٖ، ٔمذاس حزٓ پیؾتا حزٓ پیؾ

 ؿٛد اص ٞیذسٌٚشاف ٚسٚدی رذاػاصی ؿذٜ ٚ ٔمذاس تؼذیُ ؿذٜ آٖ دس سٚ٘ذیاتی دخاِت دادٜ ؿذٜ اػت. ٔی
سٚ٘ذیاتی ػیُ دس سٚدخا٘ٝ  -3-7  

 1935 ػاَ دس تاس اِٚیٗ دس ایٗ ٔطاِؼٝ تٝ ٔٙظٛس سٚ٘ذیاتی ػیُ دس سٚدخا٘ٝ اص سٚؽ ٔاػىیٍٙاْ اػتفادٜ ؿذ. ایٗ سٚؽ

. 12 ٌشفت لشاس ٔطاِؼٝ ٔٛسد اٚٞایٛ دس ٔاػىیٍٙاْ سٚدخا٘ٝ تش سٚی ػیلاب رشیاٖ َوٙتش تشای واستیٔه تٛػط ٔیلادی

 17.ٔؼادِٝ ٔاػىیٍٙاْ تشای ٔحاػثات سٚ٘ذیاتی تلٛست ریُ اسایٝ ؿذٜ اػت 
O2 = C1 I1 + C2 I2 + C3 O1                                                                                            (2)                                                                                                         

 که در آن: 
    (3) 

 
   (4) 

 
   (5) 

 
دتی رشیاٖ خشٚری دس اتتذای ٞش ٌاْ صٔا٘ی  O1 دتی رشیاٖ خشٚری دس ا٘تٟای ٞش ٌاْ صٔا٘ی سٚ٘ذیاتی،  O2وٝ دس آٖ 
 I2دتی رشیاٖ ٚسٚدی دس اتتذای ٞش ٌاْ صٔا٘ی سٚ٘ذیاتی،  I1ضشایة سٚ٘ذیاتی )اػذاد تذٖٚ تؼذ(،   C1، C2  ٚC3سٚ٘ذیاتی، 

ذ وٝ تاؿضشیة تٙاػة یا حاتت رخیشٜ ٔی kٌاْ صٔا٘ی سٚ٘ذیاتی،  Δtدتی رشیاٖ ٚسٚدی دس ا٘تٟای ٞش ٌاْ صٔا٘ی سٚ٘ذیاتی ، 
 I ٚ Oضشیة تذٖٚ تؼذی اػت وٝ دسرٝ إٞیت  Xداسای تؼذ صٔاٖ تٛدٜ ٚ ٔؼادَ صٔاٖ ػثٛس ػیُ دس تاصٜ آتشاٞٝ تٛدٜ اػت. 

 دٞذ. سا دس تؼییٗ ظشفیت سٚدخا٘ٝ ٘ـاٖ ٔی
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تفادٜ اص تا سٚؽ اػ x  ٚkدس ایٗ تحمیك ضشایة . 3ٌیشد ٞا ا٘زاْ ٔیسٚ٘ذیاتی ٞیذسٌٚشاف ػیُ سٚدخا٘ٝ، دس ٔحُ صیشحٛصٜ

                                                        :ٌشدیذ تؼییٗ  8ػشػت ٔتٛػط رشیاٖ 

 و                                                        (6)  

 تاؿذ.ا٘یٝ ٔی: ػشػت حشوت ٔٛد ػیُ تشحؼة ٔتش تش حVطَٛ تاصٜ تشحؼة ٔتش ٚ  :Lوٝ دس آٖ 
دسكذ اسائٝ ؿذٜ اػت، اػتفادٜ ٌشدیذ  7تا  3ٞایی تا ؿیة ( وٝ تشای آتشا7ٕٝٞٞچٙیٗ رٟت تؼییٗ ػشػت ٔتٛػط اص ساتطٝ )

7. 
(7)  

دسكذ اص اص رسات  84لطش  :  D84دتی اٚد رشیاٖ ٚ   :Q: ؿیة تؼتش، Sؿتاب حمُ،  :gػشػت ٔتٛػط رشیاٖ،  :Uوٝ دس آٖ 
 ٙحٙی تزٕؼی اػت. دس ٔ

 و بحج          نتبیج -4

ػداصٜ اكدلاحی ٌشدیدذ. ٔٛلؼیدت      6ٞای اسائٝ ؿذٜ دس تخؾ لثُ الذاْ تٝ رإ٘ایی دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا تٛرٝ تٝ ؿاخق
ٞا تٝ ٕٞشاٜ حزٓ ٔخدضٖ ٚ حزدٓ وٙتشِدی دس ػدٙاسیٛٞای ٔختّدف دس      ٚ ٔـخلات ػاصٜ 2ٞای ٔزوٛس دس ؿىُ ؿٕاسٜ ػاصٜ

 ٚ SCS تؼدذ تدی  ٞیدذسٌٚشاف  سٚؽ تٝ ػیلاب ػاصیؿثیٝ ٔمایؼٝ اص حاكُ ٘تایذ ٟ٘ایت دس  اسائٝ ؿذٜ اػت. 1سٜ رذَٚ ؿٕا
دس ػٙاسیٛٞای ٔختّف  حٛصٜ خشٚری ٔحُ دس ػاصٜ احذاث اص تؼذ ٚ لثُ ؿشایط دس ٔختّف ٞایتاصٌـت دٚسٜ تا ػیُ سٚ٘ذیاتی

 .اػت ؿذٜ اسایٝ 2 ؿٕاسٜ رذَٚ ٚ  5تا  3 ؿٕاسٜ ؿىُ دس

 
 ظازه در زیرحوزه مورد مطالعه 6جانمایی -2ؼکل

 

 یابی ؼذههای مکانمؽخصات ظازه -1جذول

ؿٕاسٜ 
 تٙذ

 ػشم وف UTMٔـخلات رغشافیایی 
(m) 

 ػشم تالا
(m) 

 استفاع
(m) 

 ؿیة آتشاٞٝ
)%( 

 حزٓ ٔخضٖ تاصؿذٌی دسٜ
(m3) 

حزٓ ٔخضٖ 
(1)ػٙاسیٛ   

حزٓ ٔخضٖ 
(2)ػٙاسیٛ   

حزٓ ٔخضٖ 
(3)ػٙاسیٛ   

 X Y 

1 702287 4089382 65 72 7 02/6 5/1 41817 - 20908 41817 

2 702192 4088843 110 155 8 14/5 1 82490 - 41245 82490 

3 702229 4088172 100 120 5/6 5/4 1 51639 - 25819 51639 

4 702837 4086630 6/21 6/21 6 14/7 3 16336 - 8168 16336 

5 702870 4086449 4/12 25 6 5/6 1 5178 - 2589 5178 

6 702264 4086479 50 55 6 12/4 1 22937 - 11468 22937 
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 های هیذروگراف ظیل در ؼرایط قبل و بعذ از احذاث در خروجی حوزهویصگی -2جذول

 
دٚسٜ  ػٙاسیٛ

 تاصٌـت
 لثُ اص احذاث ػاصٜ

 
 اختلاف تؼذ اص احذاث ػاصٜ

 دتی اٚد
(m3/s) 

 حزٓ ػیُ
(m3) 

 دتی اٚد
(m3/s) 

 حزٓ ػیُ
(m3) 

 دتی اٚد
(m3/s) 

 حزٓ ػیُ
(m3) 

دس حاِت 
 ٔخضٖ خاِی

25 48/41 204468 84/0 2539 64/40 201929 

50 48/55 273509 03/6 25082 45/49 248427 

100 03/70 345206 20/15 74919 82/54 8/270286 

دس حاِت 
ٔخضٖ ٘یٕٝ 

 پش

25 48/41 204468 10/15 63870 38/26 140598 

50 48/55 273509 49/37 136577 99/17 136932 

100 03/70 345206 51/47 177417 52/22 167789 

دس حاِت 
 ٔخضٖ پش

25 48/41 204468 92/30 189510 56/10 14958 

50 48/55 273509 9/40 249575 58/14 23934 

100 03/70 345206 98/51 315618 04/18 39/29587 

 

 
 

 ظال  25برای رگبار با دوره بازگؽت   قبل و بعذ از احذاث ظازه در ظناریوهای مختلفراف ظیلاب حوزه هیذروگ -3ؼکل

 

 
 

 ظال  55برای رگبار با دوره بازگؽت   هیذروگراف ظیلاب حوزه قبل و بعذ از احذاث ظازه در ظناریوهای مختلف -4ؼکل
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 ظال  155برای رگبار با دوره بازگؽت   ازه در ظناریوهای مختلفهیذروگراف ظیلاب حوزه قبل و بعذ از احذاث ظ -5ؼکل

 
تا  7دسكذ دتی اٚد ٚ اص  35تا  25ٞا دس واٞؾ دتی اٚد ٚ حزٓ ػیُ ٔٛحش٘ذ ٚ اص دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ احذاث ػاصٜ٘تایذ ٘ـاٖ

تا  78ٚ اص  2سا دس ػٙاسیٛ دسكذ حزٓ ػیُ  69تا  49دسكذ دتی اٚد ٚ اص  64تا  25ٚ اص  1دسكذ حزٓ ػیُ سا دس ػٙاسیٛ  9
دٞٙذ. ٘تایذ ٔیٔختّف واٞؾ  ٞایتاصٌـت دس دٚسٜ 3دسكذ حزٓ ػیُ سا دس ػٙاسیٛ  99تا  78دسكذ دتی اٚد ٚ اص  98

ٌشاف (، 2003) (، سٚؿٙی1388صادٜ )(، وشیٕی1386تاریىی )(، 1384ٔحّٝ )لاضیحاكُ دس ایٗ خلٛف تا ٔطاِؼات 
تا  دٞٙذٜ ایٗ اػت وٕٝٞچٙیٗ ٔمایؼٝ ٘تایذ دس ػٙاسیٛٞای ٔختّف ٘ـاٖ ٔطاتمت داسد.( 2010) ٕٞىاساٖ ٚ یاؿیىاٚا(، 2006)

یاتذ ٚ وٕتشیٗ تاحیش ػاصٜ ٞا تش دتی اٚد ٚ حزٓ ػیُ واٞؾ ٔیواٞؾ حزٓ وٙتشِی دس ػٙاسیٛٞای ٔختّف، تاحیش ایٗ ػاصٜ
اٚی كفش اػت ٚ فمط حزٕی اص ػیلاب ٚسٚدی تٝ حاِت حزٓ رخیشٜ ػیلاب ٔؼتاؿذ وٝ دس ایٗدس ػٙاسیٛی تا ٔخاصٖ پش ٔی

ؿٛد أا حزٓ ػیُ تغییش ٔحؼٛػی ؿٛد تٝ ٕٞیٗ دِیُ اص دتی پیه ػیلاب واػتٝ ٔیٔخضٖ ػذ تلٛست ٔٛلت رخیشٜ ٔی
ٞای تالاتش تا افضایؾ دتی اٚد ٚ حزٓ ػیُ ٚسٚدی، ٘مؾ ٔخاصٖ دس واٞؾ دتی اٚد تاصٌـت ػلاٜٚ دس دٚسٜ٘خٛاٞذ داؿت. تٝ

دس ایٗ خلٛف ٔٛیذ ٘تایذ تحمیك حاضش  (1390ػّطا٘ی )( ٚ 1384ٔحّٝ )لاضی، ٘تایذ یاتذٚ حزٓ ػیُ واٞؾ ٔی ػیلاب
تاؿذ. ایٗ ٔمایؼٝ ٞیذسٌٚشاف ػیُ لثُ ٚ تؼذ اص احذاث ػاصٜ ٔٛیذ وـیذٜ ٚ پخ ؿذٖ ؿىُ ٞیذسٌٚشاف ػیُ ٔیاػت. 

( ٘یض ٔٛیذ ایٗ 2005ری )فشا٘ؼیغٌشدد، تحمیك ٔی ٔٛضٛع ػثة افضایؾ صٔاٖ تٕشوض، صٔاٖ پایٝ ٚ واٞؾ دتی اٚد ػیُ
تٛاٖ استفاع تٟیٙٝ ٞش ػاصٜ سا تا تٛرٝ تٝ اٞذاف ٔٛرٛد دس ٕٞچٙیٗ تا تشسػی احش احذاث ػاصٜ لثُ اص فاص ارشا ٔیٔٛضٛع اػت. 

اصٜ ، تا تٛرٝ تٝ تٝ ٔٙظٛس تؼییٗ استفاع تٟیٙٝ ػٌشدد. رٛیی دس ٚلت ٚ صٔاٖ ٔیٔٙطمٝ ٔـخق ٕ٘ٛد، ایٗ ٔٛضٛع ػثة كشفٝ
تاؿذ ٚ تا ایٗ دٚسٜ تاصٌـت خؼاست ٔخاطشٜ ػیُ ػاَ ٔی 50ٞای وٙتشَ ػیُ، ایٙىٝ دٚسٜ تاصٌـت تٟیٙٝ دس طشاحی ػاصٜ

 ٞای تاصٌـتٞای وٙتشَ ػیُ ٘یض وٕتشیٗ ٞضیٙٝ ٘ؼثت تٝ ػایش دٚسٜحذالُ خؼاست ٚ ٞضیٙٝ ػشٔایٝ لاصْ رٟت ػاخت ػاصٜ

تٙاتشایٗ دس تحمیك ٔزوٛس تا ٞذف ػشسیض ٕ٘ٛدٖ وّیٝ  ػاِٝ ٔذ٘ظش لشاس ٌشفت. 50دٚسٜ تاصٌـت ، وٙتشَ ػیُ تا 1تاؿذ ٔی
 ٞا تؼذیُ ٌشدیذ.ٔٛسد اص ػاصٜ 1ػاِٝ دس حاِت ٔخاصٖ خاِی استفاع  50ٞا دس ػیلاب ػاصٜ

 

 منبع
ب ػاصٜ ٔٙاػة دس حٛصٜ ؿٕاَ تؼییٗ دٚسٜ تاصٌـت تٟیٙٝ تا تحّیُ ٞیذسٚاوٛ٘ٛٔیه ٚ ا٘تخا ؛خّیُ ٚ آؿٛسی، سضا ،اطدسی -1

ای وشدػتاٖ ٚ رٟاد دا٘ـٍاٞی اػتاٖ خـه )ؿشوت ػٟأی آب ٔٙطمٝؿشق ػٕٙاٖ، اِٚیٗ وٙفشا٘غ ٞیذسِٚٛطی ٔٙاطك ٘یٕٝ
 1392وشدػتاٖ(، ػٙٙذد، اسدیثٟـت ٔاٜ 

           3، كفح1380ٝ، ٟٔشٔاٜ 23ا٘زٕٗ ٞیذسِٚیه ایشاٖ، خثش٘أٝ ٞیذسِٚیه، ؿٕاسٜ  -2
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-خیضی  ٚ سػٛتذٞی )ٔطاِؼٝ ٔٛسدی حٛصٜ آتخیض سأیاٖ(. پایاٖ، ٔحٕذ؛ اسصیاتی تتاحیش الذأات آتخیضداسی تش ػیُتاریىی -3

                                   كفحٝ 138، 1386٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ آتخیضداسی. دا٘ـٍاٜ ػّْٛ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی ٌشٌاٖ، 

ای ٔذیشیت  ػیلاب،  ٞای غیشػاصٜٞای دص ٚ واسٖٚ، واسٌاٜ فٙی سٚؽٔخاصٖ سٚدخا٘ٝ حیذسی، ػّی؛ ٔذیشیت وٙتشَ ػیُ -4
                                                                                                                                           27-1فحات ، ك1387
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-وشیٕی صادٜ، ویٛاٖ، اسصیاتی فٙی احشات ػّٕیات ارشایی آتخیضداسی تش دتی سٚدخا٘ٝ )ٔطاِؼٝ ٔٛسدی :حٛصٜ آتخیض ػیشا-9
                                                                                      كفحٝ 140، 1388وّٛاٖ(، پایاٖ ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ،
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