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 برخی مواد مغذي و پذیريگوارشبردانه کلزا  وفرعی پسته حصولات ماثر 
  درگوسفند بلوچی خونهاي  تابولیتم

 
  3و عبدالمنصور طهماسبی 2زاده ، رضا ولی2، عباسعلی ناصریان1رضا صدیقی وثاق

 دکتراي دانشگاه بوعلی سینادانشجوي  - 1
  استاد و دانشیار دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد - 3و 2

 ول:ؤنویسنده مسreza.sedighi20@gmail.com  
  

  10/09/94تاریخ پذیرش:          17/04/92تاریخ دریافت:
  
  

 چکیده
 ،گوسفند بلوچی در خونهاي  متابولیت وپذیري گوارشهاي با یا بدون دانه کلزا بر در جیرهمحصولات فرعی پسته مطالعه اثر  به منظور

هر دوره  .مورد استفاده قرار گرفتند دوره 4با  4×4در قالب طرح مربع لاتین  )یلوگرمک 40±2بدن وزن( س گوسفند نر بلوچیأر 4
کنسانتره درصد  50 -کاهدرصد  20 -یونجه درصد 30 )1تیمارها عبارت بودند از: گیري بود.روز نمونه 7و  پذیريروز عادت 14شامل 

+  3ر) تیما4 کنسانتره درصد 50 - کاهدرصد  20 -محصولات فرعی پسته درصد 30) 3 دانه کلزا در کنسانتره درصد 5/5+  1تیمار )2
الیاف و  (ADF) الیاف نامحلول در شوینده اسیدي ظاهري ماده خشک، ماده آلی، پذیريگوارشدانه کلزا در کنسانتره.  درصد 5/5

 ثیر تیمارهاأتحت تهاي کبدي و همچنین غلظت گلوکز خون، پروتئین کل خون و فعالیت آنزیم )NDF( نامحلول در شوینده خنثی
تر پایین فرعی پستهمحصولات حاوي  هايجیرهدر اي خون نیتروژن اورهغلظت و ظاهري پروتئین خام  پذیريگوارشقرار نگرفت، ولی 

پذیري گوارشرغم اثر منفی بر درصد محصولات فرعی پسته در جیره گوسفندان بلوچی علی 30. نتایج نشان داد استفاده از سطح بود
تواند به عنوان جایگزینی براي بخشی از یونجه جیره منظور  اي میهاي تغذیهداري سایر شاخصپروتئین خام داشت، به علت عدم معنی

  گردد.
  کلزادانه  ،پذیريگوارش ،گوسفند بلوچی ،ت فرعی پستهمحصولا: کلیدي کلمات
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  مقدمه
استفاده از محصولات فرعی صنایع کشاورزي در تغذیه 
حیوانات، به دلیل کاهش وابستگی دام به غلاتی که توسط 

شود، کاهش هزینه تأمین مواد مغذي مورد انسان مصرف می
هاي پرهزینه در از بین بردن نیاز دام و حذف برنامه

تبدیلی کشاورزي و جلوگیري از آلودگی  پسماندهاي صنایع
حائز اهمیت ها ماندمحیط زیست حاصل از انباشت این پس

. )1999موري و اسپاین،  ؛ 1995(گراسر وهمکاران،  است
توان ضایعات حاصل از ، میازجمله این محصولات فرعی

 سازمان غذا وطبق آمار  گیري پسته را نام برد. پوست
میزان تولید پسته در ایران بیش از  ،کشاورزي سازمان ملل

درصد پسته جهان را  50هزار تن بوده است که حدود  400
هاي فرعی پسته وردهآنسبت فر. )2011(فائو،  شود شامل می

سیدمومن، ( گزارش شده استبرابر  2تا  25/1به پسته خشک 
میزان محصولات فرعی حاصل از برداشت  . بنابراین)1382

. شودهزار تن تخمین زده می 600پسته در ایران بیش از 
محصولات فرعی پسته به صورت خشک و سیلو شده براي 

هستند (شاکري و  باستفاده در جیره نشخوارکنندگان مناس
 30از  استفاده). 2012و قاسمی و همکاران،  2012همکاران، 

در جیره  فرعی پسته بصورت خشک شدههاي فرآورده درصد
منفی بر مصرف خوراك، ضریب تبدیل اثر ،بزهاي کرکی رائینی

 .)1382، (سیدمومن ایجاد نکردها  بز خوراکی و اضافه وزن
گاوهاي در جیره محصولات فرعی پسته کاربرد  همچنین

را  عملکرد تولیدي گاوها شیردهی، شیرده هلشتاین در اوایل
. سطوح )2009(بهلولی و همکاران،  ندادتحت تأثیر قرار 

محصولات درصد  35 و 30، 25، 20، 15، 10، صفرمختلف 
هاي افشاري خشک شده در جیره برهبه صورت پسته فرعی 

 25ا و نتایج نشان داد که مصرف بقایاي پسته ت شداستفاده 
(مهدوي و  باشدها میسر میدرصد ماده خشک مصرفی در بره

دانه کلزا به عنوان یک منبع انرژي و . )1387همکاران، 
شود. بویژه زمانی که پروتئین در نشخوارکنندگان استفاده می

(لوپ و همکاران،  هاي کم کیفیت تغذیه شوندها با علوفهدام
ثر ؤتواند راهی م). تغذیه دانه کلزاي آسیاب شده می2006

اي چرب غیراشباع باشد براي افزایش جذب چربی و اسیده
 از انجام این آزمایش هدفبنابراین  .)1991همکاران، لوگ و (

در بجاي یونجه  محصولات فرعی پستهاثراستفاده از بررسی 
مواد مغذي و  پذیريگوارشبر هاي با یا بدون دانه کلزا جیره

  در گوسفندان بلوچی بود.  هاي خونی متابولیت
  

  هامواد و روش
 کدهدانشمحل آزمایشگاه متابولیسمی  این آزمایش در

در این آزمایش از انجام شد. کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد 
در کیلوگرم  40±2س گوسفند بلوچی با میانگین وزن أر 4

ستفاده شد. گوسفندان در ا 4×4قالب طرح مربع لاتین 
هاي انفرادي قرار داده شده و در حد نگهداري تغذیه  قفس

 NRCها بر اساس استانداردهاي غذایی جیرهشدند.  می
هاي آزمایشی ترکیب مواد غذایی جیره) تنظیم شدند. 1985(

در جدول هاي آزمایشی و ترکیب مواد مغذي موجود در جیره
به منظور جلوگیري از ایجاد فساد در . داده شده استنشان  1

دانه کلزا به دلیل بالا بودن چربی، این محصول به صورت 
 ها به صورت کاملاًشد. جیرهآسیاب و به جیره افزوده میروزانه 

 21دوره  4آزمایش در گرفتند.مخلوط مورد تغذیه قرار می
روز  7پذیري و روز عادت 14روزه انجام شد، هر دوره شامل 

  .گیري بودنمونه
-گوارشگیري به منظور تعیین در طول روزهاي نمونه     

شده و پس از توزین و  آوريکل مدفوع جمع ،ظاهري پذیري
درصد از آن برداشته شده و در  10مخلوط نمودن، حدود 

درجه سلسیوس  -20ت دهاي پلاستیکی در فریزر با بروکیسه
آوري شده، هاي جمعنگهداري شد و در پایان هر دوره نمونه

هاي نمونهشد. مخلوط و نمونه نهایی جهت تجزیه برداشته می
به مدت درجه سلسیوس  60مايخوراك و مدفوع در آون با د

هاي خشک شده با آسیاب یک ساعت خشک شدند. نمونه 48
ها شامل ماده متري آسیاب شدند. ترکیب شیمیایی نمونهمیلی

 AOACهاي  آلی، پروتئین خام و چربی خام مطابق با توصیه
) و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي و الیاف نامحلول 1990(

) 1991سوست و همکاران (ون در شوینده خنثی به روش
تعیین شد. مقدار کل ترکیبات فنولی و کل تانن فرآورده فرعی 

گیري شد سیوکالتو اندازه -فولین پسته نیز با استفاده از روش
ساعت  3در روز آخر هر دوره،  ).1965(سینگلتون و روسی، 

لیتر میلی 10بعد از مصرف خوراك با استفاده از سرنگ، میزان 
خون از سیاهرگ وداج هر حیوان گرفته شد و بلافاصله با 

 g2000در دقیقه  15استفاده از دستگاه سانتریفوژ به مدت 
سانتریفوژ شد تا سرم آن جدا شود. سرم هر نمونه به وسیله 
سرنگ به ظروف پلاستیکی مخصوص انتقال داده شد و در 

هاي نهدرجه سلسیوس نگهداري گردید. تجزیه نمو - 20دماي 
 گیري فاکتورهاي خونی با استفاده از دستگاه سرم جهت اندازه

A15 automatic analyzer .(کشوراسپانیا) انجام شد  
  



     3        در... هاي خون پذیري مواد مغذي و برخی متابولیت فرعی پسته و دانه کلزا بر گوارشاثر محصولات    

  تجزیه وتحلیل آماري
 SASرنامه آماري نتایج حاصل از آزمایش با استفاده از ب

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مدل ) 2002( 1/9ویرایش 
  آماري طرح به شکل زیر بود:

  
Yijk=µ + Ti +Pj +Sk+ ijk  

  

:اثر  Ti: میانگین کل جامعه؛ µ؛متغیر وابسته: Yijkدر این مدل
: اثر تصادفی خطا با میانگین ijk؛حیواناثر  Sk؛:اثر دوره:Pj؛تیمار

است براي مقایسه میانگین تیمارها از  σصفر و انحراف معیار 
  .خطا استفاده شد درصد 5در سطح  دانکن ايچند دامنه آزمون

  و بحث نتایج
  ظاهري مواد مغذي پذیريگوارش
 3ورده فرعی پسته و جدول آترکیب شیمیایی فر 2جدول 

مواد مغذي را  پذیريگوارشثیر تیمارهاي آزمایشی بر أت
 ،ماده آلی ،ظاهري ماده خشک پذیريگوارش. دهدنشان می

ADF  وNDF با جایگزینی . ثیر تیمارها قرار نگرفتأتحت ت
ظاهري  پذیري گوارشمحصولات فرعی پسته به جاي یونجه 

و  داري کاهش پیدا کردپروتئین خام به طور معنی
در تیمارهاي حاوي دانه کلزا بالاتر  چربی خام پذیري گوارش

دادن محصولات فرعی پسته به جاي  . قرار)P>05/0(بود 

  درصد ماده خشک جیره)(هاي آزمایشیمواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره - 1 جدول
  1تیمار    )درصداجزاء جیره(

1  2  3  4  
  -  -  30  30  یونجه

  30  30  -  -  محصولات فرعی پسته
  20  20  20  20  کاه
  30  30  30  30  جو

  8  5/10  10  5/12  گندم سبوس
  5  8  3  6  سویاکنجاله 
  5/5  -  5/5  -  دانه کلزا

  1  1  1  1  مکمل
  3/0  3/0  3/0  3/0  نمک
  2/0  2/0  2/0  2/0  آهک

  هاي آزمایشی(درصد ماده خشک جیره)ترکیبات شیمیایی جیره  
  ماده خشک

  
4/90 

  
91 
  

1/92 
  

93 
  91  4/90  8/92  92 ماده آلی  

  پروتئین خام
  

9/11 
  

5/11 
  

8/11 
  

7/11 
  عصاره اتري  

  
4/2 

  
1/5 

  
8/3 

  
9/5 

  NDF  
  

8/40 
  

7/39 
  

7/38 
  

7/37 
  ADF  

  
2/25 

  
7/24 

  
2/23 

  
25 
  

NFC2 4/40 
  

4/39 
  

5/40 
  

7/39 
  ME)Mcal(  8/1  82/1  8/1  81/1  

  کلسیم
 

8/0 
  

8/0 
  

8/0 
  

8/0 
 5/0  فسفر  

  
5/0 

  
5/0 

  
5/0 

  100  100  100  100  جمع   
 -% محصولات فرعی پسته30: 3تیمار   % کنسانتره(حاوي دانه کلزا)50- % کاه20 -% یونجه30: 2تیمار  - % کنسانتره50 - % کاه20 - % یونجه30: 1تیمار 1

  % کنسانتره(حاوي دانه کلزا)50 - % کاه20 -% محصولات فرعی پسته30:  4تیمار  -  % کنسانتره50 - % کاه20
100 -پروتئین خام+ خاکستر+ عصاره اتري+ دیواره سلولی عاري از ازت =Non Fiber Carbohydrate(NFC)2 
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مواد  پذیريگوارش سیلوي ذرت در جیره گاوهاي شیري
 .)2010زاده و همکاران، (قلی ثیر قرار ندادأمغذي را تحت ت

هاي گرمسیري نشان داده است افزایش مطالعات روي علوفه
درصد ماده خشک  2میزان سطح تانن متراکم در جیره تا 

ثیري بر أشد، ولی ت پروتئین پذیريگوارشباعث کاهش 
 پرزمالدونادو( نداشته است NDFماده آلی و پذیري گوارش

) نشان 2000( سریرانگراجو و همکاران .)1996،و نورتن
درصد  2/1دادند افزایش میزان تانن در جیره گوسفندان تا 

ماده آلی و پروتئین پذیري گوارشماده خشک اثر منفی بر 
 3/2ود نشان دادند وج) 2004( همکاران کاندو و نداشت.

ثیر أچاي تتفاله  هاي حاوي جیرهدرصد تانن متراکم در 
 .نداشتبزها  NDFو ماده خشک پذیري وارشرپمنفی 

جیره در (حاوي تانن)  کوبراچوبرگ درخت استفاده از 
ثیري أشد ولی تپروتئین  پذیريگوارشگوساله سبب کاهش 

ماده خشک و ماده آلی نداشت (بوچِمین و  پذیريگوارش بر 
  .)2007 همکاران،

  

 

پذیري رسد اثر منفی تانن بر گوارشبنابرین به نظر می
پذیري ماده خشک و پروتئین بسیار بیشتر از اثر آن بر گوارش

بر اساس پروتئین پذیريگوارشثیر آنها بر أتفیبر جیره است. 
توانایی آنها در تشکیل پیوندهاي هیدروژنی است که در 

pH پایدار هستند. تغییر در هضم ناشی از مصرف  8تا  5/3بین
با تغییر در الگوي تخمیر شکمبه و تغییر در قابلیت  تانن عمدتاً
). 2004اي همراه است (فروتوس و همکاران، هضم روده

توانند روند گوارش را با ایجاد کمپلکس با ها میهمچنین تانن
 ل کنندهاي اندوژنوس مختهاي ترشح شده و پروتئینآنزیم
هاي روغنی استفاده از دانه ).2001سوینی و همکاران، (مک

ثیري بر أگردان، کتان و کلزا در جیره گاوهاي شیري تآفتاب
بوچِمین و (نداشت ماده خشک و ماده آلی  پذیريگوارش

) اثر دانه کلزا را در 2004لوپ و همکاران (). 2009همکاران، 
هاي کم کیفیت بررسی کرده و  هاي تغذیه شده با علوفه گوساله

گزارش کردند که تفاوتی در قابلیت هضم ماده آلی و پروتئین 

در آزمایشی بر ) 1998( خراسانی و همکارانوجود نداشت. 
، 5/4، صفرگاو شیري گزارش کردند که استفاده از سطوح  روي

ماده خشک، ماده آلی،  پذیريگوارشدانه کلزا  2/13و  9
ثیر افزودن دانه کلزا قرار أتحت ت ADFو  NDFپروتئین، 
 درصد 9و  5/4عصاره اتري در سطوح  پذیريگوارشنگرفت و 

استفاده از دانه کلزاي . نسبت به تیمار شاهد افزایش داشت
چربی خام در گاوهاي  پذیريگوارشآسیاب شده باعث افزایش 
دیگر مواد  پذیريگوارشثیري بر أشیري شد درحالی که ت

. افزایش )1997آلدریچ و همکاران، (مغذي نداشت 
هاي حاوي دانه کلزا در  پذیري چربی خام در جیره گوارش

آزمایش حاضر، ممکن است به علت دسترسی بیشتر به چربی 
  .در دستگاه گوارش باشد

  
 

 )انحراف معیار میانگین محصولات فرعی پسته ( (درصد از ماده خشک)ترکیب شیمیایی -2 جدول
کل ترکیبات  خاکستر NDF  ADF NFC عصاره اتري پروتئین خام ماده خشک

 فنولی
 تانن

5/2±94 7/0±25/11 5/0±5/6 8/2±24/30 6/1±45/22 6/2±81/42 7/0±2/9 1±95/9 6/0±68/6 

  
  (درصد)ظاهري مواد مغذي پذیريگوارش برتیمارهاي آزمایشی اثر  - 3جدول 

    تیمار  ماده مغذي
1  2 3  4  SEM  

  25/0  20/71  15/71  04/69  36/69  ماده خشک
  29/0  25/74  83/73  04/72  23/72  ماده آلی

  a59/76  a56/76  b80/70  b89/70  40/0  پروتئین خام
  b06/71  a10/75  b31/71  a73/74  28/0  عصاره اتري

NDF 37/63  21/62  34/63  38/62  18/0  
ADF 85/48  98/46  30/44  29/48  25/0  

  )>05/0Pدار وجود دارد (هاي با حروف متفاوت، اختلاف معنی در هر ردیف بین میانگین
  کلزا= جیره محصولات فرعی پسته و دانه 4و  = جیره محصولات فرعی پسته3، = جیره یونجه و دانه کلزا، تیمار2، = جیره یونجه، تیمار1تیمارها: 



     5        در... هاي خون پذیري مواد مغذي و برخی متابولیت فرعی پسته و دانه کلزا بر گوارشاثر محصولات    

 خون هايمتابولیت
آورده شده  4هاي خونی در جدول هاي مربوط به متابولیتداده

و همچنین  پروتئین کل، ، آلبومینگلوکز غلظتاست. 
(آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین  هاي کبدي آنزیم

ثیر تیمارها قرار نگرفت، اما نیتروژن أتحت ت آمینوترانسفراز)
ثیر تیمارها قرار گرفت و در تیمارهاي أاي خون تحت تاوره

 گلیسریدتري تر بود. میزانپایین پسته محصولات فرعیحاوي 
 در و) P>05/0( گرفت قرار تیمارها ثیرأت خون نیز تحت

اي خون تا نیتروژن اوره. بالاتر بود کلزا دانه حاوي تیمارهاي
حدودي تابع غلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه است (جاوید 

اي خون در ). کاهش غلظت نیتروژن اوره2008و همکاران، 
آزمایش حاضر شاید ناشی از اثر مهاري تانن موجود در 

پسته بر تجزیه پروتئین و تولید ازت  محصولات فرعی
 از را آن پروتئین با تانن شدن باند آمونیاکی در شکمبه باشد.

کاهش تجزیه  و نموده شکمبه خارج هايمیکروب دسترس
 نیتروژن کاهش باعث متعاقبآ پروتئین را در پی خواهد داشت،

اي گلوکز خون شاخصی از وضعیت تغذیه شود.می خون اياوره
). کاهش 1994باشد (هاموند و همکاران، نشخوارکنندگان می

غلظت گلوکز خون معمولاً در دوره توازن منفی انرژي رخ داده 
آنزیم  .)1995و با افزایش گلوکونئوژنز کبدي همراه است (بل، 

شود و انتقال گروه آمینوترانسفراز در کبد ساخته میآلانین
 پاسخ در کند وکاتالیز میآلانین و گلوتامات را -آمین بین ال

 هابافت در پروتئین کاتابولیسم و نیز پروتئین مصرف افزایش به
 توازن منفی همچنین و کبد در ایجاد مشکل یا و صدمه و

کند (سلیمان و همکاران،  می پیدا افزایش آن مقدار انرژي
در  دارمعنی تغییرات ) عدم2009). بهلولی و همکاران (2010
 در جیره خشک ماده درصد 15 سطح تا خون را گلوکز

  کردند.  گزارش راگاوهاي شیري 
  

  
) گزارش کردند که استفاده از 2012همکاران (شاکري و 

درصد محصولات فرعی پسته بصورت سیلو شده غلظت 18
) 1998سریواستاوا و شارما (اي خون را کاهش داد. نیتروژن اوره

درصد  7/3 (سوبابل) که حاوي Leucaenaleucocephalaاز 
گرم در  970و  600، 200تانن است در سطوح مختلف (صفر، 

روز) در جیره بزها استفاده کردند و بیان کردند که نیتروژن 
آمینوترانسفراز و هاي کبدي (آلانیناي خون و آنزیماوره

آسپارتات آمینوترانسفراز) بین تیمارها مشابه بود. پلاملی و 
هاي بلوط به  یه برگ) گزارش کردند که تغذ1998همکاران (

هاي کبدي شد ولی در کالبد  ها باعث افزایش آنزیمگوساله
هاي شکافی هیچ گونه عارضه کبدي مشاهده نشد. کاربرد برگ

هاي کبدي آلانین و آسپارتات گیاه سوبابل در جیره بزها، آنزیم
ثیر قرار نداد (آنباراسو و همکاران، أآمینوترانسفراز را تحت ت

) بیان کردند که افزودن 1998ی و همکاران (). خراسان2004
درصد) به جیره  2/13و  9، 5/4سطوح مختلف دانه کلزا (صفر، 

درصد  14ثیري بر گلوکز خون گاوهاي شیري نداشت. افزودن أت
ثیري بر گلوکز خون گاوها أدانه کلزا به جیره گاوهاي شیري ت

د داري افزایش داگلیسرید را به طور معنینداشت ولی تري
) 1991لوگ و همکاران (). 2005(کیکولاوسکی و همکاران، 

گلیسرید و گزارش کردند که استفاده از دانه کلزا تري
ها را افزایش داد و بیان کردند که هاي چربی خون بره متابولیت

این افزایش نشان دهنده جذب بیشتر چربی موجود در دانه 
تواند به سبب گلیسرید خون نیز میبالا بودن تري کلزاست.
  شد. با کلزا دانه حاوي تیمارهاي در چربی بالاترپذیري گوارش

  
  

  
  هاي خونی فراسنجهبر  تیمارهاي آزمایشیاثر -4 جدول

    تیمار  هاي خونمتابولیت
1  2  3  4  SEM  

  69/0  50/60  25/60  75/57  25/58  لیتر)گرم در دسیگلوکز(میلی
  a75/22  a12/22  b12/17  b80/16  35/0  لیتر)گرم در دسیاي(میلینیتروژناوره

  b62/4  a00/6  b 87/4  a 25/7  28/0  لیتر)گرم در دسیگلیسرید(میلیتري
  31/0 75/36 25/36 38/34 00/36  پروتئین کل(گرم در لیتر)

  22/0 62/30 37/30 50/29 50/29  آلبومین(گرم در لیتر)
  78/0  50/26  50/27  12/26  00/27  (واحد در لیتر)آلانین آمینوترانسفراز

(واحد در لیتر)آسپارتات آمینوترانسفراز  87/59  25/59  87/58  50/59  82/0  
  )P>05/0(دارد وجود دار معنی اختلاف متفاوت، حروف با هاي میانگین بین ردیف هر در

  = جیره محصولات فرعی پسته و دانه کلزا4، = جیره محصولات فرعی پسته3= جیره یونجه و دانه کلزا، تیمار2= جیره یونجه، تیمار1تیمارها: 
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  گیري  نتیجه
فرعی پسته با یونجه در محصولات در این تحقیق جایگزینی 

ثیري أجیره گوسفندان بلوچی تدر درصد ماده خشک  30سطح 
نداشت، ADF و  NDFماده خشک، ماده آلی،  پذیريگوارشبر 

همچنین استفاده از پروتئین را کاهش داد.  پذیريگوارشاما 
هاي کبدي پلاسما زیمبر آنثیري أورده فرعی پسته با یونجه تآفر

پذیري چربی و همچنین  استفاده از دانه کلزا گوارشنداشت. 

براي  نویدي تواندمیگلیسرید خون را افزایش داد که تري
افزایش اسیدهاي چرب غیراشباع در خون و گوشت گوسفندان 

تر در این زمینه مطالعات بیش باشد، امابا استفاده از این خوراك 
درصد  30رسد بتوان سطح به نظر میضروریست. همچنین 

اده نمود. البته فاستورده فرعی پسته را در جیره گوسفندان آفر
جام مطالعات بیشتر در پروتئین لزوم ان پذیريگوارشکاهش 

دهد.زمینه حذف یا کاهش اثرات تانن را نشان می
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Abstract  
In order to study the effect of pistachio by-product (PB) in diets with or without canola seed on digestibility 
and plasma metabolites in Baluchisheep, four Baluchi rams (40±2 kg body weight) were used in a duplicated 
4×4 Latin square design with 4 periods. Each period included 14 days of adaptation and 7 days of sample 
collection .Treatments were: 1) 30% alfalfa- 20% straw- 50% concentrate, 2) T1+5/5% canola seed in 
concentrate 3) 30% PB-20% straw- 50% concentrate 4) T3+ 5/5% canola seed in concentrate. Apparent 
digestibility of DM, OM, NDF and ADF, blood glucose concentrations, total protein and activity of liver 
enzymes were not significantly affected by the treatments, but CP digestibility and blood urea nitrogen 
(BUN) concentrations were lower in diets containing PB. Blood triglyceride was significantlyhigher in 
canola seed diets. The results demonstrated that 30% PB in sheep diet although shows negative effect on CP 
digestibility, because of no significant effect on other nutritional parameters, it could be replaced with part of 
diet alfalfa. 
Keywords: Baluchi sheep, Digestibility, Pistachio by-products, Canola seed 

 
 
 

 


